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Cuvant inainte

Culegerea se adreseaza elevilor din clasele 9,10,11,12 tehnologic,care vor sa se pregateasca pentru
sustinerea examenului de Bacalaureat.

Culegerea contine elemente de teorie,exercitii recapitulative precum si teste.

La Subiectul I avem 906 exercitii din clasele a 9-a si a 10-a,la Subiectul II 1 avem 148 exercitii de
algebra clasa a 11-a, la Subiectul II 2 avem 148 exercitii de algebra clasa a 12-a, la Subiectul III 1
avem 148 exercitii de analiza matematica clasa a 11-a iar la Subiectul III 2 avem 148 exercitii de
analiza matematica clasa a 12-a.

Culegerea contine 89 de teste oficiale si 157 de teste propuse.

Testele propuse,precum si exercitiile recapitulative sunt asemanatoare celor intalnite in subiectele
oficiale,modelele oficiale si in simularile oficiale din anii anteriori.

Culegerea contine capitole dedicate notiunilor de derivata,integrala nedefinita si definita.
Culegerea nu contine raspunsuri.

Recomand inceperea pregatirii pentru Bacalaureat cu parcurgerea culegerii in ordinea crescatoare
a paginilor pana la testele oficiale.Testele oficiale au fiecare corespondent la testele propuse,de
exemplu Testul K oficial este asemanator cu Testul K propus, Ke{1,2, ...,89},din aceasta cauza ,daca
culegerea e utilizata la clasa se recomanda ca unul dintre teste sa se rezolve in clasa iar
corespondentul sau se da tema.

Va doresc spor la treaba,daca utilizati culegerea si mult succes la examenul de Bacalaureat.

Daca observati erori le puteti anunta la 0744491758.

Autorul




Mul{imi de numere
N={0,1,2,3, ... } este multimea numerelor naturale
z={...,—3,—2,—1,0,1,2,3, ... }Jeste mul{imea numerelor intregi

(@={% |m, neZ,n # O}este mul{imea numerelor rationale

R\ Q={x|x este fractie zecimala infinita neperiodica}este multimea numerelor irationale
R=QU(R \ Q) este mul{imea numerelor reale
Pentru xeR si neZ definim [x]=nen<x<n+1<xe[n,n + 1) si {x} = x — [x].
[x] =partea intreaga a lui x,{x} =partea fractionara a lui x.
x=[x] + {x}.
Ex.[6,73]=6 [—6,73]=—7
x| :{ x,dacax = 0
—x,dacax <0
Ex.|—9|=9 9] =9
C={z = a + bi|a, beR, i? = —1} este multimea numerelor complexe
Fie a,beR si z=a+bi, definim |z| = Va? + b?, numit modulul numarului complex z,
iar Z =a—bi se numeste conjugatul numarului complex z=a+bi
Ex.Pentru z=6-+4i atunci |z| = V62 + 42=/36 + 16=1/52
Pentru z=6+4i =7 = 6 — 4i,pentru z=5—-3i=zZ = 5 + 3i
Fiez, = a+ bisiz, = ¢+ di atunci
z;+z,=(@+Dbi))+(c+di) =(@+<c)+ (b+d)i
z,— 2, =(@+bi)—(c+di) =(@a—c)+ (b—d)i
Z, *Z, = (a+ bi) - (c + di) = (ac—bd) + (ad + bc)i

Z1 a+bi (a+bi)-(c—di)
Z1 :Zz - = =

|x| =modulul lui x,valoarea absoluta a lui x

Zy c+di  c2+d2
. . a==¢c¢
71 =72, a+bi=c+die b=d
12 :—1,i3 :—i,i4:1,15:i,i4n: 1’ i4n+1:i, i4n+2:_1 i4n+3:_i

ittt 4 2 8 = (1 i+ 24+ i3 =i"(1+i—-1-1)=0
Formule de calcul prescurtat
(a+b)? =a%+b%+2ab (a—b)? =a? +b?% - 2ab
(@a+b+c)?=a?2+b?+c?+2(ab+bc+ca)
(a+b)3=a>+3a%b + 3ab? + b3
(a—b)3=a®—3a%b + 3ab? — b3
(a+b)" =Cla" + Cla® b + C2a" 2b2 + .-+ + CIb™
(a—b)" =Cla" — Cla® b + CZa""2b% + -+ + (—1)CEb"
a?—b?=(a—b)(a+b)
a® —b3® = (a—b)@*+ab +b?
a" —b*=(a—b)(@" !t +a"?b+a"3b% + .-+ b" 1)
a3+ b3 =(a+b)@* —ab+b?
a2n+1 + b2n+1 — (a + b)(aZn _ a2n—1b + aZn—ZbZ _ a2n—3b3 4+ ot bZn)
Progresii aritmetice
Sirul (ap),s1S€ numeste progresie aritmetica < a, = a,_, + r,Vn = 2,unde reR se numeste ratia
progresiei.
a, =a; +r,az =a,+r=a; +2r,ay =az+r=a; +3r
Ex.a,:2;6;10;14;18;22;...este o progresie aritmetica cua; = 2sir =a, —a;=6—2=4.
(ap)ns1€ste progresie aritmetica < a, = a; + (n — 1)r,vneN".
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(ap)ns1€ste progresie aritmetica < a, —ap_; = r,Vn=>2.
. . . v a{+ap)n 2a;+(n—1)r|n
(ap)ns1€ste progresie aritmeticai = S, =a; +a, + - +a, = (a1 > nn _ [22 (2 ]

(ap)psq€Ste progresie aritmetica & a, = an'lzﬂ,VnZZ.
X,y,Z sunt in progresie al‘itmetic:?u:)yzx—+Z (:){y - x4 <:){ y=xX+r @{X f yor

7 2 z=y+r lz=x+2r Z=y+r

Progresii geometrice

Sirul (b,),=1 S€ numeste progresie geometrica <b, = b,_; - q,n=>2,unde q#0 se numeste ratia
progresieib; # 0.
b, =b; q,b; =b,-q=b;-q*b,=b3-q=b;-q’.
Ex.b,:3;6;12;24;...este o progresie geometrica cu b; = 3 si q=s—i=§=2.
(by)ns1 €ste progresie geometricd <b, = b, - q"~1,¥n>2, q#0, b; # 0.

(by)ns1 €ste progresie geometrici<b2 = b,_; * by, ,¥n=>2,q#0,b; # 0.
. . ba-g-bs _ by-q"-b
(by)ns1 €ste progresie geometrici=S,, = b; + b, + by+...+b, = “qq_l L= 1:_1 L=

= bl(qq_nl—l)_ ’pentru q#:l $1 Sl’l = bl + b2 + b3 + . +b1’l = nbl’pentru bl — 1

X,y,Z sunt in progresie geometrici &vy? = xz(:){y B xq@{y = Xq PN X = %
;YJ p g g y - Z:yq Z=Xq2 Zzyq
Functii

Graficul ,ecuatia graficuluiimaginea unei functii

Fie functia f:D—C

G = {(x, f(x)) IXED} este graficul functiei f

Gr = {M(x, f(x)) IXED} este imaginea geometrica a graficului functiei f

Gr:y = f(x) este ecuatia graficului functiei f,  M(q, B)eGr & f(a) = B si aeD

Imf ={f(x)|xeD}={yeC|3xeD pentru care f(x) = y} este imaginea functiei f,mul{imea valorilor
functiei f

Intersectia cu axele

Gr NOx {g(f)')zy :f(g)
Monotonia functiilor

Gry = f(®)

Oy:x=10 }:y:f(O)

}=>f(x)=0 . G:nOy {

f(x1)—f(x7)

Pentru x4, x,€D,x; # x,,definim R(xy,x,) = —
1742

, numit raport de variatie al functiei f

f este strict crescatoare @(Vxl,xzeD, cux; < x, = f(x1) < f(xz))

f este strict crescatoare ©R(x4,X,) > 0,Vx,,X,€D, X, # X,

f este strict descrescdtoare < (Vxy, X,€D, cux; < x, = f(x1) > f(x3))
f este strict descrescatoare ©R(x4,X,) < 0,Vx4,X,€D,x; # X,

f este crescatoare @(Vxl,xzeD, cux, < x, = f(x;) < f(xz))

feste crescatoare ©R(xq,x%,) = 0,Vxq,X,€D,X; # X,

f este descrescatoare @(Vxl,xzeD, cux; < x, = f(x;) = f(xz))

f este descrescatoare ©R(xy,X,) < 0,VXq,X,€D,X; # X,
Compunerea functiilor

Daca f:D—C si g:E—-D definim feg:E—-C si (fo g)(x) = f(g(x))
Ex.Pentru f,g:R—>R,f(x) = 3x + 2 si g(x) = 4x — 5 avem

(feg)(x) = f(g(x))=3g(x) + 2=3(4x — 5) + 2=12x—15+2=12x—13
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(go H(x) = g(f(x)) =4f(x) — 5 = 4(3x + 2) — 5=12x+8—5=12x+3
(fo (%) = f(f(x)) =3f(x) + 2 = 3(3x + 2) + 2=9x+6+2=9x+8
(fo)(0) = f(g(0))=f(—5)=—15+2=—13
(fo £)(0) = £(f(0))=f(2)=6+2=8
Functia de gradul intai
Functia iR—R,f(x) = ax + b,unde a,beR,a#0 se numeste functie de gradul intai.
G NOX ={A (—g,o)} G N0y={B(0, b)}
a>0«f este strict crescatoare =f este crescatoare
a<(0&f este strict descrescatoare =f este descrescatoare

b
X —o0 - 400
a

f(x) =ax+b —semn a 0 semn a

Ex.Pentru f:R-R f(x) = 3x — 6 avem
{gf: y= f(x)}:f(x) = 0=3x—6=0x=2=G; N0x ={A(2,0)}

Oxxy=0
Gry = f(X)} e _ _
F oo = o J=y=H©)=—6=G: nOy=(B(0,~6)}
Daca, in plus g:R—R,g(x) = 5x + 8 avem
1y = fi
{gf y _ () }::»f(x) = g(x)=3x—6=5x+83x—5x=8+6=-2x=14x=—7=
Gg:y = 8(%)

f(—7) = —27=G; N Gy = {C(=7,-27)}

Functia de gradul doi
Functia :R->R,f(x) = ax? + bx + c,unde a,b,ceR,a#0 se numeste functie de gradul doi.
A=b? — 4ac este discriminantul ecuatiei ax? + bx + c = 0

2
f(x) =a(x+ 2)" + =2 este forma canonici a functiei de gradul doi
2a 4a

) . : y A b A b A .
Graficul functiei de gradul doi este o parabola de varf V(— P 4—a) )Xy = =Yy = — - sicareare
. : b
axa de simetrie d:x=— e
Pentru a>0
. y . bl .o < . b
f este strict descrescatoare pe intervalul (—oo, — Z] si strict crescatoare pe intervalul [— o +00)
2a
f(x) =ax*+bx+c | 400 \ _4 2 +o0
4a
b - . A . o .
Xy = ——este punctul de minimaluif, yy=— L. este minimul,valoarea minima a lui f
A . . -
Irnfz[— " +00) este imaginea functiei f , Ge N Oy = {C(0,c)}
Pentru a<0

. y . bl . ... < . b
f este strict crescatoare pe intervalul (—oo, — Z_a] si strict descrescatoare pe intervalul [— o +00)

b
X —o0 - 400
a

f(x) = ax? +bx +c o y. _ 4£ \ —
a




b . .
Xy = —— este punctul de maxim alui f ,
v 2a

Imf=(—o0, — A] este
4a
Cazull A<O

imaginea functiei f , Gf N Oy ={C(0,c)}

A . o .
yv = —;este maximul,valoarea maxima a lui f

f(x) =0 x5 = b*;“_ ER X, # X,<G; N 0x = @
X —oo 400
f(x) =ax?+bx+c semn a
Cazul2 A=0
f(x) = 0%, = ;—: eRx; = X, Gr N Ox = {D(x4,0)}
X —00 X1 +o0
f(x) =ax?+bx+c semn a 0 semn a
Cazul 3 A>0
(00 = 0 =, = 22 eRyx; # 3,6 G;  Ox = {A(xy, 0), B(x;, 0))
X —00 X1 X5 400
f(x) =ax?+bx+c semn a 0 —semna 0 semna
Vectori in plan

AB + BC = AC

Daca ABCD este paralelogram,atunci AB + AD = AC
Pentruv = al + bj=(a,b),u = ¢l + dj =(c, d) si aeR avem
v=ue(a,b) = (¢ d)(:){a d
v+i=(G@+)i+ (b+dj=(@+cb+d)
v—u=(a—ci+(b-dj=(a—cb—d)
v = («xa)T + (ab)j=(aa, ab)

oliniari :)% = g

!

)

Q

<l
(@) (@)

oliniari ©3aeR astfel ca Vv = au
1/ 2 + b2

= |v]- Iﬁ’lcoscp este produsul scalar al vectorilor v, U ,unde @€[0°, 180°] este masura unghiului
re vectorii V, U

=ac+bd este expresia analitica a produsului scalar
ac+bd

VIl Va+bZVcZ+a2

0A = I, se numeste vectorul de pozitie al punctului A

AB =tp — i

Pentru A(xa, ya),B(xg, y8), C(x¢,yc), M(xm, ym) » G(Xg, y¢) $i 0(0,0)avem

<l
=~ cl el

<l
r-rCl I

in

<JJ, o <l
Cl

- —

cosp=

AB =(xg — Xa)T+ (Vg — ya)] = (Xg — Xa, V8 — ¥a)
|AB| =AB=d(A, B) = {/(xg — xa)% + (& — ¥a)?
FA:O_A) = (Xa — X0, YA — Yo)=(Xa,ya)
Xp+Xp
M este mijlocul lui [AB]< , YAin Iy = FAZ?B
y = LAlvE
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XA+XB+XC

Xg 5 s o
. . . 3 > _ IpA+IB+IC
G este centrul de greutate al triunghiului ABC @{ yatyptyc S e =T —

Y = 3

A,B,C coliniare @Kﬁ,ﬁ colniari
AB|ICD<AB, CD coliniari
ABCD paralelogram <CD = BAS(xp — Xo, Vp — Vo) = (Xa — XB, Ya — Vi)

XA+Xc _ XB+Xp

2 2 {XA+XC=XB+XD

yatyc _ yBtyp ya+Yc=YB*+ YD
2 2

Vectorii Kﬁ, BA sunt vectori opusi, BA = —AB si AB+BA =0 ,unde 0 este vectorul nul
Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

Fie AABC ,m(<BAC) = 90°,ADLBC,DeBC

T Pitagora=BC? = AB? + AC?

AB? = BD - BC

ABCD paralelogram <[AC], [BD] au acelasi mijloc (:){

T cateteiﬁ{

AC? = CD-BC

T tnaltimii=AD? = BD - CD
BC-AD AB-AC AB-AC

CAAABC = 2 ’ c/qAABC = =AD= BC
Daca M este mijlocul lui [BC] =>AM=% = BM = MC=R,unde R este raza cercului circumscris
triunghiului ABC
m(<xA) = 90°

. BC
m(xB) = 60°; = AB = ~
m(xC) = 30°

Reciproca T Pitagora in AABC,daci BC? = AB? + AC? =AABC e dreptunghic in A, m(«xBAC) = 90°
Relatii trigonometrice in triunghiul dreptunghic
Fie AABC,m(&A) = 90°,m(<B) = x°,m(<C) = 90° — x°,BC=a,AB=c,AC=b

. o . AC_ b o o . o o o
sin x =51nB=B—C=;=cosC=cos(90 — X°)= sinx’=co0s(90° — x°)
. AB . . o e o s o wo
CoS X =cosB=R=§ =sinC=sin(90° — x°)= cosx°=sin(90° — x°)

tg x°=th=%=%=cth=ctg(90° —x°)= tgx°=ctg(90° — x°)

ctg x° =cth=‘:—]z = E=th=tg(90° —x°)= ctgx°=tg(90° — x°)
2 2 2,2 2
sin®x® + cos?x° = (E) + (5) = 2 & 1—sin®x® + cos?x° = 1
a a a a
o_ sinx® o__COSX’ o _ o_ 1
tgx " cosx° ctg X ~ sinx° tgx = ctg x° ctgx = tg x°
X 0°=0 30°== 45°== 60°== 90°==
6 4 3 2
sinx Yo_y vi_t V2 V3 g
2 2 2 — — 2
2 2
COSX 1 V3 V2 1 0
2 2 2
tgx 0 V3 1 NE
3
ctgx V3 1 V3 0
3




Elemente de trigonometrie

Fie sistemul cartezian xOy,cercul C(O,r = 1),pe care consideram un sens pozitiv de parcurgere,sens

invers acelor de ceasornic,numit sens trigonometric

Fie M(xpm, ym)€ C(O,r = 1) ,@eR,astfel ca m(xxOM)=¢,atunci prin definitie avem
COSQP = X

{Sintp =YM

tg@z% ,pentru cos@#0@eR \ {g + knlkeZ}

ctgcpz% ,pentru sinp=0=@eR \ {km|keZ}

Paritate,imparitate

sin(—x)=-—sinx, cos(—x) =cosx, tg(—x) = —tgx, ctg(—x) = —ctgx

Periodicitate ‘I'[=180°,g =90°

sin(x + 2m)=sinx, cos(x + 2m) = cosx, tg(x + m)=tgx, ctg(x + m)=ctgx

sin(x + 2km)=sinx, cos(x + 2km) = cosx, tg(x + km)=tgx, ctg(x + km)=ctgx, VkeZ

sin(x® + 360°) = sinx®, cos(x° + 360°) = cosx°’,

tg(x® + 180°) = tgx°, ctg(x® + 180°) = ctgx”®

sin(x® + 360°k) = sinx’, cos(x° + 360°k) = cosx®,

tg(x® + 180°k) = tgx’, ctg(x’* + 180°k) = ctgx®, VkeZ

Formule

sin?x + cos?x =1, sin?x° + cos?x°=1

sinx’=co0s(90° — x°), cosx’=sin(90° — x°), tgx°=ctg(90° — x°), ctgx’°=ctg(90° — x°)
o _ _1 o1

tgx°® = o ctgx® = —

Reducerea la primul cadran

sin(180° — x°) = sinx®, sinx® = sin(180° — x°)
cos(180° — x°) = —cosx’, cosx’ = —cos(180° — x°)
sin(m — x)=sinx, sinx=sin(m — x)

cos(Tt — X)=—cosx, cosx=—cos(T — X)

sin(x®* — 180°) = —sinx® , sin(x — ) = —sinx

cos(x®° — 180°) = —cosx’, cos(x — 1) = —cosx
sin(360° — x°) = —sinx® , sin(2m — x) = —sinx
cos(360° —x°) = cosx® , cos(2m — X) = cosx
Alte formule

sin(a + b) = sinacosb + sinbcosa, sin(a —b) = sinacosb — sinbcosa
cos(a + b) = cosacosb — sinasinb, cos(a —b) = cosacosb + sinasinb
sin2a=2sinacosa
cos2a=cos?a — sin%a, cos2a=2cos’a — 1, cos2a=1-2sin%a

tga+tgb tga—tgb 2tga
tg(a + b) — g g g g g

1-tgatgh ’ tgla—b) = 1+tgatgb’ tgzazl—tgza
a-b

. . . _a+b . . . a-b a+b
sma+smb=25m7 cos—-, 51na—51nb=251n7 cos—-,

a+b
2

a+b a-b . a-b .
cosa+cosb=2cosTcosT, cosa—cosb=—251n751n




Arii,teorema sinusului,teorema cosinusului

Fie AABC, BC=a,AB=c,AC=b,AM_LMC,BN_LAC,CPLAB,MeBC,NeAC,PeAB,AM=h,,BN=h,,,CP=h,
ahy _ bhy _ che

A = =
AABC = > >
A __absinC __ bcsinA __ acsinB
AABC = ¥ =TS =3
abc .. . . . .
Apppc = R unde R este raza cercului circumscris triunghiului ABC
. a+b+c
Fie p=

2

Apasc =yp(p—a)(p—b)(p—©)

Apapc =IP, unde r este raza cercului inscris in triunghiul ABC
a? = b? + c? — 2bccosA

T cosinusului={b? = a2 + c2 — 2accosB

c? = 32 + b? — 2abcosC
a C
T sin luis—=—=—=2R
Sinusuiu sinA sinB sinC

Daca AABC este echilateral cu latura AB=a,atunci Apppc =

a%/3

. aV3 PR
si h=T este indltimea sa.
Puteri,radicali,ecuatii exponentiale,ecuatii irationale
Puteri
0 _ 1_ 2 _ .. 3_0.9. n_,.5.49. -
a” =1lpentrua#0, a- =a,a“=a-a,a’=aaa, a¥=a-a-a-..-a
~—_————

n factori
ok (7 -
T a’ T an’ \p “a’ \b “\a

X .4y — Xty X. aY —aX—y X\Y — AXY X . X — L)X a¥ _ (a\¥
a*-a¥ =a*"y, a%:a¥=a*7Y, (a¥)Y = a*Y, a*-b* = (a'b)¥, a—(g)
(_a)z — a2 , (—3)3 — _33 , (_a)Zn — a2n , (_a)2n+1 — _a2n+1
Ecuatii exponentiale
Pentru a>0,a#1,avem

af®=3aPof(x) = b etc.

af® = a8®Wof(x) = g(x) etc.

af®=bef(x) = log, b etc. Pentru b>0
Ex. 53+ = 256053+ = 5203k +4=20x=—1
4% = % N 213 S22 = 23 2x=—3ox=— %
Radicali de ordin 2

Pentru a>0 definimva = b,unde b>0 si b? = a.
Proprietati

>
Vaz0, va=0eoa=0,va>0oa>0, (Va) =a, \/;J1_2=|;11|={a'a—0

—3,a<0
Ja-vb =ab, %:\/é,wa)%@,mmm

Pentru a>0,avem avb = Va2b
Pentru a<0,avem avb = —Va?b
Fie a,b>0 ,atunci a<b&a <+vb
Pentru /f(x) avem c.e. f(x) = 0.
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Ecuatii irationale
\/f(_x =b ce.f(x) =0
Pentru b=0 avem \/f(_x = bef(x) = b? etc.
Pentru b<0 avem \/f(_x =b © xed

) =g(x)  ce. {;((’)?) i ((’)

V) =gx)=f(x) = (g(x))2 etc.
f(x) =
V) =/gx) c.e. {g(())(()) ; (())
V) = /gx) of(x) = g(x) etc.

Radicali de ordin 3
Pentru aeR definim ¥/a = b,unde beR sib3 = a.

YaeR, Ya<0ea<0 ¥a=0oa=0, Ya>0oa>0, (Va) =a Vad =a,
3
3/—a_3/—b:3/—ab’ Va_3|a (3/—a)n:3/—an’ 3p = a3/b

35 /b’

a<beia< Vb
Pentru 3/f(x) avem c.e. f(x)eR
Ecuatii irationale

V(X)) = b &f(x) = b3 etc

3
VE®) =g ef(x) = (gx))
VE®) =g efx) = gx)
Logaritmi,ecuatii logaritmice

Logaritmi
Fie a>0,a#1,b>0, avem a* = b&x=log, b
Ex. 42 = 16=log, 16 =2, 3*=81=log; 81 =4, 572 = — =logs ==—2
al°8aX =x  log,a* =x, log,1 =log,a’=0,log,a=1,log,a®=2,log,a®>=3,log,a"” =n,
y=log, a¥
log, A +log, B=log,(A-B), log, A —log,B = loga% , nlog, A =log, A",

logy x 1 log, x log, x
log, x = gba, logabzlog—a' ]oga&: 8a ) 10ga3’_x:i
b

- logy, 2 3
f(x) >0
Pentru log, f(x) avem c.e.{ a>0
a¥*1
Ecuatii logaritmice
f(x) >0
log, f(x) =b c.e.{ a>0
a+1l
log, f(x) = b =log, f(x) = log, a® & f(x) = a etc.
f(x) >0
log, f(x) = log, g(x) c.e.{ gx)>0
a>0a+1

log, f(x) = log, g(x) f(x) = g(x) etc.
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f(x) >0
log, f(x) =g(x) ce.{ a>0
a+1
log, f(x) = g(x) ©log, f(x) = log, a8® of(x) = a8™ etc.

Metode de numarare,probabilitati
Fie A={a,;,a,,as,...,a,},cardA=n si ?(A)={(Z), {a;},{a,}, ..., {ap}, {a, a5}, {ag, a3}, ..., {ag, ay, ..t an}},
numita multimea partilor
lui A,mul{imea submultimilor mul{imii A
cardA=n&card P(A)=2"
Numarul de submultimi ordonate de n elemente ale lui A (ale unei multimi cu n elemente)
este egal cu P, = nl.
0!'=1, 1!=1, 2!=1-2=2, 3!=1-2-3=6,4!=24,5!=120,6!=720
Pentru n>1 avem n!=1-2-3-...'n
(n+1)!'=123...n"(n+ 1)=n!"(n+ 1)
m+2)!=123..n(n+1)-(n+2)=n'(h+1) - (n+2)=(n+ 1! - (n+2)
Numarul de submultimi ordonate de k elemente ale lui A (ale unei multimi cu n elemente) este egal

n!
(n_k)!—(n—k+ )-(n—k+2) ..-(n—1)n.

Numarul de submultimi de k elemente ale lui A (ale unei multimi cu n elemente) este egal cu
k_ n! _ A_%
N7 ki(n-k)! Py’
Ck=Ci™%, CQ=Ch=1, Ch=Cp'=n,C3=Cp2 =" ckil = ck* +ck
CO+cl+c2+-+ch=2n c8+C2+Ct+--=Cct+C3+Cy+-- =21
(a+b)" =Cla™ + CLa" b + C2a"2b? + --- + CBb" =¥ 1_, CKa"*bk=F1_ Tis1,
undeTy,,=CXa"kb¥ ke{0,1,2,3, ..., n}
(a—b)" =Cla" — CLa™ b + C2a"2b? + -+ + (—1)"CIb™ = Yh_,(—1)KCKa" Kbk =
=0 o Ts1 ;undeTy,;=(—1)XCKa"¥bk ke{0,1,2,3, ...,n}
Numarul de functii f:A—B este egal cu (cardB)¢ard4,
Matematici financiare

cu Ak =

Procente

2dinc=2 . c =2 2gdint=2.S=2¢

b b b b ’ b b d lloa d b-pd_C

%=— %din c=——dinc=—-c =

p% 100 '’ p% 100 100 100

0L A p 100 100r

p%dinXx=r&e —x=rex=r-—ex=
100 p p

Taxa pe valoare adaugata
P,=P,+TVA , TVA=p%dinP, , TVA=P,—P,
Probabilitati

numarul cazurilor favorabile

numarul cazurilor posibile
Ex.Determinati probabilitatea ca alegand,la intamplare un numar din multimea numerelor de doua
cifre ,acesta sa fie patrat perfect.
A={10,11,12, ...,99}={ablae{1,2,3, ...,9}, be{0,1,2, ... ,9}}=>cardA=99—9=9-10=90=numairul
cazurilor posibile
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B={xeA|x este pitrat perfect}={16,25,36,49,64,81}={42, 52, 62,72,8%,9%2}=>cardB=9—3=

=6=numarul cazurilor favorabile
numarul cazurilor favorablle 6 1

- numarul cazurilor posibile 90 15'

Elemente de geometrie analitica
Se considera sistemul cartezian xOy
Panta unei drepte

Fie dreapta d,m(<d, Ox) = ae[0, ) \ {g} , myq = tga=panta dreptei d
Daca d:iy=mx+n=myg = m

Daca d:ax+by+c=0by=—ax—coy=— %x - g >my = —%

Daca A(x,,ya),B(xp, yp)=m,p = 2224

FEcuatia unei drepte care trece prm a’oua puncte

—panta dreptei AB

x y 1
AB: Y YE — XTTB , AB:y—yg = YA"YB (X—XB) AB:[xa ya 1[{=0
YA—YB XA—XB
xg yp 1

Ecuatia unei drepte care trece printr-un punct si are o panta data
Daca se stie panta dreptei d, mq si A(xa, ya)ed=d:y—ya = mg(x — Xp)
Fie A(xa,¥a),B(xg,y8),.C(Xc, ¥c)
Coliniaritate

Xa ya 1
xg yg 1
X¢c ye 1

A,B,C sunt coliniare & =0

Aria triunghiului ABC

Xp ya 1
Xg yp 1
X¢c ye 1
Distanta de la un punct la o dreapta

Fie punctul A(xa,ya) si d:ax+by+c=0=>d(A,d) =

A
CAAABC=|2_I ,unde A=

|laxp+bya+c|

VaZ+b?

Conditia ca un punct sa apartind unei drepte
A(xy,ya)€ed:ax+by+c=0<axy + by, +c=0
Conditii de paralelism,perpendicularitate

Fie d;:y=m;x + n; si d,:y=m,x + n,, atunci
d, ld;&my, = mg,©&m; = m;,

d; Ld;omgy, *my, = —1&m, - m, = —1
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Subiectul I (prelucrari bacalaureat)
1.Ardtati ci 6v2 —2(V18—1) = 2.
2.Se consider3 functia f:R-R, f(x) = x? — 9.Calculati f(0) - f(—1) - f(—2)-f(—3).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (10x — 5) = log; 5.
4.Dupa o scumpire cu 10%, un obiect costa 660 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,4),B(2,0) si C(0,2).Calculati distanta de la
punctul A la mijlocul segmentului BC.

<i .: .« siné0° o
6.Aratati ca = - = tg30°.
1+cos60

7.Ardtati cd 6v2 +2(1 —/18) = 2.

8.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x? — 9.Calculati f(0) - f(1) - f(2)-f(3).

9.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log;(10x — 6) = log; 4.

10.Dupa o scumpire cu 10%, un obiect costa 330 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.
11.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,5),B(0,5) si C(6,1).Calculati distanta de la

punctul A la mijlocul segmentului BC.
cos30°

12.Aratati ca ——— = ctg60°.
1+sin30
13.Aratati ca G + z) : G — 2) % =1

14.Se considera functia f:R—R, f(x) = 2x + 6.Determinati numarul real m, stiind ca f(m — 1) = m.
15.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x — 5) = logs 9.

16.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din mul{imea A={10,20,30,40,50,60,70,80,90},
acesta sa fie multiplu de 5.

17.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,6),N(6,2) si P(6,5).Calculati aria triunghiului
MNP.

NRSUTRSIVES: B, 2 Ao
18.Aratati cad— sin60° + cos“45° = 1.

cree o (4 3 4 3\ 25
19.Aratati ca (5 - Z) : (5 + Z) o= 1.
20.Se considera functia f:R-R, f(x) = 2x + 4.Determinati numarul real m, stiind ca f(m — 1) = m.
21.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(2x — 3) = log; 7.
22.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A={10,20,30,40,50,60,70,80,90},
acesta sa fie multiplu de 2.
23.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(5,2),N(2,6) si P(5,6).Calculati aria triunghiului

MNP.

24.Aratati ca \/ig -Sin60° + cos?45° = 1.

25.Aratati caV5(vV5+1) —V5=5.

26.Se considera functia f:R->R,f(x) = x? + 5x + 4.Determinati coordonatele punctului de
intersectie a graficului functiei f cu axa Oy.

27.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log,3(x? + 25) = 2.

28.Dupa o ieftinire cu 30%, pretul unui obiect este 350 de lei. Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

29.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3,2) , B(3,2) si C(—3,6).Determinati, in

triunghiul ABC, lungimea medianei din varful A.

30.Aratati ca ? - sin60° — \/2—5 cos45° = i.

31.Aridtati ciV6(vV6 +1) —V6 = 6.
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32.Se considera functia f:R->R,f(x) = x? — 5x + 4.Determinati coordonatele punctului de
intersectie a graficului functiei f cu axa Oy.
33.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;;(x? + 144) = 2.
34.Dupa o ieftinire cu 20%, pretul unui obiect este 320 de lei. Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.
35.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2) , B(=3,2) si C(—3,6).Determinati, in
triunghiul ABC, lungimea medianei din varful B.

\/—

36.Aratati ca ? - sin60° — 72 cos45° = i.

s 1 1 1
37.Aratati ca (1 tL- E) : (1 + %) =1
38.Se considera functia LR-R,f(x) = x? + 25. Aratati ca f(—5) + f(5) = 4£(0).
39.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x? — 64) = log,(x — 4)2.
40.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea
M={10,11,12,13,14,15,16,17,18,19}, acesta sa fie numar par.
41.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,5) si B(6,3). Determinati coordonatele
punctului C, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.
42. Ardtati c3 sin?30° + cos?60° — 2c0s60° - sin30° = 0.
43Aratatica (1-2+3): (1-2) =1.

4 s 20

44.Se considera functia :R->R,f(x) = x? + 36. Aratati ca f(—6) + f(6) = 4f(0).
45.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg (x? — 125) = logs(x — 5)%.
46.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea
M={10,11,12,13,14,15,16,17,18,99}, acesta sa fie numar par.
47.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,1) si B(5,3). Determinati coordonatele
punctului C, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.
48. Aritati ci cos?30° + sin?60° — 2sin60° - cos30° = 0.
49, Aratati cd numarul N=(5 — 4i)? + (4 + 5i)? este natural, unde i* = —1.
50. Determinati numerele reale a, stiind ca punctul A(a, a) apartine graficului functiei :R-R,
f(x) =12 —x2.
51.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 4* + 4X*1 = 20.
52.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea Mz{\/T, V2,3, ..., \/ﬁ}, acesta sa fie
numar natural.
53.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,3) , B(4,5) si C(2,3).Determinati lungimea
medianei din C a triunghiului ABC.
54.Demonstrati ca (cosx — sinx)? + (cosx + sinx)? = 2, pentru orice numar real x.
55. Aratati ca numarul N=(3 + 2i)? + (2 — 3i)? este natural, unde i = —1.
56. Determinati numerele reale a, stiind ca punctul A(a, a) apartine graficului functiei f:R-R,
f(x) = 20 — x?.
57.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 6 + 6X*1 = 42,
58.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea M={\/T, V2,3, ..., \/T.O}, acesta sa
fie numar natural.
59.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,5) , B(3,5) si C(5,1).Determinati lungimea
medianei din A a triunghiului ABC.
60.Demonstrati ca (cosx + sinx)? + (cosx — sinx)? = 2, pentru orice numar real x.
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61.Aritati ci (1 —v7)" + V28 =8.

62.Se considera functia :R-R, f(x) = x? — 3x — 4. Calculati distanta dintre punctele de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

63.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 9% - 272%*1 = 813,

64.Determinati numerele naturale de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 14.

65.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(a,a — 2) , unde a este numar real. Determinati
numadrul real a, stiind ca punctul A se afla pe dreapta de ecuatie y=3x+1.

66.Demonstrati ca (3sinx — 2cosx)? + (2sinx + 3cosx)? = 13, pentru orice numar real x.

67.Aratati ca (1+V7)" —VZ8 = 8.
68.Se considera functia :R—-R, f(x) = x? + 3x — 4. Calculati distanta dintre punctele de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.
69.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4% - 82**t1 = 163%,
70.Determinati numerele naturale de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 10.
71.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(a,a + 2) , unde a este numir real. Determinati
numarul real a, stiind ca punctul A se afla pe dreapta de ecuatie y=3x—1.
72.Demonstrati ca (3sinx + 2cosx)? + (2sinx — 3cosx)? = 13, pentru orice numar real x.

o o 1 1 1 1
73.Aratati ca (2 — E) . (3 — 5) . (4 — Z) 3= 5.
74.Se considera functia f:R-R, f(x) = x? — 2.Determinati numerele reale a pentru care
f(a)+f(a+1) = 1.
75.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5276 = 25.
76.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n din mult{imea
M={10,15,20,25,30,35,40,45,50,55,60}, acesta sa fie un numar divizibil cu 10.
77.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,1),B(2,3).Calculati lungimea segmentului OM,
unde M este mijlocul segmentului AB.

78.Aritati ¢ 2sin45° - cos45° + sin?60° = 7.

o .o 1 1 1 1 1
79.Aritati ci (2 -2)-(3-3)-(4- Z) : (5 —3) =12
80.Se considera functia :R—-R, f(x) = x? + 2.Determinati numerele reale a pentru care
f(a) + f(a—1) = 5.
81.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 72~* = 49.
82.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea
M={10,15,20,25,30,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80}, acesta sa fie un numar divizibil cu 10.
83.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,2),B(3,6).Calculati lungimea segmentului OM,
unde M este mijlocul segmentului AB.
84.Aratati ca 2sin45° - cos45° — sin?30° = %‘
15

85.Aratafi ci (2 +2) (2 — 05) = =2

4
86. Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R,f(x) = 4x — 3 si

g:R-R, g(x) =5 — 4x.
87.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logs(x + 2) = logs 7.
88.Dupa o ieftinire cu 40%, pretul unui obiect este 600 de lei.Determinati pretul obiectului inainte
de ieftinire.
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89.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,12) si B(8,0).Determinati lungimea medianei
din varful O in triunghiul AOB.

90.Aritati ci (cos60° + sin30°) — v/2 - sin45° = 0.

91.Aratati ci (2 - %) (2+05) =2,

4

92. Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor fiR—>R,f(x) = 4x — 5 si
gR-R, g(x) = 3 —4x.
93.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x + 6) = logs 9.
94.Dupa o ieftinire cu 10%, pretul unui obiect este 900 de lei.Determinati pretul obiectului inainte
de ieftinire.
95.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,8) si B(12,0).Determinati lungimea medianei
din varful O in triunghiul AOB.
96.Aritati ci (sin30° + c0s60°) — V2 - sin45° = 0.

1

97.Aritafi cd 90 - (3 - 0,3) = 3.

98.Se considera x; six, solutiile ecuatiei x> — 3x + a = 0, unde a este numar real.Determinati
valorile reale ale lui a pentru care x;x, — 3 < 0.

99.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2¥*? = 8%,

100.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mult{imea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra unitatilor egala cu 5.

101.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3, —3) si B(4,4).Demonstrati cd punctele A,
O si B sunt coliniare.

102.Demonstrati ca (cosx + sinx)? — sin2x = 1, pentru orice numir real x.

103 Aréitagi ca 10 - (3 - 0,2) = 3.

104.Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x> — 4x + a = 0, unde a este numar real.Determinati
valorile reale ale lui a pentru care x;x, — 4 < 0.

105.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 3¥*2 = 27%,

106.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra unitatilor egala cu 6.

107.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1, —1) si B(5,5).Demonstrati cd punctele A,
O si B sunt coliniare.

108.Demonstrati ca (cosx — sinx)? + sin2x = 1, pentru orice numar real x.

109.Aritati cd V2(V3 — 3) + V3(V6 — v2) = 0.

110.Se considera functia :R->R,f(x) = x? — 3.Determinati numerele reale a, stiind ca f(a) = —2a.
111.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 36*~* = 9%,

112.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din mul{imea A={1,2,3,4,5}, acesta sa verifice
relatia 2" > 8.

113.In reperul cartezian xOy se considers punctele M(2,1), N(4,3) si P(1,6). Determinati lungimea
segmentului PQ, unde Q este mijlocul segmentului MN.

114. Aratati ca sin60° + cos45° — cos30° — sin45° = 0.

115.Ardtati cd V3(V2 - 2) + V2(V6 —v3) = 0.

116.Se considera functia :R—>R,f(x) = x? — 3.Determinati numerele reale a, stiind ca f(a) = 2a.
117.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 37> = 9%,

118.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={1,2,3,4,5}, acesta sa verifice
relatia 2" < 4.
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119.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,3), N(4,3) si P(6,1). Determinati lungimea
segmentului NQ, unde Q este mijlocul segmentului MP.

120. Aratati ca sin30° + cos45° — cos60° — sin45° = 0.

121. Aratati ca numarul n= \/§(\/§ — 2) + 4+/2 este patratul unui numar natural.

122. Se consideri functiile :R-R,f(x) = x? + x +5si g:R—>R ,g(x) = —3x + 1.Determinati numarul
real a pentru care f(a) = g(a).

123.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV2x2 + 8x + 10 = x + 1.

124.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte au cifrele elemente ale mulfimii
{3,4,5,6,7}.

125.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,2) si B(0,3).Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin mijlocul segmentului AO si este paralela cu dreapta AB.

126.Aratati ca (sinx — 6¢cosx)? + (6sinx + cosx)? = 37, pentru orice numar real x.

127. Aratati ca numarul n=\/§(\/7 + 2) — 4+/2 este patratul unui numar natural.

128. Se consideri functiile :R-R,f(x) = x? — 3x + 2 5i gZR—>R ,g(x) = x — 2.Determinati numarul
real a pentru care f(a) = g(a).

129.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV2x2 — 8x + 10 = x — 1.

130.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte au cifrele elemente ale multimii
{4,5,6,7,8}.

131.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4) si B(3,0).Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin mijlocul segmentului AO si este paralela cu dreapta AB.

132.Aratati ca (sinx + 6cosx)? + (6sinx — cosx)? = 37, pentru orice numar real x.

133.Calculati ratia progresiei geometrice (b,),»1 , stiind cab; = 4 sib, = 32.

134.Determinati numarul real a pentru care punctul A(a, 3) apartine graficului functiei :R-R,
f(x) = x2 +4x+ 7.

135.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs;(x — 2) + logs(x + 2) = logs 12.
136.Determinati numerele naturale de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 3.

137.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2),B(6,6) si C(11,8).Aritati ci AC=2AB.
138.Calculati aria triunghiului MNP, stiind ca MN=8 si m(«N) = m(«P) = 75".

139.Calculati ratia progresiei geometrice (b,),s1 , stiind cab; = 3 sib, = 24.

140.Determinati numarul real a pentru care punctul A(a, 3) apartine graficului functiei :R-R,
f(x) =x%>—4x+7.

141.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs;(x + 2) + logs(x — 2) = logs 12.
142.Determinati numerele naturale de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 2.

143.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3),B(6,6) si C(8,11).Aratati ci AC=2AB.
144.Calculati aria triunghiului MNP, stiind ca MN=10 si m(«<N) = m(«P) = 75°.

145.Aritati ci (5 - %) 2 =2
146.Determinati numarul real m, stiind ca punctul A(2,6) apartine graficului functiei :R—R,
f(x) = x> + m.
147.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + x + 4 = 2.
148.Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa
verifice egalitatea (n — 3)(n — 5) = 0.
149.1n reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,4),N(3,4) si P(3,0).Calculati perimetrul
triunghiului MNP.
150.Aratati cd cos?120° — sin?30° = 0.
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151 Ariitati ci (4 +2) -2 =3,
152.Determinati numarul real m, stiind cd punctul A(1,8) apartine graficului functiei f:R—R,
f(x) = x> + m.
153.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia Vx? —x+ 1 = 1.
154.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n din mul{imea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa
verifice egalitatea (n — 2)(n — 6) = 0.
155.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,3),N(1,0) si P(5,0).Calculati perimetrul
triunghiului MNP.
156.Aratati ca sin?150° — cos260° = 0.
157 Ardtatica (3 —3) : 3 = 8.
158. Se considera functia f:R-R,f(x) = x? + 3.Calculati f(—3) - f(3).
159.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52**2 = 25,
160.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={11,22,33,44,55,66,77,88,99},
acesta sa fie multiplu de 2.
161.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2) si B(3, —2).Aritati cd AO=0B.

162.Aritati ca sin?45° + cos?60° = %‘
163 Aréitati ca (5 —3) : £ = 24.

164. Se considera functia f:R-R,f(x) = x? + 4.Calculati f(0) - f(1).

165.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 33**3 = 27.

166.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={11,22,33,44,55,66,77,88,99},

acesta sa fie multiplu de 2.
167.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,1) si B(4, —1).Aratati ca AO=0B.

168.Aratati ca sin?60° — cos?45° = i.
et 1\, 17 _
169.Ardtati ca (4 +3) : 2 = 2.

8
170.Aritati ci %}j‘l = 1, unde x, si X, sunt solutiile ecuatiei x2 — 6x + 5 = 0.

171.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2**2? = 16.

172.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, acesta sa
fie multiplu de 4.

173.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0) si B(0,4).Calculati perimetrul
triunghiului OAB.

174.Aritati ci sin?120° + sin?30° = 1.

175.Aratati ca (5 — l) 2 =5,
5/ 25
176.Aratati ca % = —1, unde x; si X, sunt solutiile ecuatiei x? + 4x + 3 = 0.
142

177.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 51 = 125.
178.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta si fie
multiplu de 2.
179.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,9) si B(12,0).Calculati perimetrul
triunghiului OAB.
180.Aratati ca sin?135° + sin?45° = 1.

1

181.Aratati ca (3 + i) 2 =2,

19|



182.Aratati ca (x; + x,)? — 6x,X, = 1, unde X, si X, sunt solutiile ecuatiei x? + 5x + 4 = 0.
183.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x + 7 = 4.

184.Dupa o ieftinire cu 20%, pretul unui televizor este 600 de lei.Determinati pretul televizorului
inainte de ieftinire.

185.1n reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0) si M(6,8).Calculati distanta dintre
punctele O si M.

186.Aratati ca sin?30° + sin?120° = 1.

187 Aréitati ca (4 +3) : 2= 3.

188.Aritati ca (x; + X,)? + 6x,X, = 1, unde X, si X, sunt solutiile ecuatiei x* + 5x — 4 = 0.
189.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x — 9 = 4.

190.Dupa o ieftinire cu 25%, pretul unui televizor este 1200 de lei.Determinati pretul televizorului
inainte de ieftinire.

191.In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0) si M(12,9).Calculati distanta dintre
punctele O si M.

192.Aritati cd cos?45° + cos?135° = 1.

193 Arditaica (3 +3) : = = 1.

194.Se considera functia :R—R,f(x) = 3x + 2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a
graficului functiei f cu axa Oy.

195.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia lg(x? + 4) = 1g8.

196.Dupa o ieftinire cu 10%, pretul unui obiect este 450 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

197.1n reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,4) si B(3,2).Calculati distanta de la punctul
0(0,0) la mijlocul segmentului AB.

198.Daca XE(O, g) si cosx=%, aritati ci tgx=/3.

199 Arditagi ca (3 +3) t = 1.

200.Se considera functia f:R—R,f(x) = 4x + 3.Determinati coordonatele punctului de intersectie a
graficului functiei f cu axa Oy.

201.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x? + 5) = 1g21.

202.Dupa o ieftinire cu 20%, pretul unui obiect este 320 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

203.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3) si B(5,3).Calculati distanta de la punctul
0(0,0) la mijlocul segmentului AB.

204.Daca XE(O, g) si sinx=%, aratati ca tgx=?.

205.Aratati ca (2 +V5)” + (1 - 2v5)” = 30.

206.Se considera functia f:R—R,f(x) = x? — 2x.Calculati f(1) - f(2) - f(3) - f(4).

207.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% = 4%X+3,

208.Dupa o scumpire cu 20%, pretul unui obiect este 240 de lei.Calculati pretul obiectului inainte
de scumpire.

209.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1),B(5,5) si C(1,5).Aratati ca triunghiul ABC
este isoscel.

210.Aratati ca sin60° — tg45° = cos30° — ctg45°.

211.Aratati ca (1 +2v3)” + (2 —V3)” = 20.
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212.Se consider3 functia f:R—-R,f(x) = x? — x.Calculati f(1) - f(2) - f(3) - f(4).

213.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27% = 92%71,

214.Dupa o scumpire cu 25%, pretul unui obiect este 500 de lei.Calculati pretul obiectului inainte
de scumpire.

215.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3),B(3,3) si C(2,2).Aritati ci triunghiul ABC
este isoscel.

216.Aratati ca sin60° + ctg45° = cos30° + tg45°.

217.Aratatica (1-2) 13 =1.

218.Se consideri functia f:R-R,f(x) = x? — 9.Calculati f(—3) + f(3).

219.Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuatia v5x + 6 = 6.

220.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, acesta sa
fie multiplu de 5.

221.In reperul cartezian xOy se considera 0(0,0),A(0,6) si B(6,0).Aritati ca triunghiul AOB este
isoscel.

222.Calculati aria triunghiului ABC, dreptunghic in A cu AB=4 si AC=3.

223.Aratatica (1-3):2=1.
224.Se consideri functia f:R—R,f(x) = x? — 16.Calculati f(—4) + f(4).
225.Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuatia véx + 7 = 7.
226.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12},
acesta sa fie multiplu de 3.
227.In reperul cartezian xOy se considera 0(0,0),A(0,3) si B(3,0).Aritati ca triunghiul AOB este
isoscel.
228.Calculati aria triunghiului ABC, dreptunghic in B cu AB=4 si BC=3.
229.Aritatica : 0,5—1=0.
230.Aratati cd 2(x; + X,) — X1X, = 0, unde X, si x, sunt solutiile ecuatiei x? — 9x + 18 = 0.
231.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v4x + 4 = 6.
232.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mul{imea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10},acesta sa
fie divizibil cu 2.
233.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0) si B(0,4).Calculati lungimea segmentului
AB.
234.Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC, dreptunghic in A, stiind cd BC=6+/2 si
m(xB) = 45°.
235.Ardtati cd 1— 0,5 : = = 0.
236.Aratati cd 3(x; + X,) — X1X, = 6, unde X; si X, sunt solutiile ecuatiei x* — 10x + 24 = 0.
237.Rezolvati iIn multimea numerelor reale ecuatia v6x + 1 = 5.
238.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12},
acesta sa fie divizibil cu 3.
239.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(12,0) si B(0,16).Calculati lungimea
segmentului AB.
240.Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC, dreptunghic in A, stiind ci BC=4+/2 si
m(xC) = 45°.

cee w11
241.Aratati ca (E - g) i —=1.
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242 Aratati cd 4(x; + X,) + 3x;X, = —2, unde X, si X, sunt solutiile ecuatiei x> + 5x + 6 = 0.

243.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 1 = 2.

244 Dupa o ieftinire cu 10%, preful unui obiect este 90 de lei.Determinati pretul obiectului inaite de
ieftinire.

245.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(7,1) si B(4,1).Calculati lungimea segmentului
AB.

246.Daca XE(O, E) si cosx= i, aratati ca sinx=£.
2 13 13

cpoe w11\ 1

247.Aratati ca (E - E) i

248.Aratati cd 4(x; + X,) — 3x;X, = 3, unde X, si X, sunt solutiile ecuatiei x? — 6x + 7 = 0.

249.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia vx — 1 = 3.

250.Dupa o ieftinire cu 20%, preful unui obiect este 90 de lei.Determinati pretul obiectului inaite de

ieftinire.

251.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,7) si B(3,1).Calculati lungimea segmentului

AB.

252.Daca xe(O, g) si cosx= %, aratafi ca sinx= 15—3
253.Aratatica (3 —1) - 2= 1.

254.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(4,0) apartine graficului functiei f:R—R,

f(x) = x — 2a.

255.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia vx + 1 = 6.

256.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mul{imea
M={10,20,30,40,50,60,70,80,90,100,110,120}, acesta sa fie multiplu de 30.

257.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,6) si B(7,6).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

258.Daca XE(O, g) si sinx= % aratati ca tgx= %

259.Aratatica (s —2) - 2= 1.

260.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(1,0) apartine graficului functiei f:R—R,

f(x) = 2x — a.

261.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia vx + 2 = 5.

262.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea M={10,20,30,40,50,60,70,80,90},
acesta sa fie multiplu de 40.

263.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,1) si B(4,7).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

264.Daca XE(O, g) si cosx= %, aratati ca tgx= g.

265.Ardtai ca 1— 1 : 0,25 = 0.

266.Calculati f(—2) - f(2), unde f:R-R, f(x) = x — 2.

267.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV4x + 1 = 5.

268.Un obiect costa 300 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 20%.

269.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,4) si B(7,2).Calculati distanta de la punctul
Ala punctul B.
T

270.Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC, dreptunghic in A, stiind ca AC=6 si B= "
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271.Aratati ci 0,25 :7—1=0.

272.Calculati f(—1) - f(1), unde f:R-R, f(x) = x + 1.

273.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia v2x — 1 = 3.

274.Un obiect costa 200 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 30%.

275.In reperul cartezian xOy se consider3 punctele A(3,4) si B(5,6).Calculati distanta de la punctul

Ala punctul B.

276.Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC, dreptunghic in A, stiind ca AB=10 si C= g.
e 1 1 1 2

277.Aratati ca (1 - 5) (1 - Z) (1 — E) =z

278.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei :R-R,

f(x) = x? + 3x + 2 cu axa Ox.

279.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x + 1) = 2.

280.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mul{imea

A={10,20,30,40,50,60,70,80,90,100}, acesta sa fie divizor al lui 3000.

281.In reperul cartezian xOy se consideri punctele 0(0,0),A(0,6) si B(8,0).Calculati perimetrul

triunghiului AOB.

282.Aratati ca sinx= =, stiind ca xe(0,7) si cosx= 2.
s 5 1 N s 2

283.Aratatica (1+1) (1+3)(1+3) =2

284.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei R-R,

f(x) = x? — 5x + 4 cu axa Ox.

285.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg(2x — 1) = 2.

286.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A={10,20,30,40,50,60,70,80,90},

acesta sa fie divizor al lui 2000.

287.In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0),A(9,0) si B(0,12).Calculati perimetrul

triunghiului AOB.

288.Aratati ca sinx= %, stiind ca xe(O, g) si cosx= g

N . 10 : :
289.Determinati numerele reale a si b, pentru care o =at ib, unde i = —1.

290.Se considerd functia f:R—-R,f(x) = x? — 1.Calculati (f(—l) + f(O))ZOlS.

291.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 6X°~3x+5 = 216,

292.Calculati in cate moduri poate fi aleasa o echipa formata din 5 elevi din totalul de 6 elevi pe care
ii are la dispozitie un antrenor.

293.In reperul cartezian xOy se considerad punctele A(3,0) si B(2m + 1,0), unde m este numar
real.Determinati numarul real m, stiind ca punctul C(6,0) este mijlocul segmentului AB.

294.Se considera triunghiul ABC in care AB=5,AC=12 si BC=13.Calculati cosC.

295.Determinati numerele reale a si b, pentru care % =a+ib,undei? = —1.
2016

296.Se considerd functia f:R—R,f(x) = x? — 9.Calculati (f(3) + f(\/g)) .

297.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3¥"~4¥*7 = 81.

298.Calculati in cate moduri poate fi aleasa o echipa formata din 6 elevi din totalul de 7 elevi pe care

ii are la dispozitie un antrenor.

299.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0) si B(2m + 4,0), unde m este numar

real.Determinati numarul real m, stiind ca punctul C(12,0) este mijlocul segmentului AB.
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300.Se considera triunghiul ABC in care AB=12,AC=5 si BC=13.Calculati cosC.
301.Aratati ca media geometrica a numerelor a=16 si b=25 este egala cu 20.
302.Determinati numarul real m pentru care f(4) = 0, unde f:R-R, f(x) = x + m.
303.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52**1 = 57,
304.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, acesta sa
fie multiplu de 2.
305.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,5) si B(6,5).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB:
306.Aratati ca sinx= g stiind ca xe(O, g) si cosx= g
307.Aratati ca media geometrica a numerelor a=9 si b=16 este egala cu 12.
308.Determinati numarul real m pentru care f(5) = 0, unde f:R-R, f(x) = x — m.
309.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32*~1 = 35,
310.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12},
acesta sa fie multiplu de 4.
311.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3,3) si B(9,3).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB:
312 Aritati ca sinx= 1, stiind cé xe(0, ) si cosx= 22
313.Aritaticd 0,5 : - — 2 = 0.
314.Calculati f(—1) + f(0) + (1), unde f:R-R, f(x) = x? — x.
315.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia v3x+ 1 = 7.
316.Un obiect costa 450 lei.Calculati pretul obiectului dupa o scumpire cu 30%.
317.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(5,1) si B(5,3).Determinati distanta de la
punctul A la punctul B.
318.Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AC=8 si
m(xB) = 45°.
319.Aritati ca 0,5 : 5 — 1 = 0.
320.Calculati f(—3) + f(0) + f(3), unde f:R-R, f(x) = x? + 3x.
321.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x + 1 = 6.
322.Un obiect costa 250 lei.Calculati pretul obiectului dupa o scumpire cu 20%.
323.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,5) si B(3,2).Determinati distanta de la
punctul A la punctul B.
324.Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=4 si
m(xC) = 45°.
crpe < 6
325.Aratati ca ATl V7 = 1.

326.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f cu axa Oy, unde f:R—R,
f(x) = 5x* + x + 2018.

327.Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuatia vVx + 4 = 4.

328.Dupa o reducere cu 10% un obiect costa 9990 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
reducere.

329.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,1) si N(7,1).Determinati lungimea
segmentului MN.

330.Aratafi ca sinx = %, stiind ca XE(O,;) sicosx = %

24



s w2 _
331.Arata;1cam—\/§— 1.

332.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f cu axa Oy, unde f:R—R,
f(x) = 2x® —x + 2019.

333.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia vx + 6 = 6.

334.Dupa o reducere cu 30% un obiect costa 98 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
reducere.

335.In reperul cartezian xOy se considerd punctele M(2,3) si N(8,3).Determinati lungimea

segmentului MN.

s s s 12 .. y . 5
336.Aratafi ca sinx = Y stiind ca xe(O, E) sicosx = —.

337.Aratatica (3 +37) -2 = 3.

338.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, 0) apartine graficului functiei :R—R,

f(x) =x—4.

339.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 5 = 6.

340.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea M={10,20,30,40,50,60,70,80,90},
acesta sa fie multiplu de 12.

341.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,2) si B(3,6).Determinati coordonatele

mijlocului segmentului AB.
342.Aratati ca sinx = ﬁ, stiind ca xe(O, E) si cosx = Z
25 2 25
343.Aratatica (3 +3) 2 =2.
344.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, 2) apartine graficului functiei :R—R,
f(x) =x+4.
345.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia vx + 5 = 4.
346.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea
M={10,20,30,40,50,60,70,80,90,100}, acesta sa fie multiplu de 15.
347.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,1) si B(4,7).Determinati coordonatele

mijlocului segmentului AB.

348.Aratati ca sinx = %, stiind ca XE(O, g) si cosx = 1—3

349.Aratatica (5 —1) : £ = 4.

350.Calculati f(—4) + f(4), unde :R-R,f(x)=x? — 16.

351.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x — 1 = 5.

352.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, acesta sa
fie multiplu de 5.

353.In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0),M(0,3) si N(3,0).Aritati ci triunghiul
MON este isoscel.

354.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=12 si AC=10.

355.Aratati ca (2 — %) : % = 6.

356.Calculati f(—6) + f(6), unde :R-R,f(x)=x? — 36.

357.Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuatia v4x + 1 = 7.

358.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12},
acesta sa fie multiplu de 6.

359.In reperul cartezian xOy se considerd punctele 0(0,0),M(0,7) si N(7,0).Aritati ci triunghiul
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MON este isoscel.

360.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=10 si AC=16.

361.Calculati media aritmetica a numerelor a=3(4 — \/E) si b=3+/5.

362.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei :R—-R,

f(x) = x? — 6x + 5 cu axa Ox.

363.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x + 1) — logs 3 = 0.

364.Calculati probabilitatea ca alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de o cifr3,
acesta sa fie multiplu de 6.

365.In reperul cartezian xOy se consider3 punctele A(1,6) si B(5,6).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

366.Aratati ca sin(a+ b) = 2—:, stiind ca a,be(O, E),sina = g si sinb = %.

367.Calculati media aritmetica a numerelor a=2(6 — \/5) si b=2+/6.
368.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei R—-R,

f(x) = x? + 4x + 3 cu axa Ox.
369.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(4x — 1) — log, 3 = 0.
370.Calculati probabilitatea ca alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa fie multiplu de 2.
371.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4) si B(6,2).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

P 63 ... < o 3 . 12

372.Ardtati casin(a+b) = pr stiind ca a,be(O, ;),cosa =Csi cosb = =
373.Calculati suma primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice (a,),»1, stiind ca

a; = 1lsiaz = 3.
374.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f:R—R,

f(x) = x? —xsi gR->R,g(x) = 4x — 4.
375.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 337* = %
376.Dupa o ieftinire cu 15%, pretul unui obiect este 68 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.
377.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4), B(3,2) si C(—5,2).Calculati lungimea
medianei din varful A al triunghiului ABC.
378.Aritafi ci tg45°ctg60° + tg60°ctgds® = £
379.Calculati suma primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice (a,),s1, stiind ca

a; = 2siaz = 6.
380.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f:R—R,

f(x) = x? + xsi gR->R,g(x) = 4x — 2.
381.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 227% = 1ie'
382.Dupa o ieftinire cu 25%, pretul unui obiect este 36 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.
383.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4), B(—3,2) si C(5,2).Calculati lungimea
medianei din varful B al triunghiului ABC.

384.Aratati ca tg30°ctg45° + tg45°ctg30° = ﬂ.

3
385.Aritati ci 6-(2 - %) = 4.
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386.Determinati numarul real m stiind ca f(m) = 1, unde f:R-R,f(x) = x — 6.

387.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x? + 4 = 6.

388.In anul 2015, profitul anual al unei firme a fost de 200000 de lei, ceea ce reprezinti 8% din
valoarea veniturilor anuale ale firmei.Determinati valoarea veniturilor anuale ale firmei in anul
2015.

389.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,2), B(5,6) si C(2,6).Aratati cd triunghiul ABC
este dreptunghic.

390.Aratati ca tg?60° + ctg?45° = 4.

391Aratatica 7-(2—2) = 1.

392.Determinati numarul real m stiind ca f(m) = 3, unde f:R->R,f(x) = x — 2.

393.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x? + 4 = 4.

394.1n anul 2016, profitul anual al unei firme a fost de 100000 de lei, ceea ce reprezinta 5% din
valoarea veniturilor anuale ale firmei.Determinati valoarea veniturilor anuale ale firmei in anul
2016.

395.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,7), B(2,7) si C(5,3).Arédtati ci triunghiul ABC
este dreptunghic.

396.Aratati ca ctg?30° + tg245° = 4.

397 Aratati ci (1+v3)" — 2v3 = 4.

398.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f:R-R,

f(x) = x — 2 cu axa Ox.

399.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5**1 = 52,

400.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa fie divizor al lui 9.

401.In reperul cartezian xOy se considera A(1,2), B(3,2) si C(3,4).Aritati ca triunghiul ABC este
isoscel.

402.Determinati lungimea laturii AB a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=12 si
m(xC) = 30°.

403 Aratati ca (1 —v3)" — 2V3 = 4.

404.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f:R-R,

f(x) = x+ 1 cu axa Ox.

405.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3*+2 = 34,

406.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa fie divizor al lui 7.

407.In reperul cartezian xOy se considerad A(2,2), B(4,2) si C(4,4).Aritati ci triunghiul ABC este
isoscel.

408.Determinati lungimea laturii AC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=14 si
m(<xB) = 30°.

409.Pentru a=5 aratati ca % - 2 = %.
410.Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—-R,

f(x) = 2x — 3si g:R-R, g(x) = x+ 5.

411.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx? + 9 = 5.

412.Pretul unei imprimante este 120 de lei.Determinati pretul imprimantei dupa o scumpire cu
20%.
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413.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(4,4), B(4,7) si C(7,6).Determinati perimetrul
triunghiului ABC.

414.Calculati cosA stiind ca sinA= % si unghiul A este ascutit.

e 5
415.Pentru a=6 aratati ca a1l
5 a 12

416.Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R,

f(x) =3x—2sig:R-R, g(x) = 2x + 1.

417.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx? + 11 = 6.

418.Pretul unei imprimante este 240 de lei.Determinati pretul imprimantei dupa o scumpire cu
10%.

419.1n sistemul cartezian xOy se considera punctele A(2,1), B(2,4) si C(6,4).Determinati perimetrul
triunghiului ABC.

420.Calculati cosA stiind ca sinA= ? si unghiul A este ascutit.

421.Aratati ca (1 — i)z +l=1.

4272 Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f:R—R,

f(x) = x + 6 cu axa Oy.

423.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 23¥72 = 16.

424.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa fie mai mic sau egal cu 6.

425.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2),B(5,2) si C(5,5).Aritati ci AB=BC.
426.Determinati aria triunghiului ABC dreptunghic in A stiind ca AB=5 si BC=13.
2
427.Arvatatica (2 —2) +3=3.
428.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f:R-R,
f(x) = x — 3 cu axa Oy.
429.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3**~1 = 27,
430.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa fie mai mic sau egal cu 7.
431.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,3),B(5,3) si C(5,5).Aritati ci AB=BC.
432.Determinati aria triunghiului ABC dreptunghic in A stiind ca AB=4 si BC=5.
433.Ardtati ci4(2 +V3) —4V/3 = 8.
434.Determinati numarul real a stiind ca f(3) = a, unde :R-R f(x) = x + 1.
435.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(4x + 2) = log; 10.
436.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 15.
437.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,5) si B(3,5).Calculati distanta de la punctul
Ala punctul B.
438.Aratafi ca sin?60° + cos?45° = 2.
439.Aritati ci 6(2 — V5) + 6v5 = 12.
440.Determinati numarul real a stiind ca f(2) = a, unde f:R-R f(x) = x + 4.
441.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(3x + 2) = log, 5.
4472 Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua cifre,

acesta sa fie divizibil cu 30.
443.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,2) si B(5,3).Calculati distanta de la punctul
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Ala punctul B.

444 Aritati ca sin?30° — cos?45° = — i.
445 Aratati ca 6-(3 - 3) = 4
446.Determinati numarul real m stiind ca f(m) = 1, unde R—>R,f(x) = x — 6.

447 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x? + 4 = 6.

448.1n anul 2015, profitul anual al unei firme a fost de 200000 de lei, ceea ce reprezinta 8% din
valoarea veniturilor anuale ale firmei.Determinati valoarea veniturilor anuale ale firmei in anul
2015.

449.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,2),B(5,6) si C(2,6).Aratati ca triunghiul ABC
este dreptunghic.

450.Aritati ca tg?60° + ctg?45° = 4.

451.Aratatica 7-(2 - 2) = 1.

452.Determinati numarul real m stiind ca f(m) = 3, unde f:R->R,f(x) = x — 2.

453.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV3x? + 4 = 4.

454.In anul 2016, profitul anual al unei firme a fost de 100000 de lei, ceea ce reprezinta 5% din
valoarea veniturilor anuale ale firmei.Determinati valoarea veniturilor anuale ale firmei in anul
2016.

455.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,7), B(2,7) si C(5,3).Aratati cd triunghiul ABC
este dreptunghic.

456.Aritati ca ctg?30° + tg245° = 4.

457.Sa se arate ca numarul 2(4 + \/f) — /8 este natural.

458.Calculati f(1) + f(2) + -+ + f(20) pentru functia f:R->R,f(x) = 2x + 3.

459.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x? + 15) = log;(8x).

460.Dupa o scumpire cu 20% pretul unui obiect este 360 de lei.Determinati pretul obiectului
inainte de scumpire.

461.In reperul cartezian xOy se considera punctele P(3,1) si R(3,3).Determinati coordonatele
punctului Q, stiind ca R este mijlocul segmentului PQ.

462.Aratati ca sin170° + sin30° — sin10° = %

463.5a se arate ca numarul 3(4 - \/§) + /27 este natural.

464.Calculati f(1) + f(2) + -+ + f(10) pentru functia f:R->R,f(x) = 4x + 2.

465.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log, (x? + 8) = log,(6x).

466.Dupa o scumpire cu 30% pretul unui obiect este 520 de lei.Determinati pretul obiectului
inainte de scumpire.

467.In reperul cartezian xOy se considera punctele P(4,1) si R(4,4).Determinati coordonatele
punctului Q, stiind ca R este mijlocul segmentului PQ.

468.Aritati ca sin40° + sin30° — sin140° = .

469.Calculati suma primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice (a,),>1, stiind ca
a, = 3.

470.Se considera functia ER-R f(x) = 2018x — 2019.Calculati (£(1))***".

471.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 3675% = 3%76,

472.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa fie divizor al lui 14.
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473.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1, —3) si B(1, —1).Determinati ecuatia dreptei
AB.

474 Aritati ci v/3sin60° + /2sin45° = g
475.Calculati suma primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice (a,),»1, stiind ca

az = 6
476.Se considera functia f:R-R,f(x) = 2019x — 2020.Calculati (f(l))2021.
477 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2274 = 2%*7,
478.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa fie divizor al lui 11.
479.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4) si B(—2,1).Determinati ecuatia dreptei
AB.

480.Aratati ci v/3c0s30° + v/2cos45° = ;

481.Aritati cd 3(3 +v2) —3v2 =09.

482.Calculati f(6) + f(—6) pentru funtia fR-R, f(x) = x + 6.

483.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 53% = 125.

484.Pretul unui obiect este 1000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 20%.
485.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,4) si B(1,4).Calculati distanta de la punctul
Ala punctul B.

486.Calculati sin60° — sin120°.

487 Aritati cd 2(2 — V3) + 2V3 = 4.

488.Calculati f(4) + f(—4) pentru funtia fiR-R, f(x) = x — 4.

489.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3** = 81.

490.Pretul unui obiect este 3000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 10%.
491.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,4) si B(6,1).Calculati distanta de la punctul
Ala punctul B.

492.Calculati sin30° — sin150°.

493.Aritati 4(4 — V2) + 4V2 = 16.

494 Calculati f(—3) + f(3) pentru functia f:R -R, f(x) = x2 — 9.

495.Rezolvati, in multimea numerelor reale, ecuatia (x — 5)% — x? + 30 = 0.

496.Pretul unui obiect este 300 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 30%.
497.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,4) si B(5,4).Calculati distanta de la punctul
Ala punctul B.

498.Calculati cosA, stiind ca sinA=§ si unghiul A este ascutit.

499.Aritati 3(6 — V3) + 3v3 = 18.

500.Calculati f(—7) + f(7) pentru functia f:R -R, f(x) = x? — 49,

501.Rezolvati, In multimea numerelor reale, ecuatia (x + 2)? — x?> — 8 = 0.

502.Pretul unui obiect este 100 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 20%.

503.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,4) si B(5,3).Calculati distanta de la punctul
Ala punctul B.

504.Calculati cosA, stiind ca sinAzé si unghiul A este ascutit.
505.Ardtati ca 2(6 — V3) + 2v/3 = 12.
506.Calculati f(—5) + f(5) pentru functia f:R ->R, f(x) = x? — 25.

30 |



507.Rezolvati, In multimea numerelor reale, ecuatia 9% = 81.

508.Pretul unui obiect este 200 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 20%.
509.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1) si B(3,4).Calculati distanta de la punctul
Ala punctul B.

510.Calculati cos20° + cos160°.

511.Aritati ci 3(5 + V2) — 3vV2 = 15.

512.Calculati f(—8) + f(8) pentru functia ;R - R, f(x) = x? — 64.

513.Rezolvati, in multimea numerelor reale, ecuatia 3** = 81.

514.Pretul unui obiect este 300 de lei.Determinati preful obiectului dupa o scumpire cu 10%.
515.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2) si B(4,2).Calculati distanta de la punctul
Ala punctul B.

516.Calculati cos40° + cos140°.

517.Ardtati cd 4(3 +V5) — 45 = 12.

518.Calculati f(0) - f(—5) pentru functia f:R »R f(x) = x — 5.

519.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5*~* = 625.

520.Pretul unui obiect este 300 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 20%.
521.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,2) si B(3,6).Calculati distanta de la punctul
Ala punctul B.

522.Calculati cos5° + cos175°.

523.Aritati ¢ 5(3 — V5) + 5V5 = 15.

524.Calculati f(0) - f(—4) pentru functia f:R -»R f(x) = x — 4.

525.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3*3 = 27.

526.Pretul unui obiect este 400 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 30%.
527.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,6) si B(5,6).Calculati distanta de la punctul
Ala punctul B.

528.Calculati cos65° + cos115°.

529.Aratati cd 2(4 +v3) — 2v/3 = 8.

530.Calculati f(—4) - f(0) pentru functia f:R - R, f(x) = x + 3.

531.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x? + 3) = log, 3.

532.Pretul unui obiect este 1000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 20%.
533.In reperul cartezian xOy se considerd punctele P(3,1) si R(3,5).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.

534.Calculati cosB stiind ca sinB= % si unghiul B este ascutit.

535.Aritati cd 4(2 — V2) + 4V2 = 8.

536.Calculati f(—5) - f(0) pentru functia f:R -»R f(x) = x + 4.

537.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logs(x? + 1) = logs 1.

538.Pretul unui obiect este 2000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 10%.
539.In reperul cartezian xOy se considera punctele P(4,3) si R(2,3).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.

540.Calculati cosB stiind ca sinB= % si unghiul B este ascutit.

541.Rezolvati iIn multimea numerelor reale ecuatia (3x — 5)? = 25.
542.Determinati numarul real m pentru care varful parabolei asociate functiei f:R -R,

f(x) = —x? + 3mx + 2 are abscisa egali cu — %
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543.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 53% = 125.
544.Calculati 6CZ — AZ.
545.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—4,3) si B(2,7).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului (AB).
546.Calculati lungimea diagonalei BD a rombului ABCD in care CD=8 si m(«xABC) = 120°.
547.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia (4x + 3)2 = 9.
548.Determinati numarul real m pentru care varful parabolei asociate functiei f:R =R,
f(x) = —x% + 2mx + 1 are abscisa egali cu4.
549.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3** = 81.
550.Calculati 4C2 — AZ.
551.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(6,3) si B(—2, —5).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului (AB).
552.Calculati lungimea diagonalei BD a rombului ABCD in care BC=4 si m(<ABC) = 120°.
553. Aratatica (12 +2-3)(12 —-2-3) = 108.
554. Se consideri x; si x, solutiile ecuatiei x? + 7x + 12 = 0. Aratati cd 2(x; + Xp) + X;X, = —2.
555.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log,(x — 2023) = 2log, 3.
556.Un obiect costd 500 de lei.Determinati pretul obectului dupa o scumpire cu 10%.
557.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(4,2) , B(2,2).Calculati distanta de la punctul
0(0,0) la mijlocul segmentului AB.
558.Aratati ca sin50° + cos140° = 0.
559. Aratatica (12 —2-3)(12 +2-3) = 108.
560. Se consideri x; si x, solutiile ecuatiei x> — 7x + 12 = 0. Aratati c3 2(x; + X;) — XX, = 2.
561.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log,(x — 2022) = 2log, 3.
562.Un obiect costa 600 de lei.Determinati pretul obectului dupa o scumpire cu 10%.
563.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4) , B(2,2).Calculati distanta de la punctul
0(0,0) la mijlocul segmentului AB.
564.Aratati ca sin70° + cos160° = 0.
565.Ardtati ca V3(1 + 2v3) — V3 = 6.
566.Se considera functia f:R-R,f(x) = x? — 5x + 3. Aratati ca f(2) = f(3).
567.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log,(x? — 30) = log, 6.
568.Dupa o scumpire cu 10%, un obiect costa 550 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.
569.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,4) si B(4,0). Stiind ¢ punctul M este
mijlocul segmentului AB, determinati coordonatele punctului M.
570.In triunghiul ABC, m(«A) = m(«B) = 60°.Calculati sinusul unghiului C.
571.Aratati cd VI1(1 + 2v11) — V11 = 22.
572.Se consider functia R-R,f(x) = x? — 3x + 6. Aratati cd f(1) = f(2).
573.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log,(x? — 40) = log; 9.
574.Dupa o scumpire cu 10%, un obiect costa 660 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.
575.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,6) si B(0,4). Stiind c punctul M este
mijlocul segmentului AB, determinati coordonatele punctului M.
576.In triunghiul ABC, m(<£A) = m(«C) = 60°.Calculati cosinusul unghiului B.
577.Aratati ¢ V5(3V5 + 2) —2v/5 =15
578.Se considera functia f:R—R,f(x) = x? — 5x + 3.Determinati numerele reale a pentru care
f(a) = 3.
579.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx — 3 = 2.
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580.Dupa o ieftinire cu 10%, un obiect costa 360 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.
581.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,6) , B(1, —6) si C(6,0).Determinati lungimea
inaltimii din varful C in triunghiul ABC.

582.Aritati cd v/3 - sin60° + /2 - sin45° = g

583.Aritati ci V3(2vV3 +3) —3V3 =6.
584.Se considerd functia f:R—-R,f(x) = x? — 3x + 2.Determinati numerele reale a pentru care
f(a) = 2.
585.Rezolvati iIn multimea numerelor reale ecuatia vx — 4 = 3.
586.Dupa o ieftinire cu 10%, un obiect costa 450 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.
587.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1) , B(—3,1) si C(0,3).Determinati lungimea
inaltimii din varful C in triunghiul ABC.
588.Aritati cd v/3 - c0s30° — V2 - cos45° = %
- P 1 1 899
589.Ardtati ca (10 —3) (10 +3) =22,
590.Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R,
f(x) = 2x+ 3sigR->R, g(x) = 15 — x.
591.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(x? + 9) = 2.
592.Dupa o ieftinire cu 30%, pretul unei tablete este 1400 de lei.Determinati pretul tabletei Inainte
de ieftinire.
593.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,2) si B(7,2) .Punctul M este mijlocul
segmentului AB.Calculati lungimea segmentului AM.
594.Aratati ci 2cos260° — cos?45° = 0.

- P 1 1 899
595.Aratati ca (10 + E) (10 — 5) ="
596.Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R,

f(x) =4x+1sigR->R, g(x) = 10 — x.
597.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(x? + 16) = 2.
598.Dupa o ieftinire cu 20%, pretul unei tablete este 1600 de lei.Determinati pretul tabletei Inainte
de ieftinire.
599.in reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) si B(4,7) .Punctul M este mijlocul
segmentului AB.Calculati lungimea segmentului AM.
600.Aratati ¢ 2cos?60° — sin?45° = 0.
3

601.Aratati ca (0,25-10 —3) (0,25-10 +3) = 4.

602. Se consider3 functia f:R - R,f(x) = x? — ax + 2, unde a este numar real. Determinati numarul
real a, stiind ca punctul A(2,4) apartine graficului functie f.

603.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52 + 5% = 130.

604.Un obiect costa 400 de lei.Determinati pretul obectului dupa o scumpire cu 20%.

605.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4) si B(6,4).Punctul M este mijlocul
segmentului AB.Calculati distanta de la punctul M la punctul 0(0,0).

606.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=3 si AC=6.Calculati aria triunghiului ABC.

607.Aratati ca (0,25-10 +3) (0,25-10 - 2) = 4,

608. Se consider3 functia f:R ->R,f(x) = x? + ax + 2, unde a este numar real. Determinati numarul
real a, stiind ca punctul A(2,4) apartine graficului functie f.

609.Rezolvati iIn multimea numerelor reale ecuatia 3¥*2 — 3% = 216.
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610.Un obiect costa 300 de lei.Determinati pretul obectului dupa o scumpire cu 40%.

611.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0) si B(4,6).Punctul M este mijlocul
segmentului AB.Calculati distanta de la punctul M la punctul 0(0,0).

612.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=6 si AC=3.Calculati aria triunghiului ABC.

613.Aratatica2:(4—2:2) = 1.

614.Se considera functiile f:R-R,f(x) = x + 1 si g:R—>R,g(x) = x — 5.Aratati ca f(2) + g(2)=0.
615.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2°7* = 16.

616.Un produs costa 80 de lei.Determinati pretul produsului dupa o scumpire cu 20%.

617.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5, —4) , B(0, —4) si C(5,0).Calculati perimetrul
triunghiul ABC.

618.Se considera triunghiul ABC, in care AC=2,BC=5 si unghiul A are masura egala cu 30°. Aratati
ca sinB= g .

619.Aratatica 2:(5—2:2) = 1.

620.Se considera functiile f:R-R,f(x) = x + 4 si g:R—>R,g(x) = x — 6.Aratati ca f(1) + g(1)=0.
621.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 247 = 32,

622.Un produs costa 70 de lei.Determinati pretul produsului dupa o scumpire cu 20%.

623.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—4,5) , B(—4,0) si C(0,5).Calculati perimetrul
triunghiul ABC.

624.Se considera triunghiul ABC, in care AC=2,BC=6 si unghiul A are masura egala cu 30°. Aratati

ca sinB= % .

625.Aratatica-(1-2) +2=1.

626.Se considera functia fiR—-R,f(x) = 3x — 2.Aratati ca f(1) - f(4)=10.

627.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x — 4 = 4.

628.Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre, acesta sa fie multiplu de 22.

629.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,5) , B(3,0) si C(—3,0).Determinati distanta
de la punctul A la mijlocul segmentului BC.

630.Se considera xe(O, g) astfel incat sinx= g Aratati ca cosx=§ .

63LAratati ca=(1—-2) +2=1.

632.Se considera functia fiR—-R,f(x) = 3x — 2.Aratati ca f(1) - f(3)=7.

633.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x — 4 = 6.

634.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre, acesta sa fie multiplu de 24.

635.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,0) , B(0,3) si C(0, —3).Determinati distanta
de la punctul A la mijlocul segmentului BC.

636.Se considera xe(O, g) astfel incat cosx= % Aratati ca sinng .

637.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,)sq , Stiind ca a; = 3 si ratia este r=4.
638.Se considerd functia f:R-R,f(x) = x? + 2x — 1.Arétati ca f(0) = f(—2).

639.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(3x + 7) = log, 21.

640.Dupa o scumpire cu 25%, un produs costa 625 de lei.Determinati pretul produsului inainte de
scumpire.
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641.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2, —6) si B(b,a), unde a si b sunt numere
reale.Determinatinumerele reale a si b, stiind ca punctul O este mijlocul segmentului AB.

642.Se considera triunghiul isoscel ABC, dreptunghic In A.Stiind ca aria triunghiului ABC este egala
cu 4, determinati lungimea laturii AB.

643.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),sq , Stiind ca a; = 4 si ratia este r=3.
644.Se considerd functia :R-R,f(x) = x? — 2x — 1.Ardtati ci f(0) = f(2).

645.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(3x + 8) = log, 26.

646.Dupa o scumpire cu 25%, un produs costa 500 de lei.Determinati pretul produsului inainte de
scumpire.

647.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—6,2) si B(a,b), unde a si b sunt numere
reale.Determinatinumerele reale a si b, stiind ca punctul O este mijlocul segmentului AB.

648.Se considera triunghiul isoscel ABC, dreptunghic In A.Stiind ca aria triunghiului ABC este egala
cu 10, determinati lungimea laturii AB.

649.Aratatica 7-5-(1+1) = 1.

650.Se considera functia f:R—-R,f(x) = x — 4.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 4.
651.Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuatia v9 + 4x = 3.

652.Un produs costa 70 de lei.Determinati pretul produsului dupa o scumpire cu 10%.

653.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,1) , B(0,3) si M(a, b), unde a si b sunt
numere reale.Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

654.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, In care masura unghiului B este egala cu 30° si
AC=4. Aratati ca BC=8.

655.Aratati ca 6—4-(1+3) = 1.
656.Se considera functia f:R—R,f(x) = x — 5.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 5.

657.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v4 + 3x = 2.

658.Un produs costa 60 de lei.Determinati pretul produsului dupa o scumpire cu 10%.

659.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,6) , B(5,0) si M(a, b), unde a si b sunt
numere reale.Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.
660.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, In care masura unghiului C este egala cu 30° si
AB=4. Aratati ca BC=8.

661.Aratatica (2,5—-0,5)-2—-2-0,5=3.

662.Se considera functia f:R—R,f(x) = 2x — 5. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 3.
663.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(4x — 1) = logs 7.

664.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta
sa verifice inegalitatea 6n>25.

665.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3, —4) si B(1,6). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

666.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A, cu AB=8 si BC=10.Aratati ca aria triunghiului
ABC este egala cu 24.

667.Aratatica (2,5—-0,5)-3—-2-0,5=5.

668.Se considera functia f:R—R,f(x) = 2x — 3. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 5.
669.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(5x — 1) = log, 9.

670.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta
sa verifice inegalitatea 5n>22.
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671.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—6,3) si B(6,3). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

672.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A, cu AC=6 si BC=10.Aratati ca aria triunghiului
ABC este egala cu 24.

673.Aratati ca 1+12:(3 +3) = 8.

674.Se considera functia f:R-R,f(x) = x + 3.Aratati ca f(4) — f(3) = 1.

675.Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuatia v5x + 1 = 4.

676. Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9},numarul
11—n sa fie impar.

677.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0, a) si B(8,a), unde a este numir real. Aritati
ca AB=8, pentru orice numar real a.

678.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=6 si AB=2AC. Aratati ca aria triunghiului
ABC este egala cu 36.

679.Aratati ca 1+12:(3 +5) = 8.

680.Se considera functia :R—R,f(x) = x — 3.Aratati ca f(4) — f(3) = 1.

681.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vé6x + 1 = 5.

682. Determinati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9},numarul
11—n sa fie par.

683.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(a, 0) si B(a, 8), unde a este numar real. Aritati
ca AB=8, pentru orice numar real a.

684.Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu AB=6 si AC=2AB. Aratati ca aria triunghiului
ABC este egala cu 36.

685.Calculati termenul a5 al progresiei aritmetice (a, )51, stiind caa; = 8sia, = 16.

686.Se considera functia f:R—R,f(x) = 3x + 6.Aratati ca f(1) + f(0) = 15.

687.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x — 5) = log, 5.

688.Un produs costa 60 de lei.Determinati pretul produsului dupa o ieftinire cu 30%.

689.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,0) si N(6,4). Aratati ci distanta dintre
punctele M si N este egala cu 5.

690.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A, cu AC=6 si masura unghiului B egala cu 45°.
Aratati ca aria triunghiului ABC este egala cu 18.

691.Calculati termenul a5 al progresiei aritmetice (a, )51, stiind caa; = 7 sia, = 14.

692.Se considera functia f:R—R,f(x) = 3x + 6.Aratati ca f(0) + f(1) = 15.

693.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x — 2) = logs 2.

694.Un produs costa 90 de lei.Determinati pretul produsului dupa o ieftinire cu 30%.

695.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,3) si N(4,6). Aratati ci distanta dintre
punctele M si N este egala cu 5.

696.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A, cu AB=6 si masura unghiului C egala cu 45°.
Aratati ca aria triunghiului ABC este egala cu 18.

697.Aritati ci 3-(2 - %) +2=5.
698.Se considera functia f:R—-R,f(x) = x + 5.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 2.
699.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log,(2x — 3) = log- 9.

700.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea A={1,2,3, ...,25}, acesta sa verifice
inegalitatea n>9.
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701.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2, —3) si B(4,3).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

702.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=2+/2 si BC=4. Aritati ci triunghiul ABC
este isoscel.

703.Ardtai ca3-(2 +2) — 2 =7.

704.Se considera functia f:R—-R,f(x) = x + 2.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 5.
705.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x + 3) = log- 9.

706.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={1,2,3, ...,23}, acesta sa verifice
inegalitatea n>9.

707.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3,2) si B(3,4).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

708.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AC=2+/2 si BC=4. Aritati ci triunghiul ABC
este isoscel.

709.Aratatica 3-(2—-0,5) + 1,5 = 6.

710.Se considera functia f:R-R,f(x) = 3 — x.Aratati ca f(0) — f(1) = 1.

711.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia vV2x — 3 = 1.

712. Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={0,2,4,6,8},acesta sa
verifice inegalitatea 2n>9.

713.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2), B(3,2) si C(2,5). Aratati cd triunghiul
ABC este isoscel.

714.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egalad cu 60 si AB=6.. Aratati ca lungimea
laturii AC este egala cu 20.

715.Aratati ca 1,5+3-(2 - 0,5) = 6.

716.Se considera functia f:R—R,f(x) = 6 — x.Aratati ca f(0) — f(1) = 1.

717.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia vV8x — 15 = 1.

718. Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={0,2,4,6,8},acesta sa
verifice inegalitatea 2n<9.

719.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1), B(2,3) si C(5,2). Aritati cd triunghiul
ABC este isoscel.

720.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egala cu 60 si AC=6.. Aratati ca lungimea
laturii AB este egala cu 20.

721.Arétati ci §+4-(2 -3 =5s.

722.Se considera functia f:R-R,f(x) = 5x + 2.Aratati ca f(0) - f(1) = 14.

723.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 5%*~* = 5%,

724. Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta
sa verifice inegalitatea n? > 21.

725.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,0) si B(0,8). Aritati ci perimetrul
triunghiului OAB este egal cu 24.

726.Aratati ca (1 + 2sin30°) - sin30° = 1.

727.Aritati ci 4-(2 - g) +2=5.

728.Se considera functia f:R-R,f(x) = 6x + 2.Aratati ca f(0) - f(1) = 16.

729.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5%*73 = 5%,
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730. Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta
sa verifice inegalitatea n? > 23.

731.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(0,6) si B(8,0). Aratati ci perimetrul
triunghiului OAB este egal cu 24.

732.Aratati ca (1 + 2cos60°) - cos60° = 1.

733.Ardtati ca V3 - (5+2v3) —5V3+3 =9.

734.Se considera functia f:R—R,f(x) = 4x — 4.Determinati numarul real m pentru care f(m) = 4.
735.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 5%*~1 = 53,

736.Pretul unui obiect este 400 de lei.Determinati pretul produsului dupa o ieftinire cu 20%.
737.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2) , B(m, 4) si M(4,3). Determinati numarul
real m, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

738.Aratati ca 2(cos45° — cos60°)(cos45° + cos60°) = sin30°.

739.Ardtati ca V3 - (3+2v3) —3V3+3=09.

740.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 4x — 6.Determinati numarul real m pentru care f(m) = 2.
741.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5°*2 = 53,

742.Pretul unui obiect este 300 de lei.Determinati pretul produsului dupa o ieftinire cu 20%.
743.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,2) , B(4,m) si M(3,4). Determinati numarul
real m, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

744.Aratati ca 2(cos45° + cos60°)(cos45° — cos60°) = sin30°.
1

745 Ardtati ca = -(3 +3) = 3.

746.Se considera functia f:R—R,f(x) = 6x + 1.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 7.
747 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia véx + 1 = 5.

748.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea
A={10,20,30,40,50,60,70,80,90}, acesta sa fie divizibil cu 50.

749.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0),B(9,8) si C(12,4). Aritati cia AB=2BC.

750.Aratati ca 1+sin30° = 2cos30° - sin60°.

cree w18 (1 1)
751.Aratati ca - -(5 + 5) =2.

752.Se considera functia f:R—R,f(x) = 3x + 1.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 4.
753.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia v7x + 1 = 6.

754.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea
A={10,20,30,40,50,60,70,80,90}, acesta sa fie divizibil cu 40.

755.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,3), B(8,9) si C(4,12). Aritati ca AB=2BC.
756.Aratati ca 14+c0s60° = 2cos30° - sin60°.

757.Aratatica (0,5+0,3)-104+2-0,5=09.

758.Se considera functia f:R-R,f(x) = 4x — 3.Aratati ca f(1) + f(2) = 6.

759.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log;(2x + 3) = log; 3.

760.Determinati probabilitatea ca,alegand un numar n din multimea
A={13,23,33,43,53,63,73,83,93}, acesta sa fie divizibil cu 3.

761.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,4), B(2, m) si C(3,6), unde m este numar
real. Determinati numarul real m, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.

762.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=20 si AB=12. Aratati ca perimetrul
triunghiului ABC este egal cu 48.

763.Aratatica (0,3+0,5)-10+2-0,5 =09.

764.Se considera functia f:R—R,f(x) = 5x — 4.Aratati ca f(1) + f(2) = 7.
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765.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(2x + 1) = log; 3.

766. Determinati probabilitatea ca,alegand un numar n din multimea
A={14,24,34,44,54,64,74,84,94}, acesta sa fie divizibil cu 3.

767.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1), B(m, 2) si C(7,3), unde m este numar
real. Determinati numarul real m, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.

768.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=20 si AC=12. Aratati ca perimetrul
triunghiului ABC este egal cu 48.

769.Aratatica (5 +3) 2= 1.

770.Se considera functia f:R-R,f(x) = 2x — 4.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 0.
771.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x — 4 = 1.

772.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea
A={11,12,13,14,15,16,17,18,19,20}, acesta sa aiba suma cifrelor egala cu 4.

773.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(4,3) si B(8,6). Aratati cia OA=AB.

774.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=8, AC=12 si punctul M mijlocul laturii AC.
Aratati ca BM=10.

775.Ardtatica (3 +3) 2= 1.

776.Se considera functia f:R—R,f(x) = 2x — 10.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 0.
777 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia véx —5 = 1.
778.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea
A={11,12,13,14,15,16,17,18,19,20}, acesta sa aiba suma cifrelor egala cu 5.
779.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,4) si B(6,8). Aratati ci OA=AB.
780.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=12, AC=8 si punctul M mijlocul laturii AB.
Aratati ca CM=10.
781.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (ap),s1, In carea; = 2sia, = 11.
782.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 3x + 2 si g:R-R, g(x) = x — 2.Determinati numarul real a
pentru care f(a) = a + g(2).
783.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log,(10x — 2) = 3.
784.Dupa o ieftinire cu 35%, un produs costa 195 lei.Determinati pretul produsului inaite de
ieftinire.
785.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0),B(3,8), C(—1,0).Ardtati cd AC=AM,
unde punctul M este mijlocul segmentului BC.

4

786.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=8 si AC=6. Aratati ca sinC= .
787.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (ap),s1, In care a; = 2 sia, = 10.
788.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 3x + 4 si g:R-R, g(x) = x — 2.Determinati numarul real a
pentru care f(a) = a + g(2).
789.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log;(11x — 2) = 2.
790.Dupa o ieftinire cu 35%, un produs costa 130 lei.Determinati pretul produsului inaite de
ieftinire.
791.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4),B(8,3), C(0,—1).Aratati ca AC=AM,
unde punctul M este mijlocul segmentului BC.

4

792.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=6 si AC=8. Aratati ca sinB=-

-
793.Aratati ci (2 + 2v3) V3 - 2V3 + 6 = 12.
794. Se considera functia f:R »R,f(x) = 2x + 4. Aratati ca f(0) + f(3) = f(5).
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795.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x+1—5=0.

796.Pretul unui obiect este 300 de lei. Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 25%.

797.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,5), B(3,2) si C(2,6). Aritati cd triunghiul

ABC este isoscel.

798.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=5 si masura unghiului B este egala cu
60°. Aratati ca BC=10.

799.Ardtati ci (3 +3v2) - V2 - 3v2 + 6 = 12.

800. Se considera functia f:R -»R,f(x) = 3x + 6 . Aratati ca f(0) + f(3) = f(5).

801.Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuatia v5x—1—3 = 0.

802.Pretul unui obiect este 500 de lei. Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 25%.

803.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,6), B(2,3) si C(6,2). Aratati ci triunghiul
ABC este isoscel.

804.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=5 si masura unghiului C este egala cu
60°. Aratati ca BC=10.

805.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,)ps¢, in carea; = 4sia, = 8.

806.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 3x — 9.Aratati ca f(5) + f(4) + f(0) = 0.

807.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia v11x — 7 = 2.

808.Dupa o ieftinire cu 40%, un obiect costa 24 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de

ieftinire.

809.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,0) , B(2,7) si C(6,5). Aritati cd AB=AC.

810.Aratati cd (cos60° + 3sin30°) (cos45°)? = 1.

811.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,)ps¢, in carea; = 3sia, = 8.

812.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 3x — 11.Aratati ca f(6) + f(5) + f(0) = 0.

813.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v8x — 4 = 2.

814.Dupa o ieftinire cu 40%, un obiect costa 36 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de

ieftinire.

815.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,1) , B(7,2) si C(5,6). Aritati ci AB=AC.

816.Aratati cd (sin30° + 3c0s60°) (cos45°)? = 1.

817.Aritati ci — + 11 - (1 -J=1
12 3 4

818.Se considera functia f:R-R,f(x) = 4x — 2.Determinati numarul real a pentru care

f(2) = a + f(0).

819.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 53% = 587X,

820.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta
sa verifice inegalitatea 7n>32.

821.In reperul cartezian xOy se considerad punctele A(4,6) , B(1,2) si C(0,2). Determinati numarul
real a pentru care AB=a-BC.

822.Se considera triunghiul MNP, dreptunghic in M, cu MP=4-MN si MP=12.Aratati ca aria

triunghiului MNP este egala cu 18.
823.Ardtati ci — + 19 - (1 - =1
20 4 5
824.Se considera functia f:R—R,f(x) = 6x — 3.Determinati numarul real a pentru care
f(2) = a + f(0).
825.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 53% = 547X,
826.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta

sa verifice inegalitatea 4n>18.
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827.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(6,4) , B(2,1) si C(2,0). Determinati numarul
real a pentru care AB=a-BC.

828.Se considera triunghiul MNP, dreptunghic in M, cu MN=4-MP si MN=12.Aratati ca aria
triunghiului MNP este egala cu 18.

829.Aratati ca 5:(0,9 — 0,4) + 0,5 = 3.

830.Se considera functia f:R—-R, f(x) = 6x — 4.Determinati numarul real m pentru care f(m) = 8.
831.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia v21 — 4x = 1.

832.Dupa o scumpire cu 70%, un obiect costa 510 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de
scumpire.

833.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,5), B(2,3) si C(a,b), unde a si b sunt numere
reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.
834.Aratati c3 5c0s60° — sin30° + 4(cos30°)? = 5.

835.Aratati ca 5-(0,6 — 0,1) + 0,5 = 3.

836.Se considera functia :R—R,f(x) = 6x — 5.Determinati numarul real m pentru care f(m) = 13.
837.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia v21 — 5x = 1.

838.Dupa o scumpire cu 60%, un obiect costa 480 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de
scumpire.

839.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,2), B(3,2) si C(a,b), unde a si b sunt numere
reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.
840.Aritati c3 5sin30° — cos60° + 4(sin60°)? = 5.

841.Aratatica~ —2-(1-=) =1.

842.Se considera functia f:R—R,f(x) = 7x + 3. Determinati numarul real m pentru care f(m) = 24.
843.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3273 = 337X,

844.Dupa o ieftinire cu 85%, un obiect costa 30 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

845.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,8) , B(3,1) si C, mijlocul lui OA. Determinati
distanta dintre punctele A si C.

846.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic In A, cu AB=6-AC si aria egala cu 27. Aratati ca AC=3.

847.Aratati a2 — 2+ (1-=) = 1.

848.Se considera functia f:R—R,f(x) = 7x + 6. Determinati numarul real m pentru care f(m) = 27.
849.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32X™* = 327X,

850.Dupa o ieftinire cu 75%, un obiect costa 50 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

851.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(8,6) , B(1,3) si C, mijlocul lui OA. Determinati
distanta dintre punctele A si C.

852.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=6-AB si aria egala cu 27. Aratati ca AB=3.
853.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s; in care a; = 10 sia, = 16.

854.Se considera functia :R—R,f(x) = 2x — 2.Aratati ca f(2) + f(3) — f(4) = 0.

855.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 747* = 74%71,

856.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa verifice inegalitatea 20—2n<17.

857.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1), M(4,2) si B(a,b), unde a si b sunt
numere reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.
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858.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A,cu AC=15 si masura unghiului C egala cu 30°.
Aritati ca BC=10+/3.

859.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,)ps; in carea; = 10sia, = 17.

860.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 3x — 3.Aratati ca f(4) — f(3) — f(2) = 0.

861.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 727% = 74%73,

862.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa verifice inegalitatea 20—2n<13.

863.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2) , M(3,4) si B(a,b), unde a si b sunt
numere reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.
864.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A,cu AB=18 si masura unghiului B egala cu 30°.
Aritati ca BC=12+/3.

865.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,)ps; in care a; = 10 sia, = 19.

866.Se considera functia :R—R,f(x) = 3x — 3.Aratati ca f(2) + f(3) — f(4) = 0.

867.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 717% = 74x74,

868.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa verifice inegalitatea 20—2n<19.

869.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2) , M(4,3) si B(a,b), unde a si b sunt
numere reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.
870.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A,cu AC=18 si masura unghiului C egala cu 30°.
Aritati ca BC=12+/3.

871.Aratati ca 3-(2,7—-1,5) + 0,4 = 4.

872.Se considera functia :R—R,f(x) = 2x — 4.Determinati numarul real m pentru care

f(0) + f(m) = 0.

873.Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuatia v2x + 5 = 5.

874.Pretul unui obiect este 400 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 20%.
875.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(6,0), N(9,3) si P(0,6). Determinati distanta
dintre mijlocul segmentului MP si punctul N.

876.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=8 si 3BC=4AC.Aritati cd AB=2V7 .
877.Aratatica 3-(2,6 —1,4) + 0,4 = 4.

878.Se considera functia :R—R,f(x) = 2x — 2.Determinati numarul real m pentru care

f(0) + f(m) = 0.

879.Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuatia v4x + 5 = 5.

880.Pretul unui obiect este 500 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 20%.
881.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,6) , N(3,9) si P(6,0). Determinati distanta
dintre mijlocul segmentului MP si punctul N.

882.Se consideri triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=10 si 3BC=4AB.Ar4itati cd AC=2v7 .
883.Arataticaz- (3+3) +5 = 4.

884.Se considera functia f:R—R,f(x) = 2x — 6.Determinati numarul real a pentru care

f(a) — f(6) = 6.

885.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 327X = 36X,

886.Dupa o scumpire cu 20%, un obiect costa 84 de lei.Determinati pretul obiectului Tnainte de

scumpire.
887.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(8,6) si B(5,2). Aritati ci 0A=2AB.
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888.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=6 si BC=8. Aratati ca aria triunghiului
ABC este egala cu 2+/7.

889.Arataticaz- (3+3) + = =5.

890.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 2x — 5.Determinati numarul real a pentru care

f(a) — f(4) = 4.

891.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 327% = 3%*X,

892.Dupa o scumpire cu 20%, un obiect costa 96 de lei.Determinati pretul obiectului Inainte de
scumpire.

893.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,8) si B(2,5). Aritati ci OA=2AB.

894.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic In A, cu AB=6 si BC=8. Aratati ca aria triunghiului
ABC este egala cu 24/7.

895.Aratatica (1+3) 1 2+5 = 1.

896.Se considera functia f:R—R,f(x) = 8 — 4x.Determinati numarul real a pentru care

f(a) = 4 f(1).

897.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x + 5 = 5.

898.Se considerda multimea A={41,42,43,44,45,46,47,48,49,50}. Determinati probabilitatea ca,
alegand un numar din multimea A, acesta sa fie multiplu de 4.

899.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,10), B(8,2) si C, mijlocul segmentului AB.
Aritati ¢ 0C=4/2.

900.Aratati ca 2(cos30°)? + cos45° - cos45° = 2.

901.Aratatica (1+—):2+= =1,

902.Se considera functia f:R—R,f(x) = 10 — 5x.Determinati numarul real a pentru care

f(a) = 5-f(1).

903.Rezolvati In mulfimea numerelor reale ecuatia v4x + 5 = 5.

904.Se considera multimea A={31,32,33,34,35,36,37,38,39,40}. Determinati probabilitatea ca,
alegand un numar din multimea A, acesta sa fie multiplu de 4.

905.in reperul cartezian xOy se considera punctele A(10,0), B(2,8) si C, mijlocul segmentului AB.
Aritati ci 0C=3v/2.

906.Aratati ca 2(sin60°)? + cos45° - sin45° = 2.
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Matrice ,determinanti,sisteme de ecuatii liniare
Matrice patratice de ordin doi

Fie A:(a b) , Bz()z( y) siaeR

d t
detA=|‘2c 3|=ad—bc , det(A-B)=detA-detB
s B D=(13 510, an DG D=(2 4

b b
an=a(’ g)z(gi Zg)' AB=(] S)C ¥)=(3§id§ iﬁid‘t)

Sisteme liniare de doud ecuatii cu doud necunoscute, regula lui Cramer
{311X +a;y = by A_(all a12)
dp1X + dpoy = b2 ! azq dzz

Pentrud—detA—|all a12|—a a,, —aqpaz #0
Ay Apy| 11922 12921

dx
b; ap a;; by X=73
dy = b, ayl bjaz; —bja;,  dy = ay byl = ai1by —az;by, y = dy
d
Matrice inversabile
. a b
Fie A=( )
c d

A este inversabila ©detA+0

All :(_1)1+1'd:d ) A12 = (_1)1+2 *C = _C,A21 = (_1)2+1 ) b == _b , A22:(_1)2+2 *d=a
« (A11n Ay _(d -b 1_ 1 ,_ 1 (d -b

A _(Alz AZZ)_(_C a ) ! A - E A - ad—bc (—C a )

A1-A=A-A"1 = 12 ,unde [2 = (1 0)

0 1
Daca A este inversabila ,atunci

AX=BSX=A"1B , XA=BoX=BA!

Matrice patratice de ordin trei

a b c X y Z
Fie A=<d e f),Bz(u \4 t) si aeR
g h i p r s

a b c
detA=|d e f| =aei+dhc+bfg—(gec + afh + bdi) , det(A-B)=detA-detB
g h i
a b c Xy z a+x b+y c+z
A+B=[d e f>+<u v t>=<d+u e+v f+ t)
g h i p r s g+p h+r i+s
a b c Xy z a—x b-y c—z
A—-B=|d e f)—(u \4 t):(d—u e—v f—t)
g h i p r s g—p h—r i-s
a b c aa ob ac
aAza(d e f):((xd ae af)
g h i ag oh ai
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d e f|]ju v t dx+eu+fp dy+ev+fr dz+et+fs

g h i/\p r s gx+hu+ip gy+hv+ir gz+ht+is
Sisteme liniare de trei ecuatii cu trei necunoscute,regula lui Cramer
{5111X +a;y + a3z =by <311 iz a13>

<a b C)(X y z> ax+bu+cp ay+bv+cr az+bt+cs
A'B= . =

a;1X+azy+azz=>b, ,A=[(az1 a2 azs
az1X + azyy + az3z = by dz; dzz ds3
411 dg2  d13
dz1 dzz dz3
dz; dzz ds3
=ayjaza33taz1a3a13 212823831 —(a13822831 + @z1a12a33 + agqazyas;) #0
by a;; ag
dy=|b, az; az3|=bjaj;azzt+b,az;a;ztbsajzazz;—(bsaz,ass +basgyazs +byagzass)
b; az; as;
a;1 by ags
dy=|az1 by azz|=ajibyazz+asz bsajz+asibiazz—(azibyass +azbjazs +aj1bzazs)

Pentru d=detA=

d,=|az1 az; by[=ajja,bsz+aziaz,bitajzazib,—(aziaz,by +ajjazb, +az1a55b3)

(v = 9

X=7

_ Yy

d

— dZ

\z=7
Matrice inversabile

a b c
Fie A=(d e f)
g h i

A este inversabila ©detA+0

_ v+ |e f _ 12, |d f| _ 43, |d €
O e G e b B e il
__ay2+1.]b ¢ __an2+2.]@ € __2+3_ab
A= D7 G A = (G2 | A = (R0
_(_1\y3+1.]b ¢ _(_1\3+2.]2@ € _(_4\3+3.]a b
Asp= (D30 f As = (D323 ] A = ]

All A21 A31 1
A'=(Az Ay Ay |, ATt =— A
A1z Az Az

1 0 O
A 1-A=A-A"1 =1;,undel; = (O 1 0)

0 0 1
Daca A este inversabila ,atunci
AX=B=X=A"1-B , X-A=BoX=BA!
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Subiectul 111 (prelucrari bacalaureat)
1.Se considera matricele M=(4 _3) si A(a)=(a t2 a- 1), unde a este numar real.

7 6 a+1 a+2
a)Aratati ca detM=45.
b)Demonstrati ca A(—a) + A(a) = 2A(0), pentru orice numar real a.
c)Determinati numerele reale a si b pentru care A(a) - A(b) = M.

-1 2) si A(a)=(a t2 oat 1), unde a este numar real.

2.Se considerd matricele M=(_6 3 a—1 a+2

a)Aratati ca detM=9.

b)Demonstrati ca A(—a) + A(a) = 2A(0), pentru orice numar real a.

c)Determinati numerele reale a si b pentru care A(a) - A(b) = M.

3.Se considera matricele A= (4 3) si M(a)=(1 ; a ~a ), unde a este numar real.

2 1 1+a
a)Aratati ca detA=—2.
b)Demonstrati ca M(a)-M(b) = M(a + b), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care M(2) - X - M(1) = A.
4.Se considera matricele A= (4 2) si M(a)=(1 —a a ), unde a este numar real.

31 —a 1l+a
a)Aratati ca detA=-2.
b)Demonstrati ca M(a)-M(b) = M(a + b), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care M(2) - X - M(1) = A.
5.Se considera matricele A=( 4 2 ) I = (1 0) si M(a) = I, + aA, unde a este numar real.

—-10 -5 0 1
a)Aratati ca detA=0.
b)Demonstrati ca M(a) - M(b) = M(a + b — ab), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numarul real a pentru care M(1) + M(2) + --- + M(2020) = 2020M(a) .
6.Se considera matricele A=(4 _10) 1 = (1 0) si M(a) = I, + aA, unde a este numar real.

2 =5 0 1

a)Aratati ca detA=0.
b)Demonstrati ca M(a) - M(b) = M(a + b + ab), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numarul real a pentru care M(1) + M(2) + --- + M(2021) = 2021M(a) .

o . 3 1\, (1 0\ ., (a 4 )
7.Se considera matricele M_(l 3), IZ—(O 1) si A(a)—(1 3), unde a este numar real.
a)Aratati ca detM=8.
b)Determinati numarul real a pentru care A(a) - A(a) = 4A(a) + L.
c)Determinati numarul real a pentru care det(aA(a) + M) = 0.

o . 3 1\, (1 0\.. .~ (a 1 }
8.Se considera matricele M_(l 3), IZ—(O 1) si A(a)—(4 3), unde a este numar real.
a)Aratati ca detM=8.
b)Determinati numarul real a pentru care A(a) - A(a) = 4A(a) + L.
c)Determinati numarul real a pentru care det(aA(a) + M) = 0.

X

9.Se considera matricea A(x, y)=(_y ;,),unde x si y sunt numere reale.

a)Aritati ci det(A(2,1)) = 5.
b)Determinati numarul natural n pentru care A(n — 2,0) + A(n + 2,0) = A(2020,0).

c)Determinati numarul real a, stiind ca exista un numar real x pentru care
A(x,2) - A(x,2) = A(a, 8).
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X —
10.Se considera matricea A(x, y)=(y Xy),unde X si y sunt numere reale.

a)Aratati ca det(A(l, —1)) = 2.

b)Determinati numarul natural n pentru care A(n + 3,0) + A(n — 3,0) = A(2022,0).
c)Determinati numarul real a, stiind ca exista un numar real x pentru care

A(x,2) - A(x,2) = A(a, —8).

11.Se considera matricea A(x) = (

a)Aritati ca det(A(0)) = 3.
b)Demonstrati ca A(x) - A(y) = A(2xy + 3x + 3y + 3), pentru orice numere reale x si y.

x+2 x+1

), unde x este numar real.
x+1 x+4+2

c)Determinati numarul real a, stiind ca A(a) = A(X) - A (— 3) - A(y), pentru orice numere reale x siy.

x+3 x+2

), unde x este numar real.
x+2 x+4+3

12.Se considera matricea A(x) = (

a)Aratati ca det(A(O)) = 5.

b)Demonstrati ca A(x) - A(y) = A(2xy + 5x + 5y + 10) , pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numarul real a, stiind ca A(a) = A(x) - A (— E) - A(y), pentru orice numere reale x si y.

2
;) si M(a)=(al +1 1 ), unde a este numar real.

13.Se considera matricele A=(2 4 a—2

a)Aratati ca detA=36.
b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea M(a) este inversabila.

c)Determinati numerele reale x si y pentru care M(x) - M(y) = A.

14.Se considera matricele A=(§ g) si M(a)=(al I 1 a i 2), unde a este numar real.

a)Aratati ca detA=36.
b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea M(a) este inversabila.
c)Determinati numerele reale x si y pentru care M(x) - M(y) = A.

15.Se considera matricele A=(_21 i) I = (é (1)) si B(x)=(1 )2(), unde x este numar real.

a)Aratati ca detA=5.

b)Aratati ca, daca A+B(x) = 3I,, atunci A-B(x) = 5I,.

c)Determinati numerele reale x pentru care det(B(x) - B(x) —I,) = 0.

16.Se considera matricele A=(2 _1) I, = (1 O) si B(X)z(1 1) unde x este numar real.
3 1/ 0 1 x 2/

a)Aratati ca detA=5.

b)Aratati ca, daca A+B(x) = 3I,, atunci A-B(x) = 5I,.

c)Determinati numerele reale x pentru care det(B(x) - B(x) —I,) = 0.

1 . 6 2\ . 1 -2\ . 1 0

17.Se considera matricele A—(_5 1) si B—(5 6 ) sil, = (0 1).

a)Aratati ca detA=16.

b)Determinati numarul real a pentru care A-B=al,.

c)Demonstrati ca det(xA + iB) > 49, pentru orice numar real nenul x.

18.Se considerad matricele A=(6 _5) si B=( 1 5) sil, = (1 0).

2 1 -2 6 0 1
a)Aratati ca detA=16.
b)Determinati numarul real a pentru care A-B=al,.

c)Demonstrati ca det(xA + iB) > 49, pentru orice numar real nenul x.
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19.Se considera matricele 12:((1) 2) si A(X)Z(i _xl)’ unde X este numar real.

a)Aratati ca det(A(Z))zS.
b)Determinati numerele reale x si y pentru care A(x) - A(y) = 3L,.
c)Determinati numarul intreg p pentru care det(A(p) - A(p) + 1) = 5.

20.Se considera matricele Izz(1 0

0 1
a)Aratati ca det(A(Z))zS.
b)Determinati numerele reale x si y pentru care A(x) - A(y) = 31,.
c)Determinati numarul intreg p pentru care det(A(p) - A(p) + 1) = 5.
m+1 m

2 1

) si A(X)=(_21 )1(), unde x este numar real.

21.Se considera matricea A(m)=( ),unde m este numar real.

a)Aritati ci det(A(0)) = 1.
b)Demonstrati ca A(m) + A(—m) = 2A(0), pentru orice numar real m.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A(2) - X = A(5).

m+1 2

1),unde m este numar real.

22.Se considera matricea A(m)=(

a)Aritati ci det(A(0)) = 1.
b)Demonstrati ca A(m) + A(—m) = 2A(0), pentru orice numar real m.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A(2) - X = A(5).

23.Se considera matricele A= (? g), B=(_37 _52) sil, = ((1) (1))

a)Aritati ci 5A—3B=8(§ (2))

b)Demonstrati ca matricea B este inversa matricei A.
c)Determinati numerele reale x si y, stiind ca 8A—xA-A=xI,.

24.Se considera matricele A= (; g) B=(_52 _37) sil, = ((1) (1))

et _of0 7
a)Aratati ca 5A—3B—8(2 2).
b)Demonstrati ca matricea B este inversa matricei A.

c)Determinati numerele reale x si y, stiind caBA— xA-A=xI,.
25.Se considera matricele A=(1 4 ) si B=(3 3).
4 -5 3 3
a)Aratati ca detA=-21.
NI _( 0 18
b)Aratati ci A-B—B-A=(_ P ).

c)Determinati numerele reale x pentru care det(B - B — xI,) = O,unde I, = (1

0

L : (1 6\ ., (2 2
26.Se considera matricele A—(6 _7) si B_(Z 2).
a)Aratati ca detA=—43.
e s _( 0 16
b)Aritati ci A-B—B A—(_16 ; ).

c)Determinati numerele reale x pentru care det(B - B + xI,) = O,unde I, = (1

0
27.Se considera matricele A=(1 3) si B=(O i), unde x este numar real.

3 1 3
a)Aratati ca detA=-8.
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b)Aritati ci A-A—2A=81,unde I, = ((1) 2)
c)Demonstrati ca det(A- B — B - A) > 0, pentru orice numar real x.

1 . (1 2\ ., (x 4 <
28.Se considera matricele A—(Z 1) si B—(4 O)’ unde x este numar real.
a)Aratati ca detA=-3.
b)Aritati ci A-A—2A=31,unde I, = ((1) 2)
c)Demonstrati ca det(A- B — B - A) > 0, pentru orice numar real x.

1 : (3 2\ .p_(a 1 <
29.Se considera matricele A—(2 3) si B—(1 1),unde a este numar real.
a)Aratati ca detA=5.
b)Determinati numarul real a pentru care B-B=2B.
c)Aratati ca det(A- B — B-A) > 0, pentru orice numar real a.

1 . (4 3 o (2 2 <
30.Se considera matricele A—(3 4) si B—(2 a),unde a este numar real.
a)Aratati ca detA=7.
b)Determinati numarul real a pentru care B-B=4B.
c)Aratati ca det(A- B — B-A) > 0, pentru orice numar real a.

1 . (1 3\ .o (—1 -3
31.Se considera matricele A—(O 3) si B—( 3 0 )
a)Aratati ca detA=3.

et _(0 0
b)Aratatica (A+B)(B—A) = (3 _27).
c)Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca A-X=B.
32.Se considera matricele A=(2 3) si B=(_2 _3).
0 3 3 0

a)Aratati ca detA=6.
b)Ariitati ci (A — B)(B + A) = (297 297).
c)Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca A-X=B.

1 . (8 2\, (1 4 .., _(1 O
33.Se considera matricele A—(4 1),8—(2 8) sil, = (0 1).
a)Calculati detA.
b)Aratatica9(A+ B) — (A-B+ B+ A) = 45I,.
c)Determinati numerele reale x, pentru care det(A + xI,) = 0.

1. . (1 3\, (9 6y., (1 O
34.Se considera matricele A—(6 9),8—(3 1) sil, = (0 1).
a)Calculati detA.
b)Aratati ca 10(A+B) —(A-B+ B+ A) = 37L,.
c)Determinati numerele reale x, pentru care det(A — xI,) = 0.

35.Se considera matricea A(x) = (i i), unde x este numar real.

a)Aratati ca det(A(4)) =4,

b)Aratati ca A(2017 + x) + A(2017 — x) = 2A(2017), pentru orice numar real x.
c)Determinati numerele reale m pentru care det(A(3) + mA(l)) = 0.

36.Se considera matricea A(x) = (Z i), unde x este numar real.
a)Aritati ci det(A(5)) = 5.
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b)Aratati ca A(2019 + x) + A(2019 — x) = 2A(2019), pentru orice numar real x.
c)Determinati numerele reale m pentru care det(A(4) + mA(l)) =0.
. . /1 3\ ., (10
37.Se considera matricele A—(1 1) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=-2.
b)Aratati ca A-A—2A=21,.

c)Determinati numarul real x,pentru care A-B=21I,, unde B=(X__12 —Xl)

. . 1 1) .. 1 0
38.Se considera matricele A—(4 1) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=-3.
b)Aratati ca A-A—2A=31,.
-1 x- 3)

c)Determinati numarul real x,pentru care A-B=3I,, unde B=( N _1

1 . (1 0., _(1 O
39.Se considera matricele A—(_3 1) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=1.
b)Aratati ca A-A+1, = 2A.
c)Determinati numerele reale a,b si ¢, pentru care A-(

a—1 b)—Iz.

X 3 L o c+2 1
40.Se considera matricele A=(O 1 )$i I, = (O 1).
a)Aratati ca detA=1.

b)Aratati ca A-A+1, = 2A.

c)Determinati numerele reale a,b si ¢, pentru care A-(a —3 b+ 1) = I,.

1
1 . (3 4\ .o (x 2 <
41.Se considera matricele A—(4 3) si B—(2 x)’ unde x este numar real.
a)Aratati ca detA=-7.
b)Aratati ca A-B=B-A, pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x, pentru care A‘-A—4(A + B) = I,, unde I, = (é (1))

42.Se considera matricele A= (2 5) si B=(X }5() unde x este numar real.

5 2 5
a)Aratati ca detA=-21.
b)Aratati ca A-B=B-A, pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x, pentru care A*A—2(A + B) = I, unde I, = (é (1))

1 . (2 2\ ., (0 =2
43.Se considera matricele A—(_2 O) si B—(2 5 )
a)Aratati ca detA=4.

b)Aritati ci B-B+2A=0,, unde 0, = (8 g)

X
c)Determinati numerele reale x si y, pentru care A+B=(2 0 )

0 4y
1 . (1 -1\ ., (0 1

44.Se considera matricele A—(1 0 ) si B—(_1 1).

a)Aratati ca detA=1.

b)Ariitati ci B-B+A=0,, unde 0, = (g 8).
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3* 0 )
0o 9/

: 1 x :
) si B=(_1 y)' unde x si y sunt numere reale.

c)Determinati numerele reale x iy, pentru care A+B=(

45.Se considera matricele A=(_33 1

a)Aratati ca detA=6.
b)Aratati ca det(3B — A) = 0, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x si y, pentru care A-B=B-A.
- 1 -1
46.Se considera matricele A= (;L 14) si B=(X y >, unde x si y sunt numere reale.
a)Aratati ca detA=8.
b)Aratati ca det(4B — A) = 0, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x si y, pentru care A-B=B-A.

1 . (-2 2., _(1 O

47.Se considera matricele A—( 0 O) sil, = (O 1).

a)Aratati ca detA=0.

b)Verificati daca A-(A + 2I,) = 0,, unde 0, = (8 g)

c)Determinati numerele reale m pentru care detB=0, unde B=A-A+ml,.
1 . (-3 0., _(1 O

48.Se considera matricele A—( 3 O) sil, = (O 1).

a)Aratati ca detA=0.

b)Verificati daca A-(A + 31,) = 0,, unde 0, = (8 8)

c)Determinati numerele reale m pentru care detB=0, unde B=A-A—ml,.

1 3 4
49.Se considera matriceaA=({0 1 2.

0 0 1
a)Calculati detA.
1 0 0 0 0 O
b)Aratati ca (A —13)(A—13)(A—13) = O3, unde I3 = (0 1 O> si03 = (O 0 0).
0 0 1 0 0 O
0 X
c)Rezolvati ecuatia matriceala AX=(1>, unde X= (y) eM3 1 (R).
z
10 30
50.Se considera matricea A=(3 1 0>.
4 2 1
a)Calculati detA.
1 0 0 0 0 O
b)Aratati ca (A —13)(A—13)(A—13) = O3, unde I3 = (0 1 0> si0; = (O 0 0).
0 0 1 0 0 O

2 X
c)Rezolvati ecuatia matriceala AX=<1>, unde X= (y) eM3 1 (R).
0 Z

51.Se considera matricele A=(1 2),B=(_4 0) si C(x):(X 2), unde x este numar real.

31 0 4 1 3

a)Aratati ca detA=-5.
b)Aritati ci det(A + C(—1)) = detB.
c)Determinati numarul real x pentru care C(x) -A — A-C(x) = —B.
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o . (1 4, (-6 0\ . (X 2 <
52.Se considera matricele A—(3 1),8—( 0 6) si C(X)—(S 4), unde x este numar real.
a)Aratati ca detA=—11.
b)Aritati ci det(A + C(—1)) = detB.
c)Determinati numarul real x pentru care C(x) A — A-C(x) = B.
53.Se considera matricele M=(_4 4 )sil = (1 0).

-1 -1/7%27 0 1
a)Aratati ca detM=8.
b)Aritagi ci M-M+5M+81, = 05, unde 0, = () 0).

0 0
c)Determinati numerele reale a si b astfel incat M-M-M=aM+Dbl,.

N : (-3 -1., _(1 0
54.Se considera matricele M—( 3 _1) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detM=6.
b)Ariitafi ci M-M+4M+61, = 0, unde 0, = (7 ).

0 0
c)Determinati numerele reale a si b astfel incat M-M-M=aM—bl,.

55.Se considera matricea A=(2 2).

1 1
a)Aratati ca detA=0.
b)Determinati numarul real x pentru care A-A=xA.

c)Ardtati ca det(A + 1) + det(A — 1) = 2,unde [, = (é (1))

56.Se considera matricea A=(5 1).

51
a)Aratati ca detA=0.
b)Determinati numarul real x pentru care A-A=xA.

c)Aratati ca det(A +I,) + det(A — 1) = 2,unde [, = (é O).
D1 . (4 2\, (1 3 ..~ (1

57.Se considera matricele A—(3 1),8—(2 4) si C—(1 1).

a)Aratati ca detA=-2.

b)Aratati ca A+B=5C.

c)Demonstrati ca AB+BA+41, = 25C, unde I, = ((1) (1))

Cy . . (4 N, (1 2y .. /1 1
58.Secon51deramatr1celeA—(2 1),8—(3 4) §1C—(1 1).
a)Aratati ca detA=-2.
b)Aratati ca A+B=5C.

c)Demonstrati ca AB+BA+41, = 25C, unde [, = ((1) g)

1 . (-3 =-2., _(1 O
59.Se considera matricele A—( 5 3 ) sil, = (0 1).
a)Aratati ca detA=1.
b)Ariitati ci A-A+1, = O,, unde O, = (8 8)
c)Demonstrati ca det(A — al,) > 1, pentru orice numar real a.
1 . (3 2\ .. _(1 0
60.Se considera matricele A—( ) sil, = ( )

-5 -3 0 1
a)Aratati ca detA=1.
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b)Aratati ca A-A+1, = 0,, unde O, = (g 8)

c)Demonstrati ca det(A — al,) > 1, pentru orice numar real a.
61.Se considera matricea A=(_1 _2).

1 2
a)Calculati detA.
b)Determinati numerele reale p pentru care A-A=pA.

c)Determinati matricele Bz(g g), stiind ca det(A + B) = 0, unde b este un numar real.
62.Se considera matricea Az(:i i)
a)Calculati detA.

b)Determinati numerele reale p pentru care A-A=pA.

c)Determinati matricele B=(g g), stiind ca det(A — B) = 0, unde b este un numar real.

L . 2 6\ .. 1 0
63.Se considera matricele A—(1 3) sil, = (O 1).
a)Calculati detA.
b)Determinati numarul real x, stiind ca A-A=xA.
c)Determinati numerele reale a pentru care det(A + al,) = 0.

1 . (4 8 ..., _(1 0
64.Se considera matricele A—(1 2) sil, = (O 1).
a)Calculati detA.

b)Determinati numarul real x, stiind ca A-A=xA.
c)Determinati numerele reale a pentru care det(A — al,) = 0.

65.Se considera matricele Az(g %) siB = (; ;), unde a este numar intreg.

a)Aratati ca detB=—1.

b)Aratati ca detA+#0 pentru orice numar intreg a.

c)Determinati numarul intreg a stiind ca inversa matricei A are toate elementele numere intregi.
66.Se considera matricele A=(g ;) siB = (3 1), unde a este numar intreg.

8 1
a)Aratati ca detB=-5.
b)Aratati ca detA+#0 pentru orice numar intreg a.
c)Determinati numarul intreg a stiind ca inversa matricei A are toate elementele numere intregi.
1 . 1 4 b by . 1 0
67.Se considera matricele A=( ),B=( ) si C=(

1 0 0 1 0 0
a)Aratati ca detA=—4.
b)Determinati numarul real b pentru care A+B=AB+C.
c)Aratati ca det(B + 4C) = detB — detA pentru orice numar real b.
68.Se considera matricele A=(1 5),B=(b b) si C=(1 0

1 0 0 1 0 0
a)Aratati ca detA=-5.
b)Determinati numarul real b pentru care A+B=AB+C.
c)Aratati ca det(B + 5C) = detB — detA pentru orice numar real b.

69.Se considera matricele A=(9 3) sil, = (1 0).

3 1 0 1
a)Aratati ca detA=0.
b)Aratati ca A-A=10A.

), unde b este numar real.

), unde b este numar real.
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c)Determinati numerele reale x si y pentru care A+(_y8 y) = I,.

1 . (1 5y.. (1 0
70.Se con51deramatr1ce1eA—(5 25) si 12—(0 1).
a)Aratati ca detA=0.
b)Aratati ca A-A=26A.

X
c)Determinati numerele reale x si y pentru care A+ (y _};4) = I,.

71.Se considera matricele A=(2 8),B=(_2 2) si C=(4 X), unde x este numar real.

1 4 -1 1 2 3
a)Aratati ca detA=0.
b)Determinati numarul real x stiind ca B+C=A.

c)Aratati ca B-B+B=0,, unde O, = (8 8)

72.Se considera matricele A=(4 8),B=(_11 3 ) si C=(3 )5(), unde x este numar real.

1 2 -3 2
a)Aratati ca detA=0.
b)Determinati numarul real x stiind ca B+C=A.

c)Aratati ca B-B+2B=0,, unde 0, = (g g)

s . -2 1 -3 1) .. 10
73.Se considera matricele A—(_S 3),B—(_5 2) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=—1.
b)Aratati ca 2A-B—B-A=I,.
c)Determinati numarul real x stiind ca A-A—xA=I,.

s . -3 -1 -2 -1 .. 10
74.Se considera matricele A—( 5 9 ),B—( 5 3 )51 I, = (O 1).
a)Aratati ca detA=—1.
b)Aratati ca 2A-B—B-A=I,.
c)Determinati numarul real x stiind ca A-A+xA=I,.
75.Se considera matricele A=(_2 1 ) si B=(0 1).

2 =3 10

a)Calculati detA.

b)Aritati ci B-A—A-B=(1 j)
c)Determinati numerele reale x pentru care det(A + xB) = 0.
76.Se considera matricele A=(_2 2 ) si B=(0 1).
1 -3 1 0

a)Calculati detA.

NI 1 1
b)Aratati ci A-B—B-A=(_ L 1).
c)Determinati numerele reale x pentru care det(A — xB) = 0.

1 1 1
77.Se considera matricea A=<1 9 3).

1 4 2
a)Calculati detA.
0 1 1
b)Determinati numarul real m pentru care matricele A+ml; si (1 8 3) sunt egale,
1 4 1
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1 0 O
undel; =(0 1 0]

0 0 1

0 X
c)Rezolvati ecuatia matriceala AX=<1>, unde X= (y) eM3 1 (R).
2 Z

1 1 1
78.Se considera matricea A=<1 9 4).

1 3 2
a)Calculati detA.
0 1 1

b)Determinati numarul real m pentru care matricele A+ml; si <1 8 4) sunt egale,

1 3 1
1 0 0
undel; =(0 1 0]

0 0 1
3 X
c)Rezolvati ecuatia matriceala AX=<2>, unde X= (y) eMs 1 (R).

1 Z
D . (3 4 (0 0\ ., (3 m .
79.Se considera matricele A—( A 3), 0, = (O O) si B—(m m 4+ 1), unde m este numar real.
a)Calculati detA.

b)Pentru m=—4, aratati ca A+B=0,.

c)Determinati numarul real m pentru care A-Bz(_1 6 )

18 17

D . (-1 3 (0 0\ ., (1 m o
80.Se considera matricele A—( 3 1), 0, = (O O) si B—(m m 4+ 2), unde m este numar real.
a)Calculati detA.
b)Pentru m=-3, aratati ca A+B=0,.
c)Determinati numarul real m pentru care A-B=(2 12)

(3 -3\, _(1 0\_., (b 1 §
81.Se considera matricele A—(O 3 ) I, = (O 1) si B—(O b)’ unde b este numar real.

a)Calculati detA.
b)Determinati numarul real b pentru care A-B=3I,.
c)Determinati numarul real b pentru care det(A + B) = 0.

82.Se considera matricele A=( 2 O), I, = (1 0) si B=(b O), unde b este numar real.

-1 2 0 1 1 b
a)Calculati detA.
b)Determinati numarul real b pentru care A-B=41,.
c)Determinati numarul real b pentru care det(A + B) = 0.

83.Se consideri matricele A=(2 _21), I, = (1 0) si B=(X _xl)' unde x este numir real.

0 0 1 0
a)Calculati detA.
b)Pentru x=0 aratati ca A—B=2I,.
c)Determinati numarul real x pentru care det(A + B) = 0.

84.Se considera matricele A=( 2 O), I, = (1 0) si B=(_X2 2), unde x este numar real.

-2 2 0 1
a)Calculati detA.
b)Pentru x=1 aratati ca A—B=I,.
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c)Determinati numarul real x pentru care det(A + B) = 0.
0 Za)

85.Pentru fiecare numar real a se considera matricea M(a)=(za 0

a)Aritati ci M(%) +M (— %) = M(0).

b)Determinati numarul real a pentru care detM(a) = 0.
c)Determinati matricea M(—2) + M(—1) + M(0) + M(1) + M(2).

4a 0 )

86.Pentru fiecare numar real a se considera matricea M(a)=( 0 4a

a)Aritati ci MG) +M (— i) = M(0).
b)Determinati numarul real a pentru care detM(a) = 0.
c)Determinati matricea M(—2) + M(—1) + M(0) + M(1) + M(2).

87.Se considera matricea A=(1 2).

2 0
a)Calculati detA.
b)Determinati numarul real x pentru care A-A—xI, = A, unde I, = (é (1))
c)Determinati matricele M=(m . T), stiind ca det(M + A) = 0, unde m este numar real.
o . (0 3
88.Se considera matricea A—(3 1).
a)Calculati detA.
b)Determinati numarul real x pentru care A-A—xI, = A, unde I, = (é (1))
N . (1 m s < _ <
c)Determinati matricele M—(m m o+ 4), stiind ca det(M + A) = 0, unde m este numar real.
-1 3 x
89.Pentru fiecare numar real x se considerd matricea A(x) = < 3 -1 X) si se noteaza
X x 3
determinantul ei cu A(x).
a)Calculati A(2).
b)Aritati ca A(x) = 8(x? — 3), pentru orice numar real x.
c)Determinati inversa matricei A(0).
3 x X
90.Pentru fiecare numar real x se considera matricea A(x) = (x -1 3 > si se noteaza
x 3 -1

determinantul ei cu A(x).
a)Calculati A(3).
b)Aritati ca A(x) = 8(x? — 3), pentru orice numar real x.
c)Determinati inversa matricei A(2).
-2 0

24 _2) siB(x) = (—:x 2), unde x este numar real.

91.Se considera matricele A=(
a)Aratati ca detA = 4.
b)Determinati numarul real x pentru care B(x) - B(—x) + B(x) = A.
c)Rezolvati in M, (R) ecuatia B(1) - X = A.

1 . _(—2 30\ .. _(x —5x <
92.Se considera matricele A—( 0 _2) siB(x) = (0 ), unde x este numar real.

X

a)Aratati ca detA = 4.
b)Determinati numarul real x pentru care B(x) - B(—x) + B(x) = A.
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c)Rezolvati in M, (R) ecuatia B(1) - X = A.
. . (1 8\ (1 2y .~ _(0 O

93.Se considera matricele A—(_1 _5), B—(2 4) si 02—(0 0).

a)Aratati ca detA=3.

b)Aratati ca B-A+B=0,.

c)Determinati numerele naturale n pentru care det(B + nA) = detB + ndetA.
. . (1 4\, (1 2., _(0 O

94.Se considera matricele A—(_1 _3), B—(2 4) si 02—(0 0).

a)Aratati ca detA=1.

b)Aratati ca B-A+B=0,.

c)Determinati numerele naturale n pentru care det(B + nA) = detB + ndetA.
s . (1 0 _(1 0

95.Se considera matricele A—(4 3) 1 = (O 1).

a)Aratati ca detA=3.

b)Aratati ca 4A—A-A=31,.

c)Determinati numarul real x pentru care (xA — I,)(xA — I,) = 6A — 2I,.
1 . (1 5 _(1 0

96.Se considera matricele A—(O 4) I = (O 1).

a)Aratati ca detA=4.

b)Aratati ca 5A—A-A=41,.

c)Determinati numarul real x pentru care (xA — [;)(xA — I,) = 7A — 3L,.
1

a+ 2) ,unde a este numar real.

97.Se considera matricea A(a)=(a I 2
a)Aritati ci det(A(0))=-5.
b)Aritati ca A(a)-A(—a) = (5 — a?)I,, pentru orice numar real a, unde I, = ((1) 0).

c)Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca A(1) - X = A(3).
a+?2 1

) ,unde a este numar real.
1 a—2

98.Se considera matricea A(a)=(
a)Aratati ca det(A(O))z—S.
b)Aritati ca A(a)-A(—a) = (5 — a?)I,, pentru orice numar real a, unde I, = ((1) (1))
c)Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca A(1) - X = A(3).
o . /11y, (/10
99.Se considera matricele A—(4 3) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA = —1.
b)Aratati ca A‘A—4A=I,.
c)Se considera matricea X= ()1( }1’) unde x si y sunt numere reale.Determinati numerele reale x siy
6 4)
N 10
100.Se considera matricele A=(1 3) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA = —1.
b)Aritati ci A-A—4A=l,.

pentru care A-X—X-Az(

s : 1 x : N :
c)Se considera matricea X= (y 1), unde x si y sunt numere reale.Determinati numerele reale x siy
—6 4)

pentru care A-X—X-A=( 4 €
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o . 1 2 1 3y . 1 0
101.Se considera matricele A=(_2 3) ,B=(_3 4) sil, = (O )
a)Aratati ca detA=7.
b)Aratati ca 2B+1,=3A.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A-X—B-X=I, — X.

L . 1 -2 1 =3\ .. 10
102.Se considera matricele A=(2 3) ,B=(3 4 ) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=7.
b)Aratati ca 2B+1,=3A.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A-X—B-X=I, — X.

1 2

_3 4) si B(X)Z(i _i) , unde x este un numar real.

103.Se considera matricele A=(
a)Aratati ca detA=10.

b)Aratati ca 2B(5)+B(—1)=3B(3).

c)Determinati numarul intreg X pentru care det(A -B(x) — B(4X)) = 0.
-3

4) si B(x)=(_)i )1() , unde x este un numar real.

104.Se considera matricele Az(;
a)Aratati ca detA=10.

b)Aratati ca 2B(5)+B(—1)=3B(3).
c)Determinati numarul intreg x pentru care det(A ‘B(x) — B(4X)) = 0.

105.Se considera matricele A=(i5; —411) si B(X)=( 1X __41X) , unde x este un numar real.

a)Aratati ca detA=9.
b)Aratati ca 3B(2)+B(6)=4B(3).
c)Determinati numarul intreg x pentru care (B(—x) — B(x)) . (B(—X) + B(x)) = A+ B(3).
e . _(17 =5\ .. _( x —5x <
106.Se considera matricele A—(_1 1) si B(x)—( 1 1 ) , unde x este un numar real.
a)Aratati ca detA=12.
b)Aratati ca 3B(2)+B(6)=4B(3).
c)Determinati numarul intreg x pentru care (B(—x) - B(x)) . (B(—X) + B(x)) = A + B(3).
1 3\ (2 3.~ _ (-1 3
107.Se considera matricele A—(2 4) ,B—( ) 1) siC= ( 5 2).
a)Aratati ca detA=-2.
b)Aratati ca A+2B=3C.
c)Determinati numerele reale x pentru care det(B -C+x(A—- C)) = 0.
1o . (4 3\ , (1 3 . ~_ (2 3
108.Se considera matricele A—(2 1) 'B_(Z _2) siC= (2 _1).
a)Aratati ca detA=-2.
b)Aratati ca A+2B=3C.
c)Determinati numerele reale x pentru care det(B -C+x(A—- C)) = 0.
1 . (3 1. (2 —X
109.Se considera matricele A—(1 2) si B(x)—(

—-X 2+X
a)Aratati ca detA=5.
b)Aratati ca 2A—B(—2)=2B(0).
c)Determinati numerele naturale x pentru care det(B(x) - B(—1) — (1 —x)A) = 1.
110.Se considera matricele A=( 2 1) si B(X)=(2_-I_XX _X), unde x este numar real.

1 3 2
a)Aratati ca detA=5.

), unde x este numar real.
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b)Aratati ca 2A—B(—2)=2B(0).
c)Determinati numerele naturale x pentru care det(B(x) - B(—1) — (1 —x)A) = 1.
e : 1 2 -1 1\ . 1 0
111.Se considera matricele A=(2 5) ,B=( 1 1) si 12=(0 1).
a)Aratati ca detA=—1.
b)Aratati ca A—3I, = 2B.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X+X-B=A.
e : 5 2 1 1. 1 0
112.Se considera matricele A=(2 1) , B=(1 _1) si 12=(0 1).
a)Aratati ca detA=—1.
b)Aratati ca A—3I, = 2B.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X+X-B=A.

113.Se considera matricele IZ=(3 2) si A(a)=(a f4 _?1)), unde a este numar real.

a)Aratati ca det(A(Z))le.
b)Aratati ca A(a) + A(—a) = 2A(0), pentru orice numar real a.
c)Determinati numerele reale a pentru care det(A(a) - A(—1) —al,) = 0.
114.Se considera matricele I =( 1 0) si A(a)=( a a+t 4) unde a este numar real.
2\ 1/° -1 3/
a)Aratati ca det(A(Z))le.
b)Aratati ca A(a) + A(—a) = 2A(0), pentru orice numar real a.
c)Determinati numerele reale a pentru care det(A(a) - A(—1) —al,) = 0.
o . 1 2\ (3 6y .~ (1 2
115.Se considera matricele A_(Z 5) ,B—(6 O) siC= (2 _1).
a)Aratati ca detA=1.
b)Aratati ca 2B—A=5C.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care 2X-A=B+3C.
5 2\ 0 (0 6y .. (=1 2
116.Se considera matricele A—(2 1) ,B—(6 3) siC= ( ) 1).
a)Aratati ca detA=1.
b)Aratati ca 2B—A=5C.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care 2X-A=B+3C.
117.Se considera matricea A(x)=( 2 1_ X _Xx),unde X este numar real.
a)Aratati ca detA(1)=2.
b)Aritati ci 3A(2)+A(6) = 4A(3).
c)Determinati numerele reale x pentru care A(x)-A(x) = 2A(x).
118.Se considera matricea A(x)=( 2—_x X i),unde X este numar real.
a)Aratati ca detA(1)=2.
b)Aratati ca 3A(2)+A(6) = 4A(3).
c)Determinati numerele reale x pentru care A(x)-A(x) = 2A(x).
D1 . (3 1\ .. _(x—=2
119.Se considera matricele A—(O 1) si B(x)—( 0
a)Aratati ca detA=3.
b)Aritati ci B(8) — 3B(2) = 2A.
c)Determinati numarul real x pentru care A'-B(x) = B(x).

-1 o
,unde x este numar real.
X
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120.Se considera matricele Az(i (1)) si B(X)=( X—l 2 2) ,unde x este numar real.
a)Aratati ca detA=3.
b)Aratati ca B(8) — 3B(2) = 2A.
c)Determinati numarul real x pentru care A-B(x) = B(x).

L : (1 0y .. (2 x+2 <
121.Se considera matricele 12—( ) si A(x)—( ), unde x este numar real.

0 1 X 0
a)Aritati ca det(A(0))=0.
b)Aratati ca A(3) + A(5) = 2A(4).
c)Determinati numerele naturale n pentru care det(A(n) + I,) > 0.

122.Se considera matricele 12:(3 2) si A(x)=(X +22 )(;), unde X este numar real.

a)Aritati ca det(A(0))=0.

b)Aratati ca A(3) + A(5) = 2A(4).

c)Determinati numerele naturale n pentru care det(A(n) + [,) > 0.

123.Se considera matricele I, = ((1) 2) siA(x) = (x _2 1 _ZXX), unde x este numar real.
a)Aratati ca detA(1)=2.

b)Aratati ca A(2) + A(0) = 2A(1).

c)Determinati numerele x pentru care det(A(x) + xI,) = 2.

124.Se considera matricele I, = ((1) 2) siA(x) = (—22x X ; 1), unde x este numar real.

a)Aratati ca detA(1)=2.
b)Aritati ci A(2) + A(0) = 2A(1).
c)Determinati numerele x pentru care det(A(x) + xI,) = 2.

125.Se considera matricele [, = ((1) (1)) si A(x)=( )1( 3x%|- 1),unde X este numar real.

a)Aritati ci det(A(1))=3.

b)Aritati ci A(1)+A(5) = 2A(3).

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-A(1) = A(3).

126.Se considera matricele I, = (1 0) si A(x)=( X +1 1),unde X este numar real.

0 1 1 X
a)Aritati ci det(A(1))=3.
b)Aritati cd A(1)+A(5) = 2A(3).
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-A(1) = A(3).

127.Se considera matricele IZ=((1) 2) si A(x)=( Xlg 1 )1() , unde x este numar real.

a)Aritati ci det(A(2))=—10.
b)Aratati ca A(3) + 21, = A(5).
c)Determinati numerele reale x pentru care det(A(x) + xI,)=0.

128.Se considera matricele 12=((1) (1)) si A(X)=( Xl_ 1 1x2) , unde x este numar real.

a)Aritati ci det(A(2))=—10.
b)Aratati ca A(3) + 21, = A(5).
c)Determinati numerele reale x pentru care det(A(x) + xI,)=0.

1 0) si A(a) = ( 2a+3 :), unde a este numar real.

129.Se considera matricele I, = (O 1 32
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a)Aratati ca det(A(Z)) = 2.

b)Determinati numarul real x pentru care A(1) - A(1) + 21, = xA(1).

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A(2) - X - A(2) = A(0).

130.Se considera matricele I, = ((1) 2) si A(a) = ( Zaa+ 3 ‘Z\a), unde a este numar real.
a)Aratati ca det(A(Z)) = 2.

b)Determinati numarul real x pentru care A(1) - A(1) + 2I, = xA(1).

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A(2) - X - A(2) = A(0).

131.Se considera matricele I, = ((1) 2) siA(x) = (i i), unde X este numar real.

a)Aratati ca det(A(4)) =1.
b)Aratati ca A(2) + A(6) = 2A(4).

c)Determinati numarul real x pentru care A(x) - A(x) = 41,.

132.Se considera matricele I, = (é 2) siA(x) = (; )1(), unde X este numar real.

a)Aratati ca det(A(4)) =1.
b)Aritati c3 A(2) + A(6) = 2A(4).
c)Determinati numarul real x pentru care A(x) - A(x) = 41,.

133.Se considera matricele Izz( 1 0) Az(; _i)si B(X)=( )Z(X _21), unde x este numar real.

0 1
a)Aratati ca detA=5.
b)Aratati ca A+3I, = 2B(1).
c)Determinati numerele reale x pentru care det(B(2x) — B(x) - A) = x2.

1 . (1 0, (1 2. _( 2x X <
134.Se considera matricele IZ_(O 1) A—(_2 1)§1 B(x)—(_1 2), unde x este numar real.
a)Aratati ca detA=5.
b)Aratati ca A+31, = 2B(1).
c)Determinati numerele reale x pentru care det(B(2x) — B(x) - A) = x2.
135.Se considera matricele Az(; 2),8 = (_1 2) sil, = (1 O).

6 2 4 0 1
a)Aratati ca detA=2.
b)Determinati numarul real x pentru care 3A—6I, = xB.
c)Determinati multimea numerelor reale x pentru care det(A- (B — A) + xI,) < 8.

L : _(6 2 (4 2., _(1 0
136.Se considera matricele A—(2 1),B = (2 _1) sily, = (O 1).
a)Aratati ca detA=2.
b)Determinati numarul real x pentru care 3A—61, = xB.
c)Determinati multimea numerelor reale x pentru care det(A- (B —A) +xI,) < 8.
S . (1 0y . (=2
137.Se considera matricele I, = (O 1) si A(x)—( N
a)Aratati ca det(A(S))zZl.
b)Aratati ca 2A(—1)+A(5) = 3A(1).
c)Determinati multimea numerelor reale x pentru care det(A(x) - A(—x) — x?I,) > 0.
138.Se considera matricele I, = (1 0) si A(x)=( :)2( X),unde X este numar real.

0 1 2
a)Aritati ci det(A(5))=21.
b)Aritati cd 2A(—1)+A(5) = 3A(1).

—X .
2),unde x este numar real.
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c)Determinati multimea numerelor reale x pentru care det(A(x) - A(—x) — x?I,) = 0.
X 3x

, unde x este numar real.
2 x+ 6)

139.Se considera matricea A(x)=(

a)Aratati ca det(A(l))zl.

b)Aratati ca 2A(2) — A(1) = A(3).

c)Determinati numarul real x pentru care A(0) - A(x) - A(0) = 6xA(0).
- . (X X

140.Se considera matricea A(x)—(2X - 6)’

a)Aratati ca det(A(l))zl.

b)Aritati ci 2A(2) — A(1) = A(3).

c)Determinati numarul real x pentru care A(0) - A(x) - A(0) = 6xA(0).

141.Se considerd matricele A(X)=(i x—1

a)Aritati ci det(A(4))=5.

b)Aritati ci 2A(1)+A(4) = 3A(2).

c)Determinati numerele reale x siy pentru care A(—x) * A(x) = A(y).

142.Se considera matricele A(x)=(X E 1

a)Aratati ca det(A(4))=5.

b)Aritati ci 2A(1)+A(4) = 3A(2).

c)Determinati numerele reale x siy pentru care A(—x) - A(x) = A(y).

1 0y . _(x+1 x+1 <
0 1) $1A(x)—(x_1 < ),undexestenumarreal.

unde x este numar real.
), unde x este numar real.
1 o

! unde x este numar real.

143.Se considera matricele I, = (

a)Aratati ca det(A(l))zZ.
b)Aritati ci 2A(1) + A(7) = 3A(3).
c)Determinati numerele reale x siy pentru care (A(x) — (2x + 1)I,) - A(2) = yl,.

144.Se considera matricele I, = ((1) 2) siA(x) = (i i 1 X ; 1), unde x este numar real.

a)Aritati ca det(A(1))=2.
b)Aritati ci 2A(1) + A(7) = 3A(3).
c)Determinati numerele reale x siy pentru care (A(x) — (2x + 1)I,) - A(2) = yl,.
145.Se considera matricea A(a)=(?’aa__12 3a1— 3
a)Aritati ca det(A(2))=1.

b)Aritati ci 2A(2) + A(5) = 3A(3).

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care 2X- A(2) — A(2) = A(6).
146.Se considera matricea A(a)=(3a —2

3a—3
a)Aritati ci det(A(2))=1.
b)Aritati ci 2A(2) + A(5) = 3A(3).
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care 2X- A(2) — A(2) = A(6).

147.Se considera matricea M(a):(z t i a;—al

a)Aratati ca det(M(Z))=17.

b)Aratati ca 4M(2) — M(5) = 3M(1).

c)Demostrati ca numarul N=det(M(0) *M(n) — M(1) - M(O)) este patratul unui numar natural,
pentru orice numar natural n.

), unde a este numar real.

a—1 <
1) unde a este numar real.

), unde a este numar real.
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a+3 a-—-1

,unde a este numar real.
a+1 2a )

148.Se considera matricea M(a)=(

a)Aratati ca det(M(Z))=17.

b)Aratati ca 4M(2) — M(5) = 3M(1).

c)Demostrati ¢ numirul N=det(M(0) - M(n) — M(1) - M(0)) este patratul unui numdr natural,
pentru orice numar natural n.

Legi de compozitie,grupuri

Fie M o multime nevida.O functie @:MxM—-M, (x,y) = ¢@(x,y),se numeste lege de compozitie pe M.
Notam ¢ =o,x,P, +,,O,A, L, T,U,N, etc
Notdm @(X,y) =xoy,Xx*y,xD y,x+y,x ¥, x O y,xAy,x L y,xTy,x Uy, x Ny, etc
Fie M o multime nevida si x: MXM-M,(X,y) = X *y
* este asociativa & (x*y) *z = x * (y * 2),Vx,y,ZeEM
* este comutativa & x *y = y * X,Vx,y,eM
* admite element neutru <3eeM astfel incat xxe=exx=x,VxeM
X€eM este simetrizabil in raport cu * ©3x’eM astfel incat x*x’' = x' *x = e
(x")' =x, (ab)’ = ba, (abc)'=cba
Cuplul (M,*) se numeste grup daca au loc axiomele :
Gy) (xxy) *z = x* (y * 2),VX,y,zeM,axioma asociativitatii
G,) JeeM astfel Incat xxe=e*x=x,¥xeM,axioma elementului neutru
G3) VxeM,3x'eM astfel incat xxx' = x’ * x = e,axioma elementelor simetrizabile
Grupul (M,*) se numeste grup abelian daca are loc si axioma
G,) x*y =y * x,VX,y,eM,axioma comutativitatii

Inelul (Z,, +,7)
Fie a€eZ si neN,n>1,din teoreama impartirii cu rest obfinem a=nq+r,0<r<n,unde q,reZ sunt unice
Notam r=amodn
a®b=(a+b)modn , a®b = (a+ b)modn Va,beZ
Z,={0,1,2,..,n — 1}
d+b=a®b ,4a-b=a(@b Vi bez,
—a=n—a
a este inversabil ©(a,n) =1 ,U(Z,) = {a](a,n) = 1}
Daca p e numar prim = U(Zp) = {i, 2,3, ..., p”—\1}=zn \ {6}

Polinoame,radacini ale polinoamelor
Fie Ke{(@, R, C, Zp} cu p prim, a,,ay_1, ---, a1, ag€K.
f=a, X" + a,_;X* 1 + -+ a,X? + a;X + a, este polinom cu coeficienti in K, feK[X].
ap,an_1, ---,a1, 3g€K se numesc coeficientii polinomului f.
Dacd a,, # 0 atunci gradf=n.
f(x) = apx™ + a,_(x® 1 + - + a,x? + a;x + ao,f:K—K se numeste functie polinomiala.
Pentru aeK, f(a) = a,a® + a,_qa® 1 + - + a,a? + a;a + a, se numeste valoarea polinomului f in
punctul a.
a este radacind a lui f ©f(a) = 0eaa” + a0 1+ -+ a,a? + a0+ a5 = 0.
Teorema impartirii cu rest
Pentru polinoamele f,geK[X],g+0,exista si sunt unice polinoamele c,reK[X] astfel incat f=g-c+r si
gradr<gradg.
In acest caz avem c=catul,r=restul.
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Fie f=a, X" + a,_(X* 1 + - + a,X? + a; X + ay€Z[X] si aeZ.Daci « este radicini a lui f atunci o|a,.
Fie f=a, X" + a,_( X" 1 + - + a,X? + a; X + ay€Z[X] ,a, # Osi o,BeZ,B+0,(a, B) = 1.Dacé%este

raddcina a lui f atunci oa, si Blap.
Fie f=ap,X™ + a,_ X" 1 + - + a,X? + a; X + a,eQ[X] si a,b,deQd>0,/d & Q. Atunci: a+b+/d este
radicini a lui f & a—b+/d este ridicina a lui f,si cele doud radicini au acelasi ordin de multiplicitate.

Fie f=a, X" + a,_( X" 1 + -+ + a,X? + a; X + ay€R[X] si a,beR,b+0. Atunci:
a+bieste radacina a lui f < a—bi este raddcina a lui f, si cele doua radacini au acelasi ordin de
multiplicitate.

Divizibilitatea polinoamelor,teorema restului,teorema lui Bezout
Fie f,geK[X] doua polinoame,Ke{Q, R, C, Zp} cu p prim.
fige=3IheK[X] astfel incat f=gherestul impartirii lui f la g este polinomul nul(g # 0)
figetoate radacinile lui g sunt si radacini ale lui f,cu cel putin acelati ordin de multiplicitate cala g
Teorema restului
Restul impartirii lui f la X—a este egal cu r = f(a)
Restul impartirii lui f la X+« este egal cu r = f(—a)
Teorema lui Bezout
fiX—aef(a) =0 , fiX+aef(—a) =0

Relatiile lui Viete

Pentru ecuatia ax? + bx + ¢ = 0,cu solutiile x;, X, ,sau polinomul f=aX? + bX + ¢,cu radicinile
X1, Xz,avem

b
S1 =X1 + Xy = — ;
_ _ C
S2 = XXz =7
S,=x? + x2 = (x; + X3)? — 2x;X,=5% — 25,
f=aX? + bX + c=a(X — x;) (X — x3), ax? +bx+c=a(x—x)(x—x;)
polinomul g=X? — s, X + s, are radicinile x4, X,
ecuatia x? — s;x + s, = 0 are solutiile x4, %,
Pentru ecuatia ax3 + bx? + cx + d = 0,cu solutiile x;, X,, X3 ,sau polinomul

f=aX3 + bX? + cX + d,cu radicinile x4, x,, X3, avem

b
31:X1+X2 +X3:_;

Sy = X1Xp + XpX3 + X3X = §
ks3 = X1XyX3 = —g
S, =x2 + x5 + x5 = (X + X5 +X3)% — 2(X;Xp + XpX3 + X3X;)=57 — 25,

f=aX3 + bX? + cX + d=a(X — x1) (X — x,) (X — X3) ,

ax> +bx? +cx+d=alx—x;)(x—x)(x—x3)

polinomul g=X3 — s5,X? + s,X — s5 are radacinile x;, X5, X3

ecuatia x3 — s;x% + s,x — s; = 0 are solutiile x;,X,, X3

Pentru ecuatia ax* + bx® + cx? + dx + e = 0,cu solutiile x;, X, X3, X4 ,sau polinomul
f=aX* + bX® + cX? + dX + e,cu radicinile x4, X,, X3, X4, avem
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b

(Sl :X1+X2 +X3 +X4 = _;
C
SZ = X1X2 + X1X3 + X1X4 + X2X3 + X2X4 + X3X4 = ;

d
S3 = X1X2X3 + X1X2X4 + X1X3X4 + X2X3X4 = _;

Sy = X1XpX3Xy = -
k a
S, =x? + x5 + x5 +x% =
= (X1 + X3 + X3 +X4)% — 2(X1 Xy + X1 X3 + XXy + XpX5 + XX, + X3X,) =S5 — 25,
f=aX* + bX3 + cX? + dX + e=a(X — x ) (X — x,) (X — x3) (X — X4) ,
ax?+bx3 +cx? +dx+e=alx—x)(x—x)(x — x3) (X — X4)
polinomul g=X* — 5, X3 + s,x% — ;X + s, are radicinile xq, X, X3, X4
ecuatia x* — s;x3 + s,x% — s3x + s, = 0 are solutiile X, X, X3,X4.
Subiectul 112 (prelucrari bacalaureat)

1.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=—2(x +y) — );—y :
a)Aratati ca 3o(—3) = 3.
b)Determinati numarul natural nenul n pentru care n o % =—7.

c)Determinati numarul real y astfel incat xey = 12, pentru orice numar real x.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2(x +y) — % .

a)Aratati ca 3o(—3) = 3.
b)Determinati numarul natural nenul n pentru care n o % = % .

c)Determinati numarul real y astfel incat xey = 12, pentru orice numar real x.
3.Se considerd polinomul f=2X3 + 4X? + 4X — 5.
a)Aratati ca f(0) = —5.

- y 5,5 ,5 : Cix s : :
b)Demonstrati ca numarul a= —+—+_—este natural,unde x4, X, si x3 sunt radacinile polinomului
1 2 3
f

c)Demonstrati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.
4.Se considerd polinomul f=2X3 — 4X2 + 4X — 5.
a)Aratati ca f(0) = —5.

. < 5,5 ,5 . < 1% s : :
b)Demonstrati ca numarul a= ot t_este natural,unde x4, X, si x3 sunt radacinile polinomului
1 2 3
f.

c)Demonstrati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.

5.Se considera polinomul f=—mX3 + 3X? + mX — 3, unde m este numair real nenul.
a)Aratati ca f(1) = 0, pentru orice numar real nenul m.

b)Pentru m=—4, determinati radacinile polinomului f.

. . o 1 1 1 . TR
c)Determinati numarul real nenul m pentru care — + — + — = —6, unde x4, X, §i X3 sunt radacinile
X1 X2 X3

polinomului f.

6.Se considerd polinomul f=mX? + 3X? — mX — 3, unde m este numar real nenul.
a)Aratati ca f(1) = 0, pentru orice numar real nenul m.

b)Pentru m=4, determinati radacinile polinomului f.

N < 1,01, 1 . s s
c)Determinati numarul real nenul m pentru care —t—t—= —6, unde x4, X, si X3 sunt radacinile
1 2 3

polinomului f.
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7.Se considera polinomul f=X3 — 4X? — mX + 3, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(3) = —3m — 6, pentru orice numar real m.

b)Demonstrati ca, pentru orice numdr real m, numarul E=x?x,x; + X;X5X3 + X;X,X5 este Intreg,
unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.

c)Pentru m=-2, determinati radacinile polinomului f.

8.Se considera polinomul f=X3 — 4X? + mX + 3, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(3) = 3m — 6, pentru orice numar real m.

b)Demonstrati cd, pentru orice numar real m, numarul E=x?x,x; + X;X5X3 + X;X,X2 este intreg,
unde x4, X, Si X3 sunt radacinile polinomului f.

c)Pentru m=2, determinati radacinile polinomului f.

9.Se considerd polinomul f=X3 — 13X? — mX — 27, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(—1) + f(1) = —80.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla X? — 4X + 1, stiind c& f se divide cu X+3.
c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f are trei radacini reale pozitive, in progresie
geometrica.

10.Se considerd polinomul f=X3 — 13X? + mX — 27, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(—1) + f(1) = —80.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla X? + 4X + 1, stiind ca f se divide cu X—3.
c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f are trei radacini reale pozitive, in progresie
geometrica.

11.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=x+y— ? .
a)Aratati ca 6*x2=4.
b)Determinati numerele reale X, pentru care x*(3x)=3.
c)Calculagi 1%2%3*...x2020.
Xy

12.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=x+y— e
a)Aratati ca 3%4=5.

b)Determinati numerele reale X, pentru care x*(6x)=6.

c)Calculati 1%23%..x2022.

13.Se considera polinomul f=X3 + mX — 8.

a)Aratati ca f(1) = m — 7, pentru orice numar real m.

b)Determinati numarul real m pentru care x7 + x5 + x3 = 8, unde x4, X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

c)Pentru m=-9, determinati numerele reale p si q, pentru care f=(X + 1) (X? + pX + q).
14.Se consider3 polinomul f=X3 + mX — 4.

a)Aratati ca f(1) = m — 3, pentru orice numar real m.

b)Determinati numarul real m pentru care x? + x2 + x3 = 10, unde X4, X, si X3 sunt radécinile
polinomului f.

c)Pentru m=-5, determinati numerele reale p si q, pentru care f=(X + 1) (X? + pX + q).
15.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—7(x +y) + 56.
a)Aratati ca 806=6.

b)Demonstrati ca xey=(x — 7)(y — 7) + 7, pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numerele naturale n pentru care non<8.

16.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy—9(x + y) + 90.
a)Aratati ca 705=5.

b)Demonstrati cd xey=(x — 6)(y — 6) + 6, pentru orice numere reale x siy.
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c)Determinati numerele naturale n pentru care nen<7.

17.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=5xy+25(x +y) + 120.

a)Aratati ca (—4)o(—4)=0.

b)Demonstrati ca xey=5(x + 5)(y + 5) — 5, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real x, pentru care (x —5) o (x —5) o (x — 5) = 195.

18.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=5xy+10(x +y) + 18.

a)Aratati ca (—2)o(—2)=3.

b)Demonstrati ca xey=5(x + 2)(y + 2) — 2, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real x, pentru care (x — 2) o (x — 2) o (x — 2) = 198.

19.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—3(x +y) + 12.
a)Aratati ca 4+4=4.

b)Demonstrati ca x *y = (x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.
c)Calculagi 1%2#3%..x2020.

20.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—4(x +y) + 20.
a)Aratati ca 5*5=5.

b)Demonstrati ca x *y = (x —4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x si y.
c)Calculagi 1%2#3%..x2021.

21.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=5xy+5x+5y+4.
a)Aratati ca xoy =5(x + 1)(y + 1) — 1, pentru orice numere reale x si y.

. 4 . <
b)Aratati ca xo(— E) = X, pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele naturale n pentru care ne(n — 1) < 29.
22.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=6xy+6x+6y+5.
a)Aratati ca xoy =6(x + 1)(y + 1) — 1, pentru orice numere reale x siy.

b)Aratati ca xo( — ) = X, pentru orice numar real x.
6

c)Determinati numerele naturale n pentru care ne(n — 1) < 35.

23.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—4(x +y) + 20.
a)Demonstrati ca xxy=(x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numarul real x, pentru care x*5=2020.

c)Calculati log, 2 * log, 3 * log, 4 * ... * log, 2020.

24.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—5(x + y) + 25.
a)Demonstrati ca xxy=(x — 5)(y — 5) + 5, pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numarul real x, pentru care xx6=2021.

c)Calculati log, 2 * log, 3 * log, 4 * ... * log, 2021.

25.Se considera polinomul f=X3 + 2X? — X — 2.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X-3.

c)Demonstrati cd x? + x2 + x2 = 6, unde X4, X, §i X3 sunt radicinile polinomului f.

26.Se considera polinomul f=X3 + 5X2 — X — 5.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X—2.

c)Demonstrati ci x? + x2 + x3 = 27, unde X, X, si X3 sunt ridicinile polinomului f.

27.Se considera polinomul f=2X3 + X? — 8X — 4.
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a)Aratati ca f(1) = —9.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X+2.

c)Determinati radacinile polinomului f.

28.Se considera polinomul f=3X3 — 4X? — 13X — 6.

a)Aratati ca f(1) = —20.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X+1.

c)Determinati radacinile polinomului f.

29.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—2x—2y+6.
a)Aratati ca 102=2.

b)Demonstrati ca xey=(x — 2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real X, pentru care (x o X) o x = 2.

30.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie xoy=xy+4x+4y+12.
a)Aratati ca 1o(—4)=—4.

b)Demonstrati ca xey=(x + 4)(y + 4) — 4, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real x, pentru care (X o x) o X = —4.

31.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=x+y—2.
a)Aratati ca 0%2=0.

b)Determinati numerele reale x pentru care (x?) * x = 0.

c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care n*n*n*n<6.

32.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=x+y—>5.
a)Aratati ca 1+4=0.

b)Determinati numerele reale x pentru care (x?) * x = 1.

c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care n*n*n*n<9.

33.Se considera polinomul f=X3 — 2X? — 7X + 8.

a)Aratati ca f(2) = —6.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X—1.

c)Demonstrati cd (x; + 1)% + (x5 + 1)? + (x3 + 1)? = 25, unde x4, X, si X3 sunt radicinile
polinomului f.

34.Se considera polinomul f=X3 — 5X2 — 8X + 12.

a)Aratati ca f(2) = —16.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X—1.

c)Demonstrati cd (x; + 1)? + (x5 + 1)? + (x3 + 1)? = 54, unde x4, X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

35.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=2xy+8x+8y+28.
a)Aratati ca xxy=2(x + 4)(y + 4) — 4, pentru orice numere reale x si y.

b)Aratati ca 6x97=2016.

c)Determinati numerele reale x, pentru care x*(x — 2) = 2.

36.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=3xy+6x+6y+10.
a)Aratati ca xxy=3(x + 2)(y + 2) — 2, pentru orice numere reale x si y.

b)Aratati ca 0¥335=2020.

c)Determinati numerele reale x, pentru care x*(x + 2) = 7.

37.Se considera polinomul f=X3 + 6X? — 5.

a)Aratati ca f(1) = 2.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X+1.

Xy +X3 + X3+Xq + X1 +X;

X1 X2 X3

c)Demonstrati ca = —3, unde X4, X, §i X3 sunt radacinile polinomului f.
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38.Se considera polinomul f=X3 + 7X? — 6.
a)Aratati ca f(1) = 2.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X+1.

. o Xpt+X X3+X X1+X . v Jv s s . .
c)Demonstrati cd =— + =— + =— = —3, unde xy, X, $i X3 sunt rddécinile polinomului f.
1 2 3

39.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—3x—3y+12.
a)Aratati ca 103 = 3.

b)Demonstrati ca xey=(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati valorile reale ale lui x,pentru care xox<x.

40.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+2x+2y+2.
a)Aratati ca 1o(—2) = —2.

b)Demonstrati ca xey=(x + 2)(y + 2) — 2, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati valorile reale ale lui x,pentru care xox>x.

41.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy= ixy +x+y.
a)Aratati ca 1x(—4) = —4.
b)Demonstrati ca x+y= %(x + 4)(y + 4) — 4, pentru orice numere reale x si y.

. . 1
c)Determinati numerele reale nenule x, pentru care x * - = -4,

42.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy= %xy +x+y.
a)Aratati ca 1*(—6) = —6.
b)Demonstrati ca x+y= %(x + 6)(y + 6) — 6, pentru orice numere reale x si y.

N 1
c)Determinati numerele reale nenule x, pentru care x * -= —6.

43.Se considera polinomul f=X3 — 4X? — 4X + 1.

a)Aratati ca f(1) = —6.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X+1.

c)Demonstrati ca (x, + x3) (X3 + x;)(X; + X,) = —15, unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.
44.Se considera polinomul f=X3 — 5X? — 5X + 1.

a)Aratati ca f(1) = —8.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X+1.

c)Demonstrati ca (x, + x3) (X3 + X1)(X; + X,) = —24, unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.
45.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—4x—4y+20.

a)Aratati ca 104 = 4.

b)Demonstrati ca xey=(x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numerele reale nenule x, pentru care x o i =X.

46.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—6x—6y+42.
a)Aratati ca 106 = 6.

b)Demonstrati cd xey=(x — 6)(y — 6) + 6, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale nenule x, pentru care x o i =X.

47.Se considera polinomul f=X3 + X? — 4X — 4.
a)Aratati ca f(—1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 2X + 1.
c)Demonstrati ca SIS I SR SR SR - 5, unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului
X1 X2 X3 X1X2 X2X3 X3X1q 4
f.
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48.Se considera polinomul f=X3 + X? + 6X + 6.
a)Aratati ca f(—1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 6X + 5.
c)Demonstrati ca SR LI SR I ST S 5, unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului
X1 X2 X3 X1Xp X2X3 X3X1 6
f.

49.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=xy+x+y.
a)Aratati ca xxy=(x+ 1)(y + 1) — 1, pentru orice numere reale x si y.

b)Calculati 0%(—1)*(—2)*(—3).

c)Determinati numerele reale a, stiind ca axax2018=2018.

50.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=xy—3x—3y+12.
a)Aratati ca xxy=(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.

b)Calculati 0*1%2*3%4.

c)Determinati numerele reale a, stiind ca axa*x2020=2020.

51.Se considerd polinomul f=X3 + 4X? — 10X + 5.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 5X — 5.

.o 1 1 1 . T . .
c)Demonstrati ca x; + x, + x3 + —tot o= —2, unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.
1 2 3

52.Se considera polinomul f=X3 + 2X? — 7X + 4.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 3X — 4.
1,1

. 1 -1 : s : :
c)Demonstrati ca x; + x, + X3 + —toto= unde X4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.
1 2 3

53.Se considerd polinomul f=X3 — 7X? + 7X — 1.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Aratati ca f(a) + f(—a) + 2 < 0, pentru orice numar real a.

c)Demonstrati ci x? + x5 + x5 = 35x;X,X3, unde X, X, si X3 sunt ridacinile polinomului f.
54.Se considera polinomul f=X3 — 3X? + 3X — 1.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Aratati ca f(a) + f(—a) + 2 < 0, pentru orice numar real a.

c)Demonstrati cd x? + x5 + X3 = 3x;X,X3, unde X4, X, i X3 sunt radicinile polinomului f.
55.Se considerd polinomul f=X3 — 4X? — 4X + 1.

a)Aratati ca f(1) = —6.

b)Aratati ca polinomul f este divizibil cu polinomul X+1.

N < 1 1 1 .
c)Determinati numarul real a pentru care ot ot o= a(x,X, + X,X3 + X3X¢), unde x4, X, Si
142 243 341

X3 sunt radacinile polinomului f.
56.Se considerd polinomul f=X3 — 6X? — 6X + 1.
a)Aratati ca f(1) = —12.

b)Aratati ca polinomul f este divizibil cu polinomul X+1.

o < 1 1 1 .
c)Determinati numarul real a pentru care + + = a(x1X, + X3X3 + X3X4¢), unde X4, X, i
X1X2 X2X3 X3X1

X3 sunt radacinile polinomului f.

57.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+6x+6y+30.
a)Aratati ca 50(—6) = —6.

b)Aratati ca xey=(x + 6)(y + 6) — 6, pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia xox=x.
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58.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+3x+3y+6.
a)Aratati ca 4o(—3) = —3.
b)Aratati ca xey=(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x si y.
c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia xox=x.
59.Se considerd polinomul f=X3 + 2X? + X + 2.
a)Aratati ca f(—2) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X? + 3X + 2.
X2 X1

. v X . v v s s . .
c)Demonstrati ca —— + + = —1, unde x4, X, §i X3 sunt radacinile polinomului f.
X1X2 X1X3 X2X3

60.Se considera polinomul f=X3 + 7X? + X + 7.
a)Aratati ca f(—=7) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X2 + 8X + 7.
X2 X1

. o X 47 . 1 sk . .
c)Demonstrati ca " >+ === unde x4, X, si x3 sunt radacinile polinomului f.

1X2  X1X3  XpX3
61.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie data de xoy=—xy+3x+3y—6.
a)Calculati 302019.
b)Aratati ca xey=—(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.
c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 3* o 9* = 3.
62.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie data de xoy=—xy+4x+4y—12.
a)Calculati 402016.
b)Aratati ca xey=—(x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x si y.
c)Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuagia 2% o 4* = 4.
63.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=xy+5x+5y+20.
a)Aratati ca xxy=(x + 5)(y + 5) — 5, pentru orice numere reale x si y.
b)Calculati (—2020) * (—5) * 0 * 5 x 2020.
c)Determinati numerele naturale n, stiind ca numarul n*(—n) este natural.
64.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—2x—2y+6.
a)Aratati ca xxy=(x — 2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.
b)Calculati (—2017) * (—2) * 0 * 2 x 2017.
c)Determinati numerele naturale n, stiind ca numarul n*(—n) este natural.
65.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—6x—6y+42.
a)Aratati ca 1+6=6.
b)Aratati ca xxy=(x — 6)(y — 6) + 6 pentru orice numere reale x si y.
c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia x*x=x.
66.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—7x—7y+56.
a)Aratati ca 1+7=7.
b)Aratati ca xxy=(x — 7)(y — 7) + 7 pentru orice numere reale x si y.
c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia x*x=x.
67.Se considera polinomul f=X3 — 6X? + X + 4.
a)Aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f prin X—1.
c)Aratati ca (x; + X, + X3) (X—l1 + i + i) =— % stiind ca x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.

68.Se considera polinomul f=X3 — 6X? + 2X + 3.
a)Aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f prin X—1.
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c)Aratati ca (x; + X, + X3) (X—ll + Xi + i) = 4 stiind ca x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.
69.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=3x+3y+xy+6.
a)Aratatica (—3) o3 = —3.

b)Aratati ca xey=(x + 3)(y + 3) — 3 pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x + 2) o (x — 4) = 4.

70.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=12+4x+4y+xy.
a)Aratati ca (—4) c 4 = —4.

b)Aratati ca xoy=(x + 4)(y + 4) — 4 pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x + 1) o (x — 5) = 3.

71.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+7x+7y+42.
a)Aratati ca 0o(—7) = —7.

b)Aratati ca xey=(x + 7)(y + 7) — 7 pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia xox=18.

72.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie xoy=xy—4x—4y+20.
a)Aratati ca 004 = 4.

b)Aratati ca xey=(x — 4)(y — 4) + 4 pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuatia xex=20.

73.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=4(x +y — 3) — xy.
a)Aratati ca 1x4=4.

b)Aratati ca xx4=4+x=4 pentru orice numar real x.

c)Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuatia x*x=x.

74.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=5(x + y — 4) — xy.
a)Aratati ca 1+5=5.

b)Aratati ca x*5=5%x=5 pentru orice numar real x.

c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia x*x=x.

75.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=xy—5(x + y)+30.

a)Aratati ca xe5=50x=5, pentru orice numar real x.

b)Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia xox=x.

c)Calculati 1020...02019.

76.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
Xoy=xy—6(x +y)+42.

a)Aratati ca xe3=30x=3, pentru orice numar real x.

b)Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia xox=x.

c)Calculati 1020...02020.

77.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie comutativa x*y=x+y—3.
a)Aratati ca 1*(—1) = 2017 = (—2017).

b)Verificatii daca legea ,,*” este asociativa.

c)Calculati (—4) * (—3) * (=2) * (1) *0* 1 * 2 * 3 x 4.

78.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie comutativa xxy=x+y—7.
a)Aratati ca 4x(—4) = 2020 = (—2020).

b)Verificatii daca legea ,,*” este asociativa.

c)Calculati (—4) * (—=3) *x (=2) * (—1) * 0 * 1 * 2 x 3 x 4.

79.Se considerd polinomul f=X3 + 5X? + 4X.

a)Aratati ca f(—1) = 0.

72



b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g=X? + 4X.

c)Calculati x? + x5 + x2, stiind cd x4, X,, X3 sunt radicinile polinomului f.

80.Se considera polinomul f=X3 — 2X? + X.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul g=X? — X.

c)Calculati x? + x3 + x2, stiind cd x4, X,, X3 sunt radicinile polinomului f.

81.Se considera polinomul f=X3 — 6X? + 5X.

a)Calculati f(1).

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la X—5.

c)Calculati x? + x5 + x2, unde ci x4, X, X3 sunt radicinile polinomului f.

82.Se considera polinomul f=X3 — 7X? + 6X.

a)Calculati f(1).

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la X—6.

c)Calculati x¥ + x2 + x3, unde cd x4, X, X3 sunt radicinile polinomului f.

83.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de xoy=x+y+>5.
a)Calculati 40(—4).

b)Aratati ca e=—5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,°”.

c)Determinati numarul real x pentru care 20200(—2020) = x o X.

84.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de xoy=x+y—3.
a)Calculati 20(—2).

b)Aratati ca e=3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

c)Determinati numarul real x pentru care 20190(—2019) = x o x.

85.Se considera polinomul f=X3 — 4X? + 3.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul g=X? — 4X + 3.
c)Calculati x? + x3 + x3, unde x4, X, X3, sunt radicinile polinomului f.

86.Se considera polinomul f=X3 — 5X? + 4.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g=X? — 5X + 4.
c)Calculati x7 + x4 + x3, unde x4, X, X3, sunt radacinile polinomului f.

87.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de xxy=x+y—4.
a)Calculati 6%(—6).

b)Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

c)Calculati (—=3) * (—=2) *x (=1) * 0 * 1 % 2 * 3.

88.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de xxy=x+y—5.
a)Calculati 7x(=7).

b)Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

c)Calculati (—3) * (—2) * (—1) * 0% 1 % 2 * 3.

89.In R[X] se considera polinomul f=X3 — 3X? + aX + b.

a)Calculati a+Db, stiind ca f(1) = 0.

b)Pentru a=—1 si b=3,determinati radacinile polinomului f.

c)Determinati numerele reale a si b, stiind ca x; = 1 si x, = 3 sunt radacini ale polinomului f.
90.In R[X] se considera polinomul f=X3 — 4X? + aX + b.

a)Calculati a+Db, stiind ca f(1) = 0.

b)Pentru a=—1 si b=4,determinati radacinile polinomului f.
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c)Determinati numerele reale a si b, stiind ca x; = 1 si x, = 4 sunt radacini ale polinomului f.

2 2
91.Pe multimea M=(0, +) se defineste legea de compozitie xoy = %.
a)Aratati ca 3o g = %.
b)Demostrati ca xoy>1, pentru orice x,yeM.
c)Determinati aeM, pentru care a? o aiz = 8.

. . . 3x2+43y?
92.Pe multimea M=(0, +0) se defineste legea de compozitie xoy = = ):; Y

cpo w182
a)Aratati ca 3o 3= 5

b)Demostrati ca xey>6, pentru orice x,yeM.

c)Determinati aeM, pentru care a? o aiz = 6.

93.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x—3y+2.
a)Aratatica 101 = 0.

b)Demonstrati ca x o % = X, pentru orice numar real real x.

c)Aratati ca legea de compozitie ,,o” nu admite element neutru.

94.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+2y—1.
a)Aratati ca (—1)o1 = 0.

b)Demonstrati ca xo % = X, pentru orice numar real real x.

c)Aratati ca legea de compozitie ,,o” nu admite element neutru.

95.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x? — (x + 2)(y + 2) + y2.

a)Aratati ca 3o(—2) = 13.

b)Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

c)Demonstrati ca xe2>—8, pentru orice numar real x.

96.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xeoy=x? + (x + 3)(y + 3) + y2.

a)Aratati ca 1o(—3) = 10.

b)Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

c)Demonstrati ca xe1>9, pentru orice numar real x.

97.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y = x? + xy —x —y + 3.

a)Aratati ca 2*3=8.

b)Demonstrati ca (—x)*x = 3, pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x pentru care 3* * 9 = 3.

98.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y = x? + xy —x — y + 4.

a)Aratati ca 3x2=14.

b)Demonstrati cd x+x(—x) = 4, pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x pentru care 2* * 8 = 4.

99.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy = 5xy + x +y.

a)Aratati ca 30 2 = 35.

(5x+1)(5y+1)—1
5

c)Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x o x < 7.

100.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy = 6xy + x +y .

a)Aratati ca 30 2 = 41.

(6x+1)(6y+1)—-1
6

b)Demostrati ca xoy= , pentru orice numere reale x siy.

b)Demostrati ca xoy= , pentru orice numere reale x siy.
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c)Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x o x < 4.

101.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=5—(x — 5)(y — 5).
a)Aratati ca 1«5 = 5.

b)Aratati ca e=4 este elementul neutru al legii de compotitie ,,*”.

c)Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x*(x + 10) > 5.

102.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=6—(x — 6)(y — 6).
a)Aratati ca 1x6 = 6.

b)Aratati ca e=5 este elementul neutru al legii de compotitie ,,*”.

c)Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x*(x + 12) > 6.

103.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x(y — 4) + y(x — 4).
a)Aratati ca 46 = 8.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*x=0.

c)Determinati numarul real x pentru care (x * 3) * (x + 3) = 6.

104.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x(y — 5) + y(x — 5).
a)Aratati ca 57 = 10.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*x=0.

c)Determinati numarul real x pentru care (x * 4) * (x + 4) = 22.

105.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=8x+6y—100.
a)Aratati ca 806 = 0.

b)Determinati numarul real x pentru care x*(2x)=10.

c)Determinati numerele intregi m pentru care m? o 1 < 1 o m?.

106.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=6x+8y—100.
a)Aratati ca 608 = 0.

b)Determinati numarul real x pentru care (2x)*x=10.

c)Determinati numerele Intregi m pentru care m? o 1 > 1 o m?.

107.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(3x + y)(3y + x) + 3.
a)Aratati ca 11 = 19.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*0=6.

c)Demonstrati ca x*i > 13, pentru orice numar real nenul x.

108.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(x + 3y)(y + 3x) + 3.
a)Aratati ca 11 = 19.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*0=6.

c)Demonstrati ca x*i > 13, pentru orice numar real nenul x.

109.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y+8xy.
a)Aratati ca 101 = 10.

b)Aratati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

c)Determinati numerele intregi m pentru care me(4 — m) > 4.

110.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y—8xy.
a)Aratati ca 101 = —6.

b)Aratati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

c)Determinati numerele intregi m pentru care me(4 — m) < 4.

111.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy(x +y — 8).
a)Aratati ca 3x4 = —12.

b)Determinati numerele reale x pentru care 1*x=8.

c)Determinati numairul real x pentru care 2% * 2X = 23%,
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112.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy(x +y — 16).

a)Aratati ca 7+8 = —56.

b)Determinati numerele reale x pentru care 1*x=16.

c)Determinati numarul real x pentru care 2% * 2X = 23X,

113.Se considera polinomul f=X3 + 3X? + mX — 3, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(0) = —3, pentru orice numar real m.

b)Determinati numarul real m, stiind ca —1 este radacina a polinomului f.

c)Determinati numerele naturale m pentru care x? + x5 + x3 > 3, unde x;,X, si X3 sunt radicinile
polinomului f.

114.Se considera polinomul f=X3 + 3X? + mX — 6, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(0) = —6, pentru orice numar real m.

b)Determinati numarul real m, stiind ca —1 este radacina a polinomului f.

c)Determinati numerele naturale m pentru care x? + x5 + x4 > 3, unde x4,X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

115.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(x — 3)(y — 3) + 3.
a)Aratati ca 3x4 = 3.

b)Determinati numarul real x pentru care x*5=5x.

c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care % *n > 3.

116.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(x — 6)(y — 6) + 6.
a)Aratati ca 6*5 = 6.

b)Determinati numarul real x pentru care x*8=8x.

c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care E *n > 6.

117.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—x+3y—2.
a)Aratatica 11 = 1.

b)Determinati numerele reale x pentru care 2*x=x.

c)Aratati cax * (2 — x) < 5, pentru orice numar real x.

118.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy+3x—y—2.
a)Aratatica 11 = 1.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*2=x.

c)Aratati ca (2 — x) * X < 5, pentru orice numar real x.

119.Se considera polinomul f=X3 — 3X? — 3X — m, unde m este numar real.

a)Pentru m=->5, aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati numarul real m pentru care x;x, + X;X3 + X3X; + X1X,X3 = 1, unde x4, X, si X3 sunt
radacinile polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X+3.

120.Se considera polinomul f=X3 — 3X? — 3X + m, unde m este numir real.

a)Pentru m=>5, aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati numarul real m pentru care x; X, + X,X3 + X3X; + X1X,X3 = 1, unde x4, X, si X3 sunt
radacinile polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X+3.

121.Se considera polinomul f=X3 — 4X? + mX — 2, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(0) = —2, pentru orice numar real m.

b)Aratati ca x; + x, + X3 = 2X;X,X3, pentru orice numar real m, unde x4, X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X—1.
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122.Se considera polinomul f=X3 — 6X? + mX — 2, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(0) = —2, pentru orice numar real m.

b)Aratati cd x; + X, + X3 = 3X,X,X3, pentru orice numar real m, unde x4, X, si X3 suntradacinile
polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X—1.

123.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=4(x +y) — xy — 8.
a)Aratati ca 103 = 5.

b)Aratati cd legea de compozitie ,,o” este comutativa.

c)Determinati numerele naturale n pentru care nen>n—2.

124.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=5(x +y) — xy — 10.
a)Aratatica 103 = 7.

b)Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

c)Determinati numerele naturale n pentru care nen>n—2.

125.Se considera polinomul f=X3 + mX? + 4X — 8, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(0) = —8, pentru orice numar real m.

b)Determinati numarul real m, stiind ca 1 este radacina a polinomului f.

c)Determinati numarul natural m pentru care x? + x2 + x5 = 8,unde x4, X,5i xssunt radicinile
polinomului f.

126.Se considera polinomul f=X3 + mX? + 3X — 10, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(0) = —10, pentru orice numar real m.

b)Determinati numarul real m, stiind ca 1 este radacina a polinomului f.

c)Determinati numairul natural m pentru care x? + x2 + x3 = 10,unde x;, X,si X3sunt radicinile
polinomului f.

127.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=4x+4y—1.

a)Aratati 201=11.

b)Determinati numarul real x pentru care xo(x + 1) = 11.

c)Aratati c3 xox<16x?, pentru orice numar real x.

128.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=5x+5y—1.

a)Aratati 201=14.

b)Determinati numarul real x pentru care xo(x + 1) = 14.

c)Aratati c3 xox<25x?, pentru orice numar real x.

129.Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*xy=xy—4x—4y+20.
a)Aratati ca 0x4=4.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*(4x)=20.

c)Stiind ca e=5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”, determinati numarul real x al carui
simetric in raport cu legea de compozitie ,,*” este 6.

130.Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=xy—5x—5y+30.
a)Aratati ca 0*x2=2.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*(5x)=30.

c)Stiind ca e=6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”, determinati numarul real x al carui
simetric in raport cu legea de compozitie ,,*” este 7.

131.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y+4.

a)Aratati ca 1o(—3)=2.

b)Determinati numarul real x pentru care xo2=3x.

c)Aritati cd (x2 + 4) o (1 — 6x) = 0, pentru orice numdr real x.
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132.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y+7.

a)Aratati ca 1o(—3)=5.

b)Determinati numarul real x pentru care xoe3=3x.

c)Aratati cd (x2 + 1) o (1 — 6x) = 0, pentru orice numir real x.

133.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—4x—4y+4.
a)Aratati ca 0x1=0.

b)Determinati numarul real x pentru care x*2=2x.

c)Determinati perechile (m, n) de numere naturale, cu m<n, pentru care (4 + m) * (4 + n) = 2.
134.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—10x—10y+10.
a)Aratati ca 0x1=0.

b)Determinati numarul real x pentru care x*2=2x.

c)Determinati perechile (m, n) de numere naturale, cu m<n, pentru care (10 + m) * (10 + n) = 2.
135.Se considera polinomul f=X3 — 5X? + X + m, unde m este numar real.

a)Pentru m=3, aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati numarul real m pentru care 2x; + 2x, + 2X3 = 1 + x;X,X3, unde x4, X, Si X3 sunt
radacinile polinomului f.

c)Stiind ca restul Impartirii polinomului f la polinomul X—2 este —17, aratati ca f este divizibil cu
polinomul X? + 1.

136.Se considera polinomul f=X3 — 6X? + X + m, unde m este numar real.

a)Pentru m=4, aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati numarul real m pentru care 2x; + 2x, + 2X3 = 1 + x;X,X3, unde x4, X, Si X3 sunt
radacinile polinomului f.

c)Stiind ca restul impartirii polinomului f la polinomul X—2 este —20, aratati ca f este divizibil cu
polinomul X? + 1.

137.Se considera polinomul f=—X3 — mX? + X + m, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(1) = 0, pentru orice numar real m.

b)Pentru m=3, aratati ca —3 este radacina a polinomului f.

c)Determinati numarul natural m pentru care

(X1X3 + X1X3 + X3X3)? + X1 X,X3 (X, + X, + X3) = 1,unde X4, X,si X3sunt radicinile polinomului f.
138.Se considera polinomul f=—X3 + mX? + X — m, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(1) = 0, pentru orice numar real m.

b)Pentru m=—3, aratati ca —3 este radacina a polinomului f.

c)Determinati numarul natural m pentru care

(X1X3 + X1X3 + X3X3)? + X1 X,X3 (X4 + X, + X3) = 1,unde X4, X,si X3sunt radicinile polinomului f.
139.Se considera polinomul f=X3 — 7X? + aX — 5, unde a este numir real.

a)Pentru a=11, aratati ca f(1) = 0.

b)Pentru a=6, aratati ca x,x,X3 + 5X;X, + 5x;X3 + 5x,x3 = 35, unde X4,X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

c)Se considera polinoamele g=X—2 si h=X+3. Determinati numarul real a pentru care restul
impartirii polinomului f la g este egal cu restul impartirii polinomului g la h.

140.Se considera polinomul f=X3 — 8X2 + aX — 6, unde a este numir real.

a)Pentru a=13, aratati ca f(1) = 0.

b)Pentru a=7, aratati ca x,x,X3 + 6X;X, + 6X;X3 + 6X,X3 = 48, unde X4,X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.
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c)Se considera polinoamele g=X—2 si h=X+4. Determinati numarul real a pentru care restul
impartirii polinomului f la g este egal cu restul impartirii polinomului g la h.

141.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(6 —x)(6 —y) + 2.
a)Aratati ca 0x5=8.

b)Determinati numarul real x pentru care 4*x=2.

c)Determinati perechile (m, n) de numere intregi pentru care (2m) * (2n + 1) = 8.

142.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*xy=(8 —x)(8 —y) + 3.
a)Aratati ca 0x7=11.

b)Determinati numarul real x pentru care 6*x=3.

c)Determinati perechile (m, n) de numere intregi pentru care (2m) * (2n + 1) = 9.

143. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*xy=x+y—xy+2.
a)Aratati ca 2+4=0.

b)Determinati numarul real x pentru care x*3=—1.

c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care numarul st * (4 + n) este natural.

144. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*xy=x+y—xy+3.
a)Aratati ca 2+5=0.

b)Determinati numarul real x pentru care x*4=-5.

c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care numarul Nzg * (5 + n) este natural.

145.Se considera polinomul f=X3 — 2X? — 5X + m, unde m este numir real.

a)Pentru m=6, aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati numarul real m pentru care 3 este radacina a polinomului f.

c)Stiind ca restul Impartirii polinomului f la polinomul g=X—2 este egal cu 2, determinati radacinile
polinomului f.

146.Se considera polinomul f=X3 — 4X? — 3X + m, unde m este numar real.

a)Pentru m=12, aratati ca f(1) = 6.

b)Determinati numarul real m pentru care 2 este radacina a polinomului f.

c)Stiind ca restul impartirii polinomului f la polinomul g=X—5 este egal cu 18, determinati
radacinile polinomului f.

147.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2x—4y+xy.
a)Aratati ca 404=8.

b)Determinati numarul real x pentru care xo4=2.

c)Determinati numerele intregi m pentru care m o (—m) > mom.

148.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=4x—2y+xy.
a)Aratati ca 202=8.

b)Determinati numarul real x pentru care 4ox=2.

c)Determinati numerele intregi m pentru care (—m) o m > mom.
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Tabel de derivate

I — oy — a—1 X}/ — 4X 1
=0 (x%)'" = ax (@)’ = a*lna (ctgn) = ———
1 smlx
XI — 1 1 ! 1
) =—-= Inx)’ = — arcsinx)’ =
(X) x? (Inx) X ( ) V1 — x2
(x?)' = 2x 1 , 1 ) 1
= — 1 = — —_ —
(&) 2+/x (l0gax) xlna (arccosx) V1 = x2
(x%)" = 3x? sy 1 (sinx)’ = cosx , 1
() = (aretgd)’ = 71
(x*)' = 4x° (e¥) =e* (cosx)’ = —sinx L 1
(arcctgx)’' = i
x1) = nxn—l e X) = —gX ,
&M ™ (g = =
cos?x
Reguli de derivare
(f+g) =f +g' (f-g) =f g (@)’ = of’ (fe)'=f'g + fg’
" g1 ' / f\' _ f'g—fg 1 _ ¢
(fgh)’ = f'gh + fg'h + fgh (5) ==%= () =-£
Derivate

1.Calculati f'(x) pentru urmatoarele functii:
f(x) = 2016, f(x) = 6V2, f(x) = tg4, f(x) = x*, f(x) = x1°°, f(x) = x2°15, f(x) = x°,
1 1 1 1
() = x99, 1) = X217, €0 = 1, ) = &, 630 = &, 1x) = s, F3) = logx,
X X
f(x) = logsx, f(x) = logosx, f(x) = 5% f(x) = 6% f(x) = 2014%,f(x) = (3) , {0 = (),

2 4
f(x) = Zsingcosg, f(x) = log;(5x) + log3§, f(x) = logg(4x?) — loge(4x),
f(x) = log,(3x?%) + log, i, f(x) = 5%, f(x) = 2016%, f(x) = 5%%, f(x) = 3%, f(x) = x3 + 3%,
f(x) =x3 +4x+ 1, f(x) =x% —3x+ 2, f(x) = x3 + 2x? — 5, f(x) = 3x — x5,
f(x) = 2 — 3x + x% — 5x3, f(x) = 6x — x*, f(X) = x + 3Vx, f(x) = x* + sinx + cosx,
f(x) = cosx — sinx, f(x) = x — cosx + sinx, f(x) = x? + 5V, f(x) = x — 3%,
f(x) = 5x3 + Inx, f(x) = 5% + 2¥ — x, f(x) = 3* + 4% — x?, f(X) = 4cosx + 3sinx — x,
f(x) = 5sinx — 6cosx + V2, f(x) = x* + log, x + 2%, f(x) = x> + logs x — sinx,
f(x) = x* + log, x + cosx, f(x) = Vx — V3 + tgx, f(x) = Vx — 32 + ctgx,
f(x) = (x — 2)% + (x + 2)?, f(x) = 3Vx + V3 + logg ¢ %, f(x) = log, x* + log; x°,
f(x) = 3tgx — ctgx, f(x) = 4tgx — 2ctgx, f(x) = xv3 + V5%, f(x) = 3¥*1 4 2%x°1,
f(x) = 5ctgx — 2tgx + 3%, f(x) = 1¥ + 2¥ + ¥ + 3%, f(x) = logs x° — log1 x5,
2
f(x) = 5% + 3% f(x) = xV3 + 3%, f(x) = 3* + x3 + Vx + logs x,
f(x) = 3x* — 2x3 + 5x + 10, f(x) = (1 — 3x)(1 + 6x%), f(x) = sin2x, f(x) = (1 + x)Inx,
f(x) = (Vx + Vx)Inx, f(x) = (2sinx + 3)(1 — 5cosx), f(x) = (1 — 3x?)(1 — 2sinx),
f(x) = (— % + 4) (2Inx — 3), f(x) = (1 + x)(2 + Inx)(3sinx — 5), f(x) =3x2 - Inx - sinx,
f(x) = xcosx — 5xInx + 3sinx — x? + 2x, f(x) = (3\& — i/i)sinx + 5sinxlnx — x3 + 4x + 5,
f(x) =3x> —2x3 +4x+ 6,f(x) = 1 + 2x + 3x2 + --- + nx"7L, f(x) = xInx, f(x) = xsinx,

f(x) = xcosx, f(x) = x?sinx, f(x) = v/xsinx + 5cosx — z +9,f(x) = Vx- i sinx, f(x) = x%z’
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f(x)=(1+ + )(1+2x+3x2) f(x) = 2, fi(x )—m‘m f(x) = 52 f(x) = o,
X2 +x—-1 Inx+x
f(x) = x3+1 ’ f()_2++1f() +3’f()_2+1f()_\/—1 2\/—+1f() lnxx’
Inx+x? 3sinx —sinx+3cosx 2sinx—5cosx 5x+3 x%+4
f(X) - Inx—x?’ f(X) - 3cosx—5 ( ) " sinx+4 , f(x ) " 3sinx+4 , f(x ) T 3-5x , f(x ) T ox2—4

f(x) = (5x + 6)Inx, f(x) = (5x — 6)e*, f(x) = xe*Inx, f(x) = x? - sinx - Inx,
f(x) = %2 - - cosx, f(x) = 222 f(x) = S f(x) = 2x% + 4x + 6, () =2 —x,
f(X)=2X3+3X2+5,f(X)=X—§,f(X)=X4—2X2+1f(X)=2X3—6X+1

f(x) =x3-3x+1,f(x) = g, f(x) = X+é, f(x) = 2+1 L f(x) = lnx—— f(x) = —;,

f(x) = (x — 1)eX, f(x) = x? — Inx, f(x) = x? — x, f(x) = x3 —3x+7f(x)—e - X,

f(x) = Vx— 1, f(x)—gf(x)—xe f(x) = (x+ 2)3, f(x)—x+10——f(x)—xlnx
f(x) = 2x3 —4x+6,f(x)—;+x,f(x)—2x — 3x? +5,f(x)—x+x,f(x)=x + 2x?% + 1,
f(x) = 2x3 + 6x + 1, f(x)—x3+3x+1f()=ﬂf()=x—if()= 3:,
f(x)—lnx+— f()—ilf()—(x+1)e f(x) = x% + Inx, f(x) = x? +x,

f(x) =x3+3x+ 7,f(x) = X +x, f(x) =Vx + 1,f(x)—7,f(x)=2xe ,f(x) = (x+ 3)3,
f(x)=x—10+£f(x)=x21nx f(x) =x3+x? —x+1,f(x) =x3 — 3x,

f(x) = —x3 4+ 3x+ 2, f(x) = x3 —12Xf()—il f()—— fx) =x3—x+x+1,
f(x) = x3 + 3x,f(x) = —x3 - 3x + 2, f(x) = —x3 +12X,f(x)—7,f()——;,

f(x) = eX—x—1,f(x) = 3e* + x2, f(x) = ¥ — Inx + x, f(x) = x* — 8x? + 16,

f(x) = (x + 1)e¥, f(x)—xeX—eX+1 f(x):i f(x )=X+‘“" f(x) = xInx —x + 1,

f(x)—— f()—— f()— f( )——+lnx f(x) =In(x+ 1) — Inx,

—eX’

f(x) = e*(x>* — 6x +9), f(x) = = + lnx f(x) = xInx, f(x) = x — lnx f(X) _ x2;2>i+2,
f(X) =X+ lnX f(X) = \/_ lnX f(X) — X':(l' f( ) — f( ) _ m

f(x) = eX — - f(x) = Inx + €%, f(x)—x +x + x4 3% f(x) = X+12)2,f()—e — %,

f(x) = x%eX, f(x) = x2 +;,f(x)=m,f(x)=\/x2+ 3, f(x) = x3 +;,f(x)—\/xz+4,
f(x) =eX+x—1,f(x) = 3eX — x2, f(x) = e¥ + Inx — x, f(x) = x* + 8x? — 16,

f(x)z(x—l)eX f(x) = xe* +e* + 1, f(x)=i f(x )—X Inx ,f(x) =xIlnx +x — 1,
f(x) = 5— f()—— f(x) = X343 f()———lnxf(x)—ln(x+1)+lnx
f(X)—eX(X + 6x+9), f(x)———lnx f(x) = x%Inx, f(x)—x+21nx f(x)—x+_2: 2
f(x)zx—lnxf(x)=\/_+lnxf(x)—zx+1 f(x) == "*“f()_—
f(x) = e* + L f(%) = Inx — €%, f(x) = x3 — x? +x—3X f(x)— f(x) = e* +X

1)2’
f(x)=xe,f(x)=x —;,f()—;,f(x)zwiz— ,f(x)=x —;,f(x):\/x2—4,
f(x)—x — 5x? +3f(x)—4x —7x+2f(x)—x +3x+2,f(x) =x3-3x2+1,

f(x) = f(x)—x+— f(x) = = f(x) = = — Inx, f(x) = Inx —x + =, f(x)——z
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f(x)=§,f(x)=(x—2)ex, f(x) = (x + 1)eX f(x) = x? + Inx, f(x) = x% — 3%,

fx) =x>+xf(x) =x* —x3,f(x) =x3+3x =5, f(x) = ¥ +x, f(x)=&+1,f(x)=%,
f(x )=E f(x) =xe¥, f(x) = (x+3)2 f(x) = (x—2)3,f(x) =x + 11 —9 ,f(x) = x*nx,

f(x) = Vx + 4Inx, f(x)— X2 f(x )—XJFXJr1 f(x) = e* +— f(x) = e* ——+x
f(x) = Inx + €%, f(x)—x —x? +x—3X f(x) 1)Z,f(x)—e — 2%, f(x)—x e%,

f(x) = x? +— f()— f(x)—\/xz—f(x)—x —-= f(x)—Zx —3x% + 5,
f(x)—2x+;,f(x)=x —6X +9f(x)—4x —7x+2f(x)—x —6x+3f(x)zx+%3,

f(x) = E, f(x) = Inx — z, f(x) = 2+1 () = (x=2)e5, f(x) = E (%) = e*(x+ 2),
f(x) = x*e*, f(x) = x?0%%eX, f(x) = x3 — Inx, f(x) = x*> —x + 3, f(x) =eX —x?% + 3x,
f(x) =x3-3x+6,f(x) = E LX) = Vx — 4, (%) = xvX, f(x) = (x + 4)3, f(x) = (x + 5)3,

f(x) = x?%17eX f(x) = X51nx f(x) = (x+ 2)Inx, f(x) =x+ 11 — %, f(x) =x— i,
f(x) =x+ i’ f(x) =x*—= =, f(x) = X — l , f(x) = xtgx, f(x) = e*Inx, f(x) = % (%) = z—z’
f(x) = i X)) =e¥ = e‘X f(x) = “‘—X f(x) =x+e7% f(x) = x2°98 —2008(x— 1) — 1,

(%) ‘m+% f(x) = e* + x, f(x ) S f(x) = e¥(2x% + 4x + 5), f(x) = —x* +x,
£(x) =X—2+(X+1)2,f(x) = x — 2Inx, f(x) =S f(x) = f() = e — 1, f(x) = —e,
f(x) = e — 1, (x) = 5, f() = (x+ 1)2 + (x — 1)% () = 2, £(x) = = f(x) =" *"1*2,
f(x) = x —elnx, f(x) = (x? — 2x + 1)e*, f(x) =i—lnx f(x) =e¥—x, f(x) =ef—x—1,
f(x) = ln—x f(x) =1Inx + 7, f(x) = x — Inx, f(x) = x? + €%, f(x) = x%Inx, f(x) = x —

f(x) =1—-2 T L f(x) = (x% + 2x + 3)e, f(x) = 1+w K £(x) = (x2 — 3x — 3)e, f(x) = ;izi
f(x )_ f(x) =lnx—x+1,f(x) =x2 ——= f( ) =22 =, f(x )—x20°8+2008><

f(x) = X2+§:1 f(x) =x2+eXf(x) = (x— 1)eX f(x) = XeX f(x) =— f( ) = x — 2Inx,
f(x) = x(x—+1) (X)) = (x—2)Inx, f(x) = 1+ Vx, f(x) = \/_, f(x) = \/_ + %, f(x) =xVX,

f(x) = x* — 6x% + 18x + 12, f(x) = (x? — DInx, f(x) = xInx, f(x) = 3* + 1,

x+1

fx) =e*—x—1f(x) =e*—1,f(x) =e*—ex — 1, f(x) = x — Inx, f(x)——
f(x) = 2x3 — 15x2 + 24x — 1,f(x) = 2% — xIn2, f(x)_ilf(x)_e + ) == -
f(x) = +z:f()—zx+3f()—X+ L f(x) = x° — 3x% + 4, f(x) = x° — 5x? +8X—Z+
f(x) = x3 +3x,f(x)=lnx+?f(x)=x+\/_,f(x)=lnx+8,f(x)=;,f(x)=x +;,
f(x) = 5, f(x) = (x — D (x — 2),

f(x)—XZH f()_"+1 3)nx, f(x) = 5,

f(x) =2vx — 3V, () = (x = 3K, f(x) = 3 - (;) G =

f(x)—ZX+3X f(x)—x+1+—

X+1
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f(x) = l:ff,f(x) =xlnx — x, f(x) = x3 = 3x + 1, f(x) = 2x3 — 3x? + 1, f(x) = 2vx — Inx,
f(x) = x% —x — Inx, f(x) = <600 = O + e — 1, (0 = xe¥, f(x) = 2, f(x) = =,
00 = 5200 f(x) = = VX, £60 = 22 £ = +2,f(x)—x VI
£(x) = x® — 5x2 +8x—4,f(x) = x* + 3%, 00 = Inx + 5, (0 = x + VX, () = % +2,
f(x) = (x— 1)(x—2), f(x) = (x — 3)Inx, f(x) = x2°16 +2016x%, f(x) = 2016* — x2°16,

f(x) = g, fx) =eX+e X f(x) = f/—; f(x) =x—e™X f(x) = x?°17 +2017(x— 1) — 1,
f(x) = i - = ;:HX f(x) = e*(2x? —4x + 5), f(x) = x* — x,
f(x) = 1)2, f(x) =x + 2Inx, f(x) = — f( ) = l_l f(x) =e*+1, f(x) =—e *+x,
f(x) = eX + 1, f(x) = ‘— f(x) = (x + 5)2 + (x —5)2,f(x) = 1— f(x) = E, f(x) = sz_:z
f(x) = x + elnx, f(x) = (x? + 2x + 1)e*, f(x) = i+ In, f(x) = e*+x,f(x) =e*—x+1,
f(x) = Inx f(x) =Inx — 7, f(x) =x + Inx, f(x) = x? — €%, f(x) = x?°%8Inx, f(x) = x +

X, f(x )_“W 00 = (2 + 3x — B)e¥, f(x) =2
f(x) =5 41 f(x) =Inx 4+ x + 1, f(x) = x> + - f(x) = 222 =, £(x) = x2°7 - 2017%,

f(x )=X+X+1,f()=x —e ,f(x)=(x+1)e ,f(x)=3x—xe ,f(x)=m,f(x)=x+21nx,

X2—x+1

)

x+1nx

—Inx’

f(x) = X( 5 f(x) = (x + 2)Inx, f(x) = 1 —Vx, f(x) = \/i;, f(x) = Vx —x, f(x) = x3 - VX,
f(x) = x* + 6x% — 18x + 12, f(x) = (x? + DInxf(x) = x51nx f(x) = x45f(x) = e*+x—1,
f(x) =e*+1,f(x) = e*+ex+ 1, f(x) = x + 2Inx, f(x) f(x) = 2x3 + 15x% — 24x — 1,
f(x) = 2% + xIn2, f(x)——f(x)—e ——f()— Z,f()—ZXS

f(x)—x——f(x)—x + 3x? + 4, f(x) = x3 + 5x? —8x—4f(x)—x — 3%, f(x)=1nx—£
f(x)—x—\/_f(x)—lnx—Bf(x)——— f(x)—x _3 f( )_2" 3f()—(x+1)(x—2)
f(x) = -3 fx)=x—-1 +m,
(9 =24+ 345, 160 = G5+ 305160 = 34 (;)X, (0 = 5 100 =7,

f(x) = xInx + x, f(x) = x3 +3x+1f(x)—2x +3x% + 1, f(x) = 2vx + Inx,

f(x) = x2 + x — Inx, f(X)——f(x)—(X —1e* — 1, f(x) = 2xe¥, f(x)——f()——3

Inx ’
00 = 520 0 = = 2+ 3VX, (0 = 2, f(x) =

x2—x+1’
f(x) = x3 + 5x? —8X—4,f(x) =x3 —3x,f(x) = lnx—?,f(x) =X—\/§,f(x) =x3 —z,
f(x) = (x— 1D(x + 2), f(x) = (x + 3)Inx, f(x) = x2°16 —2016x, f(x) = 2016* + x2016,
f(x) = x+ 2Inx + 2017,£(x) = Zx2VXf(x) = (x + 2016)e*, f(x) = (3x + 2)e,

f(x) = x2 + Inx + 2016, f(x) = f:j f(x) = (x — 6)lnx, f(x) = 25 = f(x) = x(x? = 16) + 4,
() = e f00 = 2 flx )—" 00 =3+
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2.Calculati f"' (x) pentru urmatoarele functii:
f(x) = x3 + 3x, f(x) = x%e¥, f(x) = cosx — sinx, f(x) = x + VX, f(x) = Vx — x, f(x) =

f(x) = 2 f(x) = snx Lf(x) = , f(x) = x3Inx, f(x) = xInx, f(x) = 3x? + 6%,

1+cosx 1- smx X+1

f(x) = x3 + 5%, f(x) = X — x, f(x) = 2x + Inx, f(x) = x?%Inx, f(x) = x3e*, f(x) = (2x + 1Inx,

x2-1’

f(x) = (x® + 1)Inx, f(x) = cos?x, f(x) = sin3x, f(x) = cos*x, f(x) = xcosx + sinx, f(x) = il
f(x) = xsinx — cosx, f(x) = x3Vx, f(x) = xctgx, f(x) = xsinx, f(x) = f( ) = il (%) =
(x? + x + 1)e%, f(x) = eXsinx, f(x) = e*cosx, f(x) = x3 + x? +X+1

f(x) = x* + 3x2 + 2, f(x) = 3sinx + 4cosx, f(x) = 3VX + 5, f(x) = 2= f(x) = 5~ 1

f(x) = <2 f(x) = x*nx, f(x) = 5x2 + 2x + 3, f(x) = 3x + Inx, f(x) = (X + x + 1)Inx,
f(x) = (x +x+ 1)eX f(x) = il L f(x) =— f(x) = xInx, f(x) = (x? + x)Inx, f(x) = x°e¥,

f(x) = x1% + x>, f(x) = sin®x, f(x) = cos® X, f(x) = x3sinx, f(x) = x? sm x, f(x) = x3cos?x,
f(x) = e¥Inx, f(x) = e*(sinx + cosx) f(x) = x?(sinx — cosx), f(x) = x> + 3x* — 5x2 + 2,

eX+3 2+sinx +3 __ 2+sinx
f(x) = ;Lsmx + 3cosx, f(x) = — f( ) = f( ) = sing X)) = w1 2—sinx’
COSX X
00 = 2507 (3 =7 () = (x4 2)6%, 1) = (3x - 2)¢%, 1) =i

L1m1tele unor functii
Functiile cu nume se numesc functii elementare,o sa numim functii elementare si operatiile cu
aceste functii cu nume.

Daca f:D—R o functie elementara si aeD=>}(i_r)rallf(x)= f(a).
1

1 1 C
1 b0, Le—oo ,In0* = —o0 , Inoo=co, - =0, <=0
ot 0
(00} (00}
d ax+b  axp+b
Pentru xy€R \ {— —} = lim — = —"—.
C X—Xq cx+d cxo+d
b b
ax+b [ . (a+ ) (a"';) a
m =|—|=lim X =lim —%=-.
x—00 cx+d ol x-—-o0 x(c+ ) X—00 (c+—) ¢
X
b
ax+b [ ] — lim aty_a
x—> ooCX+d x—) oox X—— ooc+g c’
X
b b
. ax®+bx+c (a+ + 2) . arts g
x—00 dx2+ex+f |loo X—)oo X2(d+e+ f) X—00 d+e+i
b ¢
ax?+bx+c a"'x"'xz) Attty a
2 = e ry= lm — ==
x—> oo dx2+ex+f X—> 00X2 d+ +— ) X—>— ood+ +—3

Pentru calculul unor limite de func;n utilizam si regula lui I'Hospital, pe care o expunem pe pagina
urmatoare.
Continuitate
Fie functia f:D—R,aeR,a punct de acumulare pentru D
f este continua in a @!{i{gf(x) = Li_rgf(x)z f(a)
x<a x>a
f este continud in a @}(i_r}r;f(x)z f(a).
Fie functia f:D—R,aeR,a punct izolat pentru D=f continua in a.
Daca o functie continua nu se anuleaza pe un interval atunci ea pastreaza semn constant pe acel
interval.
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Fie I interval si f:I->R o functie continua.Daca f(x) # 0Vxel=f(x) > 0Vxel sau f(x) < 0Vxel.
Fie ¢:[a,b] = R o functie continua.Daca ¢(a)@(b) < 0 atunci exista cel putin un ce(a, b) astfel incat
@(c) = 0.
Fie ¢:(a,b) — R o functie continua.Daca !{igé(p(x)lirrg(p(x) < 0 atunci exista cel putin un ce(a, b)
X—
X>a x<b
astfel incat @(c) = 0.
Asimptote
Asimptote verticale
Fie functia f:D—-R,aeR,a punct de acumulare pentru D
limf(x)e{t oo} d:x=a este asimptotd verticald la stanga la G¢
x<a
limf(x)e{+ 0} d:x=a este asimptota verticald la dreapta la Gy
x>a
Daca dreapta d:x=a este asimptota verticala la stanga si la dreapta atunci spunem ca d:x=a este

asimptota verticala bilaterala la G
1

— =400 , 1w ,In0*t = —o0 , Inco=0
o+ 0-
Asimptote orizontale
lim f(x) = keR&d:y=k este asimptota orizontala spre +oo
X—00
lim f(x) = keR<d:y=k este asimptota orizontala spre —oo

X——00

Asimptote oblice

Daca Im=lim f(x—x) eR* si In=lim (f(x) — mx)eR=>d:y=mx+n asimptota oblica spre +oo la G¢
X—00 X—>00

Daci Im= lim " eR* sian= lim (f(x) — mx)eR=d:y=mx+n asimptota oblica spre —oo la G¢
X——00

X—»>—00 X

Derivata unei functii intr-un punct,ecuatia tangentei,derivata de ordin doi
. f()-f
lim (x)—f(xo) f,(XO)

x-Xg X—Xp -
Ex.Fie f(x) = x3 — 2x, calculati lirr%%.
X— -
£'(x) =3x2 — 2, lim 22D _¢(1) =3-2 =1
x-1 x-1
’ _ 1. fx+h)—f(x) . ' (x)-f' (%) £ " (¢! !
Fe0 =lim S i D00 ey 10 = (F (9)
Daci f'(x,)eR atunci ecuatia tangentei la G in A(x,, f(xo)) este y—f(x,) = f'(x0) (x — X,) ,iar panta
tangentei este m=f'(x,)
Daca f'(x,)€e{t o0} atunci ecuatia tangentei la G¢ in A(XO, f(xo)) este X = X,
Regula lui I'Hospital
L fx) 0 _ni ' (x)
e 55 im0
Rolul derivatei de ordin 1 gi 2 in studiul functiilor
Fie M un interval si f o functie
daca f'(x) > 0 VxeM= f este strict crescatoare pe M
daca f'(x) = 0 VxeM& f este crescatoare pe M
daca f'(x) < 0 VxeM= f este strict descrescatoare pe M

daca f'(x) < 0 VxeM& f este descrescatoare pe M
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Pentru

X X0
ffx) |- =-—=-——-———=-===—= O+ ++++++ + + + + + +
f(x) N Y NNNNNNNN XD AZAZAPPIPAP P 2P 2P 2T

=X, este punct de minim local al lui f, f(x,) este valoare minima locala a lui f
Pentru

X Xo
f'(x) +++ + + ++++0----—— - - — — — — — — —
f(X) /‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘f(xo)\\ AVEER VIRV Y VI VI VI VI VIR VIRV

=X, este punct de maxim local al lui f , f(x,) este valoare maxima locala a lui f
Fie M un interval si f o functie

daca f”(x) = 0 VxeM& f este convexa pe M

daca f''(x) < 0 VxeM& f este concava pe M

Pentru
X X
f'x) |- — — —— — — — — — — 0+ + +++ + + + + + + + +
f(x) concava f(xq) convexa
= X, este punct de inflexiune a lui f
Pentru
X X0
£ (x) + 4+ + + + ++++ 00— — — —— — — — — —— — — —
f(x) convexa f(xq) concava

= X, este punct de inflexiune al lui f

Subiectul III1 (prelucriri bacalaureat)
1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = ZL
o . ooy (4—x)(4+x%) e
a)Arataticaf’'(x) = NI xeR.
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.
c)Determinati mulfimea valorilor functiei f.
2.Se considera functia f:R-R,f(x) = ZX :
o . ooy (5-x)(5+x) x2S
a)Aratatica f'(x) = “oaze) xeR.
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.
c)Determinati mulfimea valorilor functiei f.

3.Se consideri functia FR-R,f(x) = —

(e)a) o

< . ooy _3(1+x7)(1—x

a)Aratatica f'(x) = 3y , XeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul

functiei f.
c)Determinati mulfimea valorilor functiei f.
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X
x443’

4.Se considera functia iR->R,f(x) =
Y 3(1-x2)(1+x2
a)Aratati ca f'(x) = %, xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Determinati mulfimea valorilor functiei f.
5.Se considera functia f:R-R,f(x) = x3—12x+15.
a)Aratati ca f'(x) = 3(x + 2)(x — 2), xeR.
b)Demonstrati ca functia f este concava pe (—oo, 0] .
c)Demonstrati ca f(x)=—1, pentru orice xe[—2, +0) .
6.Se considera functia f:R-R,f(x) = x3—3x+5.
a)Aratati ca f’'(x) = 3(x+ 1)(x — 1), xeR.
b)Demonstrati ca functia f este concava pe (—o0o, 0] .
c)Demonstrati ca f(x)>3, pentru orice xe[—1, +00)
7.Se considera functia :R-R,f(x) = 9x3 — 6x2 + x + 1.
a)Arataticaf’'(x) = (3x — 1)(9x — 1), xeR.
Lo xf'(®)
b)Calculati Xl_1)r+r1Oo o

. 85 . 1
c)Demonstrati ca f(x) < 5y pentru orice xe(—oo, 5]'

8.Se consideri functia R-R,f(x) = 8x3 — 5x% + x + 1.
a)Aratati ca f’'(x) = (6x — 1)(4x — 1), xeR.

Lo xf'(®)
b)Calculati Xl_1)r+r1Oo rat
c)Demonstrati ca f(x) < %, pentru orice xe(—oo, ﬂ
2_
9.Se considera functia f:(3, +0)-R f(x) = z szﬂ
a)Aratati ca f'(x) = %, X€(3, +0).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este convexa pe (3, +).

2
10.Se considers functia f:(—3, +00) >R f(x) = X%

X+3
a)Arataticaf’'(x) = %S;L‘L),xe(—& +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este convexa pe (—3, +).

11.Se considera functia R ->R,f(x) =5 + Xe;xs .

a)Arataticaf'(x) = % , XeR.

b)Aritati ca functia f este convexa pe [7, +) .

c)Demonstrati cd x—5<e*~%, pentru orice numair real x.

12.Se considera functia :R ->R,f(x) = 2 + Xe;xz

a)Aritati caf'(x) = 3e_XX , XeR.

b)Aritati ca functia f este convexa pe [4, +) .

c)Demonstrati cd x—2<e*"3, pentru orice numair real x.
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13.Se consider3 functia f:R—-R,f(x) = x3 — 3x% + 5.

a)Aratati ca f'(x) = 3x(x — 2), xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demanstrati ca f(x) > 1,pentru orice xe[0, +0).

14.Se consider3 functia f:R-R,f(x) = x3 — 3x2 + 1.

a)Aratati ca f'(x) = 3x(x — 2), xeRR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demanstrati ca f(x) > —3,pentru orice xe[0, +0).

15.Se considera functia f:R-R,f(x) = XX2_+37 .
« . vl _ (7-0)+1)
a)Aradtati ca f'(x) = T ,XeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca —1<f(x) + f(y) < %, pentru orice numere reale X siy.

16.Se considera functia f:R-R,f(x) = x4

(9-x)(x+1) e

9—-x)(x+1

W , xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

a)Aratati caf'(x) =

c)Demonstrati ca —1<f(x) + f(y) < 3, pentru orice numere reale X siy.
17.Se considera functia f:R—-R,f(x) = (x — 5)e*.
a)Aratati ca f'(x) = (x — 4)e*, xeR.
b) Aratati ca lim f(x) = 0.
X——00
c)Demonstrati cd —e*<f(x)<0, pentru orice xe(—0, 5].
18.Se considera functia f:R—-R,f(x) = (x — 4)e*.
a)Aratati ca f'(x) = (x — 3)e*, xeR.
b) Aratati ca lim f(x) = 0.
X——00

c)Demonstrati cd —e3<f(x)<0, pentru orice xe(—, 4].

. o . X2 —x+1
19.Se considerd functia :R—R,f(x) = = .
. Cax(x—2) X“—3x+3
a)Arataticaf'(x) = m,xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca §£ f(x) + f(y) < 6, pentru orice numere reale x si y.

2_
20.Se considera functia f:R-R,f(x) = XZ iy
. x(x-2) X“—2x+2
a)Aratatl caf (X) = m,XER.

b)Determinafti ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca 1< f(x) + f(y) < 3, pentru orice numere reale x si
2
21.Se consideri functia f:(4, +0) >R f(x) = = +ox

(x=10)(x+2)
(x—4)2

X—

a)Arataticaf'(x) = , X€(4, +00).
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b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f nu are puncte de inflexiune.

. o . x%+6x
22.Se considera functia f:(5, +00)-R,f(x) =
a)Arataticaf'(x) = %,XE(S, +00).
b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f nu are puncte de inflexiune.

23.Se considera functia R >R, f(x) = x® — 6x + 12.
f(x)-7
= 0.
X—1
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
c)Demonstrati ¢ £f(0,9) + f(1,1) > 14.
24.Se considera functia f:R >R,f(x) = x® — 6x + 9.
a)Aritati ci lim ©-2 _ .
x-1 X—1
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
c)Demonstrati ca f(0,9) + f(1,1) = 8.
25.Se considera functia :R->R,f(x) = 4x3 — 12x + 8.
a)Arataticaf’'(x) = 12(x — 1)(x + 1), xeR.
b)Aratati ca lim & = o,
x—-1%x-1

X—5

a)Aratati ca lin}
X—

c)Demonstrati ca 0<f(x) < 16,pentru orice xe[—1,1].
26.Se considera functia FR-R,f(x) = 2x3 + 3x%2 — 12x + 7.
a)Arataticaf’'(x) = 6(x — 1)(x + 2), xeR.
b)Aratati ca lim & = o,
x-1x-1
c)Demonstrati ca 0<f(x) < 27,pentru orice xe[—2,1].
27.Se considera functia FR-R,f(x) = x* — 2x? + 9.
a)Aratati ca f’'(x) = 4x(x — 1)(x + 1), xeRR.

x*+1 1

b)Aratatica lim =—=
x—+00 f(x)—x* 2
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
28.Se considera functia :R->R,f(x) = 3x* — 6x2 + 4.
a)Aratatica f'(x) = 12x(x — 1)(x + 1), xeR.
2
b)Aratati ca XETOO 11;%3; = — %.
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
29.Se considera functia FR-R,f(x) = x3 + 6x + 4.
a)Aritati ca f'(x) = 3(x? + 2), xeR.
b) Aratati ca lim 6 _ 2.
x—0 X+3
c)Demonstrati ca —3<f(x)<11, pentru orice xe[—1,1].
30.Se considera functia FR-R,f(x) = x3 + 12x + 10.
a)Aritati ca f'(x) = 3(x? + 4), xeR.
f'x)

b) Aratati ca lim——= = 6.
Xx—0 X+2
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c)Demonstrati ca —3<f(x)<23, pentru orice xe[—1,1].
31.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 + 6x? + 9x.
a)Aratati ca f'(x) = (x + 3)(3x + 3), xeR.

f(x) _l
b)Aratati ca llm Bt

C)Demonstrap ca f(x) = —4, pentru orice xe[—3, +0).
32.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 — 2x% + x.
a)Arataticaf’'(x) = (x — 1)(3x — 1), xeR.

b)Aratati ca 11 fl) -1

S0 xf/ (%) 3'
C)Demonstrap caf(x) < ;, pentru orice xe(—oo, 1].

33.Se considera functia iR-R,f(x) = 2x3 + 3x%? — 12x + 1.
a)Arataticaf’'(x) = 6(x — 1)(x + 2), xeR.
b)Calculati lim 2 )
x—>+00 /(%)

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
34.Se considera functia :R->R,f(x) = 2x3 — 15x% + 36x + 1.
a)Aratati ca f'(x) = 6(x — 2)(x — 3), xeR.

- 2x3—f(x)
b)Calculati Xl_1)r_r1Oo T
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.
35.Se considera functia f:(4, +0)-R,f(x) = x+ 3 + ﬁ.
f0-f(5) _

5

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este convexa pe intervalul (4, +0).

36.Se considera functia f:(3, +0)->R,f(x) = x + 2 + ﬁ

f(x)—f(4

())(_4( ) _ .

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este convexa pe intervalul (3, +0).

37.Se considera functia FR-R,f(x) = 27x — x5.

a)Aritati ca f'(x) = 3(9 — x2),xeR.

Inx
b)Aratati ca 11m L 0 = = 0.

C)Determma;l ecuapa tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=3 situat pe graficul
functiei f.

38.Se considera functia FR-R,f(x) = 48x — x5.

a)Aritati ca f'(x) = 3(16 — x?),xeR.

b)Aratatica lim Inx .

x—+00 f(%)
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=4 situat pe graficul
functiei f.
39.Se considera functia :R->R,f(x) = 2x3 + 3x? — 7.
a)Aratati ca f'(x) = 6x(x + 1),xeR.

a)Aratati ca lirr51
X—

a)Aratati ca lim
X—4
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72 = 36.

c)Demonstrati ca f(x) < —6, pentru orice xe(—, 0].
40.Se considera functia :R-R,f(x) = 2x3 — 3x% + 3.
a)Aratati ca f'(x) = 6x(x — 1),xeR.

b)Aratati ca lim 20730 — 3¢
x—3 X—3

b)Aratati ca lim
X2

c)Demonstrati ca f(x) = 2, pentru orice xe[0, +00).
41.Se considera functia :R-R,f(x) = x3 — 27x.
a)Aratati ca f'(x) = 3(x — 3)(x + 3),xeRR.

f(x)+27x —0

c)Demonstrati ca f(x) = —54, pentru orice xe[—3, +0).
42.Se considera functia LR-R,f(x) = —x3 + 3x.
a)Aratatica f’'(x) = 3(1 — x)(x + 1),xeRR.
3x—f(x)

— =0.
c)Demonstrati ca f(x) < 2, pentru orice xe[—1, +00).
43.Se considera functia FR-R,f(x) = —x3 + 27x — 44.
a)Aratati ca f'(x) = 3(3 — x)(3 + x),xeRR.
b)Aratati ci lim -2 = —21,

X—4 X—4
c)Demonstrati ca f(x) < 10, pentru orice xe[—3, +0).
44.Se considera functia R->R,f(x) = —2x3 + 6x + 4.
a)Aratati ca f'(x) = 6(1 —x)(1 + x),xeRR.
b)Aratati ci lim =2 = —18,
X—2 X—2
c)Demonstrati ca f(x) < 8, pentru orice xe[—1, +00).
45.Se considera functia R-R,f(x) = x3 — 2x? + x — 2.
a)Aratati ca f’(x) = 3x% — 4x + 1,xeR.
o RV x f' (%)
b)Aratati ca Xl_l)l:loo N 3.
c)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu dreapta y=5x+4.
46.Se considera functia R-R,f(x) = x3 — x% + 2x — 2.
a)Aritati ca f'(x) = 3x? — 2x + 2,xeR.
o RV x f' (%)

b)Aratati ca Xl_l)l:loo oo - 3.
c)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu dreapta y=3x+4.
47.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 — 48x.
a)Aratatica f'(x) = 3(x — 4)(x + 4),xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=4, situat pe graficul
functiei f.
c)Aratati ca —128<f(x) < 128, pentru orice xe[—4,4].
48.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 — 75x.
a)Aratati ca f'(x) = 3(x — 5)(x + 5),xeRR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=5, situat pe graficul
functiei f.

b)Aratati ca lim
X—0

b)Aratati ca lim
x—0
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c)Aratati ca —250<f(x) < 250, pentru orice xe[—5,5].
49.Se considera functia f:(0, +0) >R f(x) = %
a)Calculati lim f-1)
Xx—4 X—4
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul

functiei f.

c)Demonstrati ca % < f(x) < 4, pentru orice xe[1,2017].

50.Se consider3 functia f:(—1, +00) >R f(x) = 22

x+1
a)Calculati lim -1
X—2 X—2

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca % <f(x) < ;, pentru orice xe€[1,2016].

51.Se considera functia f:R->R,f(x) = x3 — 3x + 3.
a) Arataticaf'(x) = 3(x — 1)(x + 1),xeR.

3
b)Calculati lim o

X—>+00

c)Aratati ca 1<f(x)<5, pentru orice xe[—1,1].
52.Se considerd functia :R-R,f(x) = x3 — 3x — 1.
a) Arataticaf'(x) = 3(x — 1)(x + 1),xeR.

J—"
b)Calculati lim -

X—+0o0 X
c)Aratati ca —3<f(x)<1, pentru orice xe[—1,1].
53. Se considera functia :R-R,f(x) = 2x3 — 6x + 4.
a)Arataticaf’'(x) = 6(x — 1)(x + 1),xeRR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca f(2015) + f(2017) < f(2016) + f(2018).
54. Se considera functia :R->R,f(x) = 3x3 — 9x + 2.
a)Arataticaf’'(x) = 9(x — 1)(x + 1),xeRR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca f(2014) + f(2016) < f(2015) + f(2017).
55. Se considera functia f:(0, +)-R f(x) = x + i
a)Arataticaf'(x) =1— Xiz,xe(O, +00).
b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este convexa pe intervalul (0, 4+00).

56. Se considera functia f:(0, +o0) - R f(x) = x — i +2018.
a)Arataticaf'(x) =1+ Xiz,xe(O, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este concava pe intervalul (0, +).

57. Se considera functia FR-R,f(x) = 2x3 — 6x2 + 4.
a)Aratati ca f'(x) = 6x(x — 2),xeR.
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b)Calculati lim feo

X400 f(x)—2x3"
c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
58. Se considera functia :R-R,f(x) = 2x3 + 9x% + 10.
a)Aratati ca f'(x) = 6x(x + 3),xeR.

- ' (x)
b)Calculati Xl_l)r_zloo 02

c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

59.Se considerd functia :R-R,f(x) = x* — 8x% + 7.

a)Aratati ca f'(x) = 4x(x — 2)(x + 2),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca 0<f(x) < 7, pentru orice xe[—1,1].

60.Se considera functia FR-R,f(x) = x* — 18x% + 17.

a)Aratati ca f'(x) = 4x(x — 3)(x + 3),xeRR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=3, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca 0<f(x) < 17, pentru orice xe[—1,1].

61. Se considera functia R—->R,f(x) = ox

x2+1°

a)Calculati lirr}f(x).

X—

Canr s ol _ _ 6Gx-Dx+1)

b)Aratati ca f'(x) = iz XeR.
c)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
62.Se considera functia f:R-R,f(x) = Xj;.
a)Calculati lin%f(x).

X—

b)Aratati ca f'(x) = — %,XER.

c)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
63.Se considera functia f:(—5, +)->R f(x) = iy

X+5
a)Calculati f'(x), xe(—5, +0).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
X+2

64.Se considera functia f:(—o0, 2)->R,f(x) = —
a)Calculati f'(x), xe(—oo, 2).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.
65.Se considera functia :R->R,f(x) = x? — 3x.
a)Aratati ca f'(x) = 2x — 3,xeR.
X)

.. f(
b)Calculati XETOO —

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x,=2 situat pe graficul
functiei f.
66.Se considera functia :R-R,f(x) = x — 2x.
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a)Aratati ca f'(x) = 2x — 2,xeR.
b)Calculati lim 2

X—>+00 X
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x,=1 situat pe graficul
functiei f.
67.Se considera functia f:(0, +©)-R,f(x) = 3x? — Inx.
a)Aratati ca lin}f(x) = 3.

X—
b)Aratati ca f'(x) = 6x — i,xe(O, +00).
c)Aratati ca functia f este convexa pe intervalul (0, +o0).
68.Se considera functia f:(0, + ) ->R,f(x) = Inx — x2.
a)Aratati ca lirr}f(x) =—

X—

b)Aratati ca f'(x) = i — 2x,x€(0, +0).

c)Aratati ca functia f este concava pe intervalul (0, 4+0).
69.Se considera functia f:(5, +00)->R,f(x) = g.
a)Aratati ca limf(x) = 2.

b)Aratati ca f'(x) = — 15)2,xe(5 +00).

c)Determinati ecuatia tangentel la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 6, situat pe graficul
functiei f.
70.Se considera functia f:(3, +©)->R,f(x) = g.
a)Aratati ca limf(x) = 0.
b)Aratati ca f'(x) = )2,xe(3, +00).
c)Determinati ecualzla tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x, = 4, situat pe graficul
functiei f.
71.Se considera func‘;ia f:(0, +0)-R f(x) = Inx + i
a) Aratati caf'(x) = xe(O +00).
f(x)— f(3) _2

x-3 9
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 1, situat pe graficul
functiei f.
72.Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = x + Inx — i

X2 4x+41 (0 +oo)

b)Aratati ca lim
X—3

a) Arataticaf'(x) =
(X) f(l)

= 3.

c)Determmatl ecuatla tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 1, situat pe graficul
functiei f.

73. Se considera functia f:R-R,f(x) = (x — 4)e*.

a)Aratati ca }(i_r)r(;f(x) = —4.

b)Aratati ca 11m

b)Aratati ca f'(x) = e* + f(x) pentru orice numar real x.
c) Aratati ca liIT(l) 0+ _ ),
X—

74. Se considera functia f:R-R,f(x) = (x — 5)e*.
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a)Aratati ca }(i_rgf(x) = —5.
b)Aratati ca f'(x) = e* + f(x) pentru orice numar real x.
f(x)+5
—=0.
75. Se considera functia f:R->R,f(x) = e* —x + 1.
a)Calculati f'(x), xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca e* > x + 1, pentru orice xeR.
76. Se considera functia f:R->R,f(x) = e* —x + 2.
a)Calculati f'(x), xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca e* > x + 1, pentru orice xeR.

77.Se considera functia f:R-R,f(x) = x3 — 27x + 36.
f(x)—f(0) — 77

c) Aratati ca lim
X—-0

a)Aratati ca lin&
X
A f(x)
b)Calculati Xllinoo x(2x+1)(4x+3)’
c)Demonstrati ca f(x) = —18 pentru orice xe[—3, +0).
78.Se considerd functia :R-R,f(x) = x3 — 3x + 9.
a)Aratati ca lil‘%M = -3.
X
A f(x)
b)Calculati Xllinoo x(3x+1)(2x+3)’
c)Demonstrati ca f(x) = 7 pentru orice xe[—1, +0).
79.Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = x+ 9 — %.
2
a)Verificati daca f'(x) = = :210
b)Aratati ca functia f este crescatoare pe intervalul (0, +).
c)Aratati ca functia f este concava pe intervalul (0, +0).

80.Se considera functia f: (0, +00)-R,f(x) = % —x —10.

2
a)Verificati daca f'(x) = — z :211
b)Aratati ca functia f este descrescatoare pe intervalul (0, +0).
c)Aratati ca functia f este convexa pe intervalul (0, +0).
81.Se considera functia f:R ->R,f(x) = (x + 5)3.
a)Verificati daca f'(x) = 3x? + 30x + 75, pentru orice xeR.
b)Aratati ca functia f este crescatoare pe R.
c)Calculati lim fx(—:)

X—00

82.Se considera functia f:R >R,f(x) = (x + 6)3.
a)Verificati daca f'(x) = 3x? + 36x + 108, pentru orice xeR.

b)Aratati ca functia f este crescatoare pe R.

c)Calculati lim @
Xx—oo X

, pentru orice xe(0, +0).

, pentru orice xe(0, +c0).

83.Se considera functia f:(0, +0)-R,f(x) = %
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a)Calculati lim f(x).
X—+00

b)Aratati ca functia f este descrescatoare pe intervalul (0, +0).

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 3, situat pe graficul
functiei f.

84.Se considera functia f: (0, +00)-R,f(x) = X3

X
a)Calculati XEIow(X).
b)Aratati ca functia f este crescatoare pe intervalul (0, +o0)
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x, = 3, situat pe graficul
functiei f.
85. Se considera functia f:[0, + ) ->R,f(x)=+x — 3.
a)Aritati ca 2v/xf'(x) = 1 pentru orice xe(0, +).
b)Verificati daca dreapta de ecuatie y=%x — % este tangenta la graficul functiei f in punctul de
abscisa x, = 9, situat pe graficul functiei f.
c)Aratati ca functia f este concava pe intervalul (0, +0).
86. Se considera functia f:[0, +00) - R,f(x)=x — 4.
a)Aritati ca 2v/xf'(x) = 1 pentru orice xe(0, +).
b)Verificati daca dreapta de ecuatie yzix — 3 este tangenta la graficul functiei f in punctul de
abscisa x, = 4, situat pe graficul functiei f.
c)Aratati ca functia f este concava pe intervalul (0, +0).
87.Se considera functia f:R »R,f(x) = (x + 2)e*.
a)Aratati ca f'(x) = (x + 3)e* pentru orice xeR.
b)Verificati daca f"' (x)+f(x) = 2f'(x), pentru orice xeR.
c)Aratati ca functia f are un punct de extrem.
88.Se considera functia f:R - R, f(x) = (x — 1)e*.
a)Aratati ca f'(x) = xe* pentru orice xeR.
b)Verificati daca "' (x)+f(x) = 2f'(x), pentru orice xeR.
c)Aratati ca functia f are un punct de extrem.
89. Se considera functia f:(0, +00) -R,f(x) = 2xInx.
a)Verificati daca f'(x) = 2 + 2Inx, pentru orice xe(0, +0).

b)Aratati ca functia f este crescatoare pe E, +00).
c)Demonstrati ca f(x) = — 2, oricare ar fi xe(0, +o0).

90. Se considera functia f:(0, +o0) - R,f(x) = x + xInx.
a)Verificati daca f'(x) = 2 + Inx, pentru orice xe(0, +0).

b)Aratati ca functia f este crescatoare pe eiZ’ +00).
c)Demonstrati ca f(x) = — eiZ’ oricare ar fi xe(0, +0).
91.Se considera functia f:R -R,f(x) = x(x? — 12) + 2.
a)Arataticaf’'(x) = 3(x — 2)(x + 2), xeR.
b)Aratati ca lim &7 = 15,

’ x—3 X—3
c)Demonstrati ca —14<f(x) < 18, pentru orice xe[—2,2].
92.Se considera functia f:R -R,f(x) = x(x?> — 12) + 5.
a)Arataticaf’'(x) = 3(x — 2)(x + 2), xeR.
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( )+4

= 15.
-3
c)Demonstratl ca —11<f(x) < 21, pentru orice xe[—2,2].

b)Aratati ca llm

2
93.Se considera functia f:R-R,f(x) = zzii
2
a)Arataticaf'(x) = ﬁ,xeﬂ%

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati cd f(x) + In(x? + 1) < 4, pentru orice xe[0,1].

2
94.Se considera functia f:R->R,f(x) = ;:i.
a)Arataticaf'(x) = %,XER

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati c3 f(x) + In(x? + 1) < 3, pentru orice xe[0,1].
95.Se considera functia f:(0, +)-R,f(x) = (1 — x)Inx?.
a)Aratati ca f'(x) = z— 2Inx — 2,x€e(0, +0).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca functia f, este crescatoare pe intervalul (0, 1].
96.Se considera functia f:(0, +)-R,f(x) = (x — 1)Inx3.
a)Aritafi ¢ f'(x) = 3 — 2 + 3Inx, xe(0, +0).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca functia f, este descrescatoare pe intervalul (0, 1].
2_

97.Se considera functia :R—->R,f(x) = X2 2xrd

4o 1) X“—2X+2
(X2—2X+2)2,X€H§.
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati imaginea functiei f.

a)Aratati caf'(x) =

2
98.Se considera functia f:R-R,f(x) = X2+2X+4.
. (i D) X“+2x+2
a)Arataticaf’'(x) = m,xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati imaginea functiei f.
99.Se considera functia f:R -»R,f(x) = e* +

2+9

9—x2
a)Ardtati ca f'(x) = e* + Garoy 2+9)2,X61R

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.
e3+1 .
, pentru orice xe[—3,3].

100.Se considera funcpa f:R ->R,f(x) = e* +

X2+16
« s v ¢ 16—x?
a)Aratati caf'(x) = e* + —(X2+16)2,X61R.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.

. . 8-e* 8et+1 .
c)Demonstrati ca st(x) < ——, pentru orice xe[—4,4].
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101.Se considera func;ia f:(0, +0)-R,f(x) = §+ Inx — 6.
a)Aratati ca f'(x) = xe(O +00).

b)Determinati 1ntervalele de monotonie a functiei f.

c)Aratati ca nu exista asimptota spre +oo la graficul functiei f.
102.Se considera func;ia f:(0, +0)-R,f(x) = §+ Inx — 5.

a)Arataticaf'(x) = xe(O +00).

b)Determinati 1ntervalele de monotonie a functiei f.
c)Aratati ca nu exista asimptota spre +oo la graficul functiei f.

103.Se considera functia f:R ->R,f(x) =

—32Xx
a)Arataticaf'(x) = m,xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Aratati ca lim (xf(x)lnx) = 0.

4x 2+1

104.Se con51dera functia R -»R,f(x) =
. _ —50x

a)Aradtati ca f'(x) = Gar)e , XeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul

functiei f.

c)Aratati ca lim (xf(x)lnx) = 0.

5x2+1

105.Se con51dera funcyla f( +00) SR f(x) =
a)Arataticaf’'(x) = )2, (Z,+oo).

b)Determinati ecuapa a51mptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca functia f este convexa.

106.Se considera functia f:(— %, +00) SRf(x) =

a)Aratati ca f'(x) = ﬁ, X€ (— %, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Aratati ca functia f este concava.

107.Se considera functia ;R »R,f(x) = 2x° + 5x* — 10x3 + 3.

a)Aratati ca f'(x) = 10x%(x% + 2x — 3),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul functiei f.
c)Demonstrati cd 2x° + 5x* — 10x3 + 3 > 0,pentru orice xe[—3, +).

108.Se considera functia f:R »R,f(x) = 2x° + 5x* — 10x3 + 4.

a)Aritati ca f'(x) = 10x%(x% + 2x — 3),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul functiei f.
c)Demonstrati ci 2x° + 5x* — 10x3 + 3 > 0,pentru orice xe[—3, +).

109.Se considera functia FR-R,f(x) = 2x3 — 3x* + 4.

a)Aritati ca f'(x) = 6x%(1 — 2x),xeR.

oo e oo 1. fx)+3x%
b)Aratatica lim (X); = =2,
’ Xx—+400 X°+3

4x+1°

c)Demonstrati cd —32<2x3 — 3x* < 1—16, pentru orice xe[0,2].
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110.Se considera functia FR-R,f(x) = 2x3 — 3x* + 5.
a)Aritati ca f'(x) = 6x%(1 — 2x),xeR.

f 4
b)Ardtati ca lim (X):gx = 2.
X—+00 X°+3

c)Demonstrati cd —32<2x3 — 3x* < 1—16, pentru orice x€[0,2].

111.Se considera functia R -R,f(x) = x3 — 3x% + 1.

a)Aratati ca f'(x) = 3x(x — 2), xeRR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
fx)-f'(1)

51 3f(x)— xf’(x)

112.Se con51dera functia R -R,f(x) = x3 — 6x% + 2.

a)Aratati ca f'(x) = 3x(x — 4), xeRR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
fFeo-f'(1) _ 1

13(0—xF (0 2

113.Se con51dera functia f:(0, +©)->R,f(x) = x?> — 3x + 3 + Inx.

a)Aratati caf'(x) = (Zx_lxﬂ,xe(o, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Aratati ca 11

c)Aratati ca llm

c)Demonstrati ca f(x) < % — In2, pentru orice xe[0,1].

114.Se considera functia f:(0, +©)->R,f(x) = x> — 3x + 5 + Inx.

a)Arataticaf'(x) = (Zx_lxﬂ,xe(o, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca f(x) < % — In2, pentru orice xe[0,1].

115.Se considera functia f:R -R,f(x) = x3 — 9x? — 21x + 10.
a)Aritati ca f'(x) = 3(x? — 6x — 5), xeR.
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
f'(x)
eXf”(x) =
116.Se con51dera functia £R ->R,f(x) = x> + 9x? — 21x + 10.
a)Aritati ca f'(x) = 3(x? + 6x — 7), xeR.
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

)Aritati ci lim —&
C atati ca X_l)moo eXf”(X)

117.Se considera functia f:R - R f(x) = 2x + :—X —-3.

a)Aratati ca f'(x) = M, xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati numerele reale m si n, stiind ca dreapta d de ecuatie y=mx+n este asimptota oblica
spre +oo la graficul functiei f.

118.Se considera functia f:R - R f(x) = 2x + :—X —4.

a)Aratati ca f'(x) = Z(ee_l), xeR.

c)Aratati ca llm
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b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati numerele reale m si n, stiind ca dreapta d de ecuatie y=mx+n este asimptota oblica
spre +oo la graficul functiei f.

119.Se considera functia f:R »R,f(x) =
4(1-x
(>EZ+1)2) , XeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie a func;iei f.

120.Se considera functia f:R ->R,f(x) =
5(1-x2)
D2 , XeR.
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie a func;iei f.
121.Se considera functia f:R - R, f(x) =

- . v rf _ 9—x2
a)Aratati ca f'(x) = Garey XER.
b)Aratati ca lirp xf(x) = 1.

X—+ 00

2+1

a)Aratati ca f'(x) =

2+1

a)Aratati ca f'(x) =

x2+9’

c)Determinati intervalele de monotonie a func;iei f.
122.Se considera functia f:R »R,f(x) =

a)Arataticaf'(x) = (x126+_1X6)2 !

b)Aratati ca lil;n xf(x) = 1.

X—>+00
c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
123.Se considera functia f:(0, +) »R,f(x) = At

a)Arataticaf'(x) = 20~ ZX) x€(0, +0).

b)Determinati ecuatia tangentel la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

124.Se considera funcpa f:(0, +0) ->R f(x) = Bt

a)Aritati ci f'(x) = —=, xe(0, +0).

b)Determinati ecuapa tangentel la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul

functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie a func;iei f.

125.Se considera functia f:R - R, f(x) =
a)Arataticaf'(x) = m,xeﬂ%
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie a func;iei f.

126.Se considera functia f:R ->R,f(x) =

a)Arataticaf'(x) = ﬁ,xeﬂ%

x2416

xeR.

2+2

2+3
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b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
127.Se considera functia f:(0, + ) »R,f(x) = x — 4Inx.

a)Aratati ca f'(x) = %,XG(O, +00).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1 situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca ln(z) < ):—4, pentru orice xe(0, +0).
128.Se considera functia f:(0, + ) »>R,f(x) = x — 5Inx.
a)Arataticaf'(x) = %,xe(o, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1 situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca ln(g) < ?, pentru orice xe(0, +0).
129.Se considera functia f:(0, + o) ->R,f(x) = 8x? — 32 — Inx.
a)Arataticaf’'(x) = w , X€(0, +00).

£(x)+1 64
b)Aratati ca hm @+nx _ 64
q 3X 12 3

c)Aratati o i In(4x), pentru orice xe(0, +0).
130.Se con51dera functia f:(0, + ) ->R,f(x) = 2x?> — 8 — Inx.

a)Arataticaf’'(x) = w , X€(0, +00).
b)Aratati ca lim ——— fx)+lnx _ 8
X_> 3x 6 3

> In(2x), pentru orice xe(0, +0).
5x—4

c)Aratati cal
131.Se con51dera functla f:(1, +0) »>R f(x) =
x€(1, +00).

a)Arataticaf’'(x) = — )2,

b)Determinati ecuatia tangentel la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este convexa.

132.Se considera functia f'(l +0) -R f(x) = 5):(__11.

a)Arataticaf’'(x) = — x€(1, +00).

1)2 g
b)Determinati ecuatia tangentel la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este convexa.

133.Se considera functla f:(=3,+0) >Rf(x) =
3)2, x€e(—3, + ).
b)Determinati ecuapa asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Determinati ae(—3, +), stiind ca panta tangentei la graficul functiei f in punctul A(a, f(a)) este
egala cu 1.

134.Se considera functia f:(—3, +o0) ->R f(x) =

3x+5
+3°

a)Aratati ca f'(x) =

3x+6
+3°
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3
(X+3)2,xe(—3, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Determinati ae(—3, +0), stiind ca panta tangentei la graficul functiei f in punctul A(a, f(a)) este
egala cu 1.

135.Se considera functia f:R »R,f(x) =
a)Aratati ca f'(x) = %,XGR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demostrati cd —eX*™* < x — 5 < ¥, pentru orice xe[4,7].

136.Se consideri functia fR >R f(x) = Xe;“.

a)Arataticaf’'(x) = %,XER.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demostrati ci —e*™3 < x — 4 < eX~>, pentru orice xe[3,6].

137.Se considera functia f:(0, +o0) >R,f(x) = 2x*> — 3 + %‘

4¢-1) ,x€(0, +0).

x2

a)Arataticaf'(x) =

X—5
ex’

a)Arataticaf'(x) =
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.

c)Aratati cd 6<2x? + E < 33, pentru orice XEE, 4].

138.Se considera functia f:(0, +o0) >R,f(x) = 2x? — 4 + %‘

o 4(x3-1)
a)Arataticaf'(x) = X—Z,xe(O, +00).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.

c)Aratati cd 6<2x? + E < 33, pentru orice XEE, 4].

139.Se considera functia f:R -R,f(x) = 2xtS

) x2+42'
- . v —2x“—-10x+4
a)Arataticaf'(x) = W,XER.

b)Aratatica lim (x . f(x)) = 2.
X—+00

c)Determinati numerele reale a pentru care tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisa x=a,
situat pe graficul functiei f, are panta egala cu 0.

140.Se considera functia f:R - R, f(x) = )2:2(:2
o R _ -2x%—6x+4
a)Aratatica f'(x) = i , XeR.

b)Aratati ca liT (x . f(x)) = 2.
X—>+00

c)Determinati numerele reale a pentru care tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisa x=a,
situat pe graficul functiei f, are panta egala cu 0.

141.Se considera functia ;R -R,f(x) = 3x* — 4x3 — 12x% + 5.

a)Aratati ca f'(x) = 12x(x — 1)(x + 2), xeR.
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b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demostrati cd 3x* + 11 > 4x3 + 12x2, pentru orice xe(—, 0].

142.Se considera functia ;R -R,f(x) = 3x* — 4x3 — 12x% + 2.

a)Aratati ca f'(x) = 12x(x + 1)(x — 2), xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demostrati ca 3x* + 8 > 4x3 + 12x2, pentru orice xe(—0, 0].

143.Se considera functia f:(0, +) »R,f(x) = z— 1 + 5lnx.

a)Aratati ca f'(x) = 5();;1),X€(0, +00).
b)Aratati ca lim ™~ .
Xx—>+o0 X

. 1 :
c)Demostrati ca lanl—;, pentru orice xe(0, +0).

144.Se considera functia f:(0, +0) »R,f(x) = g— 1 + 6lnx.
6(x—1)

x2 '
b)Aritati ci lim -2 = 0.

Xx—>+o0 X

a)Arataticaf’'(x) =

x€(0, +00).

. 1 .
c)Demostrati ca lanl—;, pentru orice x€(0, +0).

x2-7
X+4

145.Se considera functia f:(—4, +o0) ->R f(x) =
e e w gl _ X%48x+7 _
a)Arataticaf’'(x) = oz ,X€(—4,+00) .

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=—1, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f.

2_

146.Se considera functia f:(—5, +o0) ->R f(x) = );+59'
Coas x gl _ X2410x+9 _

a)Arataticaf’'(x) = e ,Xe(—5,+).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=—1, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f.

147.Se considera functia R -R,f(x) = x3 + 3x? — 9x + 6.

a)Arataticaf’'(x) = 3(x— 1)(x + 3),xeR.

x3—f(x) — 3

X2—Xx
c)Demonstrati cd —5<x3 + 3x? — 9x < 27, pentru orice x€[—3,2].
148.Se considera functia ;R -R,f(x) = x> — 3x? — 9x + 12.
a)Arataticaf’'(x) = 3(x—3)(x+ 1),xeR.

3_
b)Aratati ca lim =% — 15,

x—1 X2—x
c)Demonstrati cd —27<x3 — 3x? — 9x < 5, pentru orice x€[—1,4].

b)Aratati ca lirrll
X—
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Tabel de integrale nedefinite

fdx=f1dx=x+€

j‘l
Si

andX = —ctgx+C

x? f x 1 1 X

= — d = - X+C _— = — —_
fxdx 2+C e ~dx e Jx2+a2dx aarctg +C

2 X3 Xd _aX C .l- 1 dx = 11 |X—a|-|_C

fX dX:?-FC fa X E-I_ X2 _ 32 X—Zan
fx3dx=§+c fsinxdx=—cosx+C j-#dlen(x+ X2+a2)+C

4 \/X2+a

Xn+1 . ~ - .
fxndx:n+1+c fcosxdx-smx+C f — dx ln|x+\/x —a|+C

1
f—dx = In|x| + C
X

dx = tgx + C

J‘ 1
cos?x

[

X
dx = arcsin—+ C
a

jtgxdx = —In|cosx| + C

f ctgx dx = In|sinx| + C

e(XX
fe“XdX=—+C
a

Integrala nedefinita,primitive
Fie f F:I->R doua functii si I un interval.
F este derivabila
F' =f, (F'(x) = f(x), Vxel)
[ f(x) dx ={F(x)|F este primitiva a lui f} se numeste mul{imea primitivelor functiei f
C={k:1 » R|k(x) = Kk, Vxel}se numeste multimea functiilor constante
Daca F este o primitiva a lui fatunci [ f(x) dx =F(x) + C
[f'(x) dx=f(x) + C
[f"x) dx =f"(x) + C
Proprietati pentru integrala nedefinita
J(f®) + g(x) dx = f(x) dx + [ g(x) dx J(fx) — g(x) dx =/ f(x) dx — [ g(x) dx
[ af(x) dx = « [ f(x) dx J(af(x) + Bg(x)) dx = a [ f(x) dx + B [ g(x) dx
Primitive
1.Calculati urmatoarele integrale nedefinite:

fdx,f%dx,fx8 dx,f%dx,f(3x+ 1)2dx, [x(2 —x)?dx, [ Vxdx, [ Vxdx,

F se numeste primitiva a lui f@{

—3x% + 4+/x — 53/x) dx, X0 546 dx, [ x(3vx + 4Vx) dx, 4X_ld l——+i dx,
x5
1 1 1 (x —4-)(x —5) 1
fxzz—zs dx, fx2+36 dX’fzs—xzd f( 249 9 xz)d f fxz+6 dx,
f(x_l)%dx, [(—3sinx + 4cosx) dx, f (si:Z — )dx [ (ctgx + 3tgx) dx, fm
1 1 X X X V3+x2+V3-x2
[ (s~ a0 J@ o+ 47 4 5 dx, [ mdx, [ dx [ s,

fef;(xz'fed;(xwfsxz 6’ , J(3x* — 5% + 4x? —3x+2)dx J & = 3% dx,
4 2 .
f( ____)dX f(5X2\/_+6X‘/_)dX (__12X \/_)dxf92 7 dx, f25x2 5%,

x3  x°

8
f16x2+1 X fs 24125

J(x8 — 5) dx, [ (5sinx + 6cosx) dx, [(4sin*x —

dx, [(6¥In6 — 5%In25) dx, [ ——

1
V5x2+20

dx, f \/5x2—4-5

XX’ f vX20—5x2 .
V-6 4coszx) dx,f6sin5coszdx, ] 10coszzdx,

dx,
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[ 10sin?xdx, [(6x°> —3x* + 2x — 9) dx, [(7x% — 4x + 2) dx, [ 7* dx, f 5 dx, [ x° dx,

1 . 1 1
fcosxdx,f@dx,f31lnxdx,f\/éwl_x2 dx, [ o dx, f\/ —dx, [ x° dx IW
fsinxdx,fXZIerX,f\/le_25 dx, fx2—125 dx,fcoslx dx, f\/_dx [9*dx, [ 7% dxlf — dx,
Jx** dx, f\/64—x2 dx, f\/X2—64 dx, fX2+64 dx, f\/X2+64 dx, [ x'* dx, f\/x2+81 dx, fX2+81 dx,
dx, [ 8%dx, [ 10%dx, [ x8dx, [ 10¥dx, [ x'7 dx, [ 17* dx,

dx, [ 13¥dx, [ x13dx, [ x° dx,

f@dx,fﬁd f\/;_ :
fﬁd fx2+100 de fxz 100 'fm

dx, f\/mdx,fly‘dx,fx13 dx, [ x° dx, ,f\/%dx,fﬁdx
f«/ﬁ 'thlrm dx,fﬁdx, fx/)@i_mdx’fx/ﬁdx’ f\/ﬁdx,fgsz dX’f9—1x2 dx,
dx, [ x°dx, [ 9x8 dx, fxg dx,fij/x_5dx, fx_% dx,flSXde,

fxz 100

J ,Tixz dx, [ = dx, [ = 1 : 1 : 1 :
f4—\/x_3dx,fexdx f6xdx J = 16d fﬂdx,fX2+25dx,fX2_25dx,fmdx,fﬁdx
f\/ﬁ f (x 5)(X+5) f m % f ,/(x—sl)(x+5) dx, f (5—X)1(5+X) dx, J-)(21—6 dx, f 6—1)(2 dx,
fx2+6 X, [ m=dx [ =dx [ *dx J(2x® + 3x* — 4x3 + 2x — 3) dx, [ (sinx + x) dx,

PRI e 4
[=—= sz ~dx, [ (6+X2 + W) dx, [(2sinx + 3cosx) dx, [ (3eX —-+3- SX) dx,
_ 1 . x5 Vx2-25 +5 V3-x2+V3+x?
f(zsxz -9 Vo- 25x2) dx, f(X Vi 3x )d f x2-25 f Vo—x* dx,
3xt+4x3 —x?42x+3 1 :
[(3x® — 5x* + 2x3 + 3x — 2) dx, [ —— sz = dx, [ (7+X2 \/2—”) dx, [ (1 — sinx) dx,

[(cosx + 3sinx) dx, [ (3-€* =2+ 4-3%) dx, [ (5= — == ) dx, [ (x + tgx) dx,

f(xz.i&+zx.\/g)dx' X164 4y f >~ X+ S ix , f(6x* — 5x3 + 4x? — 4x + 2) dx,

x2-16

f(x? —3x)3 dx, f(i—xl——)dx (9X2\/_+6X\/_)dx (——31X5W)dx,f%—dx,

5 21

20 3 1 1
f4x2 sdx, [ ——dx, f52+125dx J(7*-In7 = 5% -n25) dx, [ =—=dx, [ =—=dx,

fmdx [ (5sinx + 3cosx) dx, [(5sinx — 3cosx) dx, [(5sin?x — ¥Y—125c0s?x) dx,

e (3425 )dx, [ 35 (37 + 37 x3 + 6.4+ 5% + o) dx, [ EE I gy [ gy
1 1 \/F 1 \/x2_+9 5

J (e —7em) e dx, | =g dx f( tm) d (G - ) d
5 V6 x2+\/x2+ \/6 —x2-Vx2+6

f(X2+4 X2+)d f m d f m d f(X _5X +2X +X_3)dX

f(3x2—6x+;)dx,f( 3—§+X—3)dx,f(5§/§—3‘{/§+4X—2\/§)dx, (x —§+X15)dx,
J(x® —3x% + 2x — 6) dx, f(5X2—7X+l)dXf(X4—Z+j?)dx,f(3X&—4XVX7)dX,

f(6¥x—5vx+3x2 -5+ &) dx, fE ‘3)d [0S g, [(x2 — 3eX) dx, [(x° + 2e¥) dx,

sinZx
f(6* =L+ e+ ) ax, f("x;f)dx,f(x Xf) dx, [ & st) dx, [ (4x2vx — 3x*¥x5) dx,

f cos3x+4

_ 2
dx, [(x* = 3x + 5+ 2e¥) dx, [(x® — 8x* + 3x + 7 + 3e*) dx, [ (3 XZX) dx,
1 1 1 1 1 ) .
f(7X -+ 2eX — ;) dx, f\/25—9x2 dx, f\/9X2+25 dx, [ SOE dx’th_gxz dx, [ 9X2—1dX’

cos?x
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[ a [t [ [ [ (i i o
f4X(1— )i, [y, [ e (4 2o ) dx, [ e (5 - 25 ) dx,
f(&_z) dx, [(xvx — 4Vx) dx, [ (4X——+\/§)dx f(3x+—)dxf(5x—x%+i)dx,

=t ) 4 2 [ S dx, [(x2Vx - 2x8R) dx, [ 75 (3 - 4+ T = ) dx
f4x(2—3x+4‘ - X +—+Sm2)dx J(6x* — 5x3 + 4x% — 5x + 2) dx, [ (x? — 3x)3 dx,
J(3x* + 6% — 5x2 +4x—1)dxf(——x———)dx J(9x%Vx + 6xVx3) dx,

6
5

J(5x3Vx + ZX‘V—) dx, [ (x2 + 2x)3dx, [ (— —32x° \/—) dx, f(\/—_ — 14x5 \/i) dx,
1 1 1 27 8
f9x2 1d f25 2_9 Xf9x2+1d f25x2+9 Xf16X2 1d f16X2 25 dX'f 9x2+1dX'f 4xX2+64 dx,

X _ X V5 1
f(6 In6 — 5%In25) dx 'fm X’f \/3X2—27 dX’f V20-5x2 dx,f \/6x2+54- dX‘f V6x2—-54 dx,

fﬁdx ,fMXZl_de,f \/%dx,f(Ssinx + 3cosx) dx, [ (3sin?x — ¥—27cos?x) dx,
[ (4cos?x — V64 sinzx)dxf4sin§cos§dxf4cosz§dxf4sin2§dx,f \/;Xz dx, [ \/X21+6 dx,

6x5+3x*4+2x3—5x%+3x—4 6 Ux+3x2 £ (x=1)"
f BN gy [ P2, [ S (g e S
[ ax J B gy [ gy [P G [(74In3/49 — In5 - 25%) dx.

Vx2— 9
Integrala def1n1ta proprletatl pentru 1ntegrala definita
Fie f:[a,b] — R o functie continui si F:[a,b] — R o primitiva a sa, atunci

fab f(x) dx=F(x)|2=F(b) — F(a) se numeste integrala definiti a functiei f .

I £/ (9) dx =) |8=f(b) — (a)

fab f"(x) dx =f' (x)|5=f"(b) — f'(a)

fab(f(x) +g(x)) dx =fab f(x) dx + fab g(x)dx , fab(f(x) —g(x)) dx =f; f(x) dx — fab g(x)dx ,
fab af(x) dx = « fab f(x) dx , fab(af(x) + Bg(x)) dx =a fab f(x) dx + Bfab g(x) dx

Integrale definite
1.Calculati urmatoarele integrale definite:

a)fo1 x2 dx, flgxdx, fol(x + 1) dx, fz(x +2) dxf1 (x3 + 3x) dx, f01(4x3 + 3x?% + 2x + 1) dx,
folxdx ,f02014dx,f02x2 dx fol ZZX dx f (x + 1)dx, f x dx, f01(3x + 1) dx, ff 2x dx,

f12(2x + 3) dx, fol x3 dx, fo x dx, fo (x + 4) dx, f1 (x—2) dx,f_ll(x3 —3x) dx,

f01(4x3 —3x% +2x — 1) dx, fol 4x dx, f12016 dx, fol x2016 dx,f23 ;Zzﬁ dx, f;(x — 1)dx, f23xdx,
f1(3x— 4) dx, fZSXdX f2(2x— 3) dx.

b)f xexdxf lnxdxf 3lnxdxf 2lnxdxf

sinZx

dxf xInx dx, fl(x+1)exdx

0 (x 2_,_1)2
JBx+ et dx, [} (26X — 26) dx, f xe*d, [ Inxdx, [ Inxdy, [ x2Inx d, J7 22 zzflz)z
N xlnxdxf (x — 1)e* dx, [](3x — De¥ dx, [ (x?e + 2x) dx,

O fy o [ 5w [ (3 + 25 ) ) e dx T e [ e dx, [ S ) S dx,

dx,
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f d f3x—3x f (X +—)d f fe lnx J- d J-3x +1d f3 X

Inegalltap integrale
Daca f:[a,b] = R e continua si f(x) > 0 Vxe[a, b] atunci fab f(x)dx = 0.
Daca f:[a,b] —» R e continua si m<f(x) < M Vxe[a, b] atunci
m(b —a) < [ f(x) dx < M(b — a).
Daca f,g:[a,b] — R sunt continue si f(x) < g(x) Vxe[a, b] atunci fab f(x) dx < fab g(x) dx.

Metoda integrarii prin parti
fab u(x)v' (x)dx =ux)v(x)|2 - fab u’ (x)v(x) dx

Metoda schimbarii de variabilé
Lo ) 0)g' dx = f(g(9)g' (x) dx=[1 f(6) i

a 0,dacaf este impara (f(x) = —f(x)Vxe[ a,al)
JLaf0 dx ={ 2 [ f(x) dx, daci f este pars (f(—x) = f(x))

o , para X X
Arii,volume

Daca f:[a,b] - R e continua si f(x) > 0 Vxe[a, b] atunci aria subgraficului functiei f sau aria

domeniului plan marginit de G ,axa Ox si dreptele de ecuatii x=a si x=b este A, = fab f(x) dx.
Daca f:[a,b] — R e continua Vxe[a, b] atunci aria domeniului plan marginit de G¢ ,axa Ox si dreptele
de ecuatii x=a si x=Db este A= fablf(x)l dx.

Daca f:[a,b] = R e continua si f(x) > 0 Vxe[a, b] atunci volumul corpului de rotatie determinat de
graficul functiei feste Vo, = 1 fab f2(x) dx.

Subiectul 1112 (prelucrari bacalaureat)

1
1.Se considera functia f:(—3, +0)->Rf(x) = E -
a)Aratati ca fO x(x+ 3) (f(x) + X+—4) dx = 2.
b)Aratati ca fol xf(x) dx = In 2273

16384
c)Determinati numarul natural p, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si

dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu ln(p2 + %)
1 1

2.Se considera functia f:(—4, +00) >R f(x) = 7 ot

a)Aratati ca fo x(x+ 4) (f(x) + E) dx = 2.

b)Aritati ca | 01 xf(x) dx =

c)Determinati numarul natural p, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si

dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu ln(p2 + 2—14)

3.Se considera functia f:R-R,f(x) = (x — 3)e*.
a)Aratati ca [ 01 fi—i) dx = — g
b)Demonstrati ca F:R-R, F(x) = (x — 4)e* + 2021 este o primitiva a functiei f.

¢)Calculati [ 03 f3()f' (x) dx.
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4.Se considera functia R-R f(x) = (x — 4)e*.
a)Aratati ca [ 01 fi—i) dx = — %

b)Demonstrati ca F:R-R, F(x) = (x — 5)e* + 2022 este o primitiva a functiei f.
c)Calculati f: f3()f' (x) dx.

5. Se consider3 functia f:R—R,f(x) = V3x2 + 6x + 10.

a)Aratati ca [ 01 f2(x) dx = 14.

b)Calculati f_ll%dx.

c)Demonstrati c3, pentru orice ae(0, +o0), suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=0 si x=a are aria mai mare sau egal cu av'10.

6. Se consider3 functia :R—R f(x) = V3x2 + 6x + 11.

a)Aritati ca [ £2(x) dx = 15.

b)Calculati f_ll%dx.

c)Demonstrati ca, pentru orice ae(0, +o0), suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=0 si x=a are aria mai mare sau egala cuav11l.

2 —_ —
7. Se consideri functia f:R—R,f(x) = {X ";{1_22 XE‘%OXE-EOO;O, 0]

a)Aritati ca [ 12 f(x)dx = — g
b)Demonstrati ca functia f admite primitive pe R.
c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=—1

. : . .29
si x=0 are aria egala cu 5
x2 + 8x — 4, xe(—, 0]

8. Se considera functia f:R-R,f(x) = { x — 4, x€(0, +0)

a)Ardtati ca [ 14 f(x)dx = — %.

b)Demonstrati ca functia f admite primitive pe R.
c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=—1

si x=0 are aria egala cu 23—3 .

9. Se considera functia f:(0, +0) >R, f(x) = x% — E

a)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = % .

b)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,2] - R,
g(x) = f(x) este egal cu 11?“

c)Determinati numarul me(1, +00), stiind ca flm(f(x) —x?)Inxdx = —1.

10. Se considera functia f:(0, +00)->R,f(x) = x% + E .

a)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = % .

b)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,2] - R,
g(x) = f(x) este egal cu HTH

c)Determinati numarul me(1, +00), stiind ca flm(f(x) —x?)Inxdx =1.
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11. Se considera functia :R >R,f(x) = 3x? + 4x + 1.

a)Aratati ca [ 01 f(x) dx=4.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.
c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care | 1a f(x—x)dx =57 +Ina.
12. Se considera functia f:R >R,f(x) = 6x% + 2x + 1.

a)Aratati ca [ 01 f(x) dx=4.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.
c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care | 1a f(x—x)dx =28 + Ina.
3x?% — 2x,xe(—00, 1]

13.Se considera functia f:R—-R,f(x) = {1 + i Inx, xe(1, +00)

a)Aratati c3 f_ll f(x) dx = 2.

b)Aratati ca functia f admite primitive pe R.
n?-14+In%2

N < 2
¢)Determinati numarul natural n pentru care | o f(x)dx = >

3x% —x + 2,xe(—0, 1]

14.Se considera functia f:R—-R,f(x) = { 44 i Inx, xe(1, +0)

a)Aratati c3 f_ll f(x) dx = 8.

b)Aratati ca functia f admite primitive pe R.
n?-12+In%2

N < 2
¢)Determinati numarul natural n pentru care | o f(x)dx = >

15. Se considera functia f:R-R,f(x) = x + eix

a)Aratati c3 f_11 (f(x) — eix) dx = 0.

b)Demonstrati cad orice primitiva a functiei f este convexa pe intervalul [0, +0).
c¢)Calculati | 01 e*f(x) dx.

16. Se considera functia f:R-R,f(x) = x + eix

a)Aratati ca f_ll (f(x) - eix) dx = 0.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este concava pe intervalul (—oo, 0].
c¢)Calculati [ 01 eXf(x) dx.

17. Se considera functia :R-R,f(x) = 6x? + 2.

a)Aratati c3 f_ll(f(x) —2)dx = 4.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.

¢)Calculati [ le f(x) Inxdx.

18. Se considera functia :R-R,f(x) = 6x? + 1.

a)Aratati ca [* (f(x) — 1) dx = 4.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.

c)Calculati [, f(x) Inxdx.

19. Se considera functia :R-R,f(x) = x3 — 6x% + 12x + 7.

a)Aritati c3 fol(f(x) —x3)dx = 11.
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b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este o functie convexa pe R.
g

c)Aratati ca f mdx—g.

20. Se considera functia iR-R,f(x) = x3 — 6x% + 12x + 8.

a)Aratati c3 fol(f(x) —x3)dx = 12.

b)Demonstra‘;i ca orice primitiva a functiei f este o functie convexa pe R.

c)Aritati c3 f B dx==.
)+12 8

21. Se considera functia iR->R,f(x) =
a)Aritati c3 f (X + 2)f(x) dx = 2.
b)Aritati ca f ~_dx=5+e2

0 f(x)
c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,2] - R,

g(x) = eXf(x).
22. Se considera functia R—->R,f(x) =
a)Aritati caf (eX+ 3)f(x) dx = 1.
b)Aritati ca fo ﬂd = 5
c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[0,1] - R,

g(x) = eXf(x).

23.Se consideré func‘;ia f:R ->R,f(x) = xe*.

a)Aritati c3 f 1 dx=e2(e — 1).

b)Determinati pr1m1t1va F:R —R a functiei f pentru care F(1) = 3.
¢)Determinati numarul real a pentru care [ 01 f(x)f'(x) dx = %eza
24. Se consideré func‘;ia f:R ->R,f(x) = xe*.

a)Aritati c3 f 1 dx=e(e? — 1).

b)Determinati pr1m1t1va F:R —R a functiei f pentru care F(1) = 4.

ex+2

eX+3’

¢)Determinati numarul real a pentru care [ 02 f(x)f'(x) dx = 2e*?

25.Se considera functia :R-R,f(x) = x? + 3x.

a)Aritati ca [ Ol(f(x) —3x)dx = %

b)Aritati ca functia F:R->R,F(x) = §x3 + %xz + 2019 este o primitivi a functiei f.
c)Demonstrati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[1,2]-R,g(x) = — % este egal cu Tﬂ

26.Se considera funcpa fR-R,f(x) = x? + 9x.

a)Aratati ca [ Ol(f(x) —9x)dx = §

b)Aritati ca functia F:R-R,F(x) = §X3 + gxz + 2017 este o primitiva a functiei f.
c)Demonstrati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[1,2]-Rg(x) = (—) este egal cu %

27.Se considera funcpa f:R-R,f(x) = 3x? + 2x — 3.

a)Aratati ca flz(f(x) —-2x+3)dx=7.
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b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(0) = 2018.

¢)Determinati numarul real a pentru care | f f(x) dx = a3 — 1.

28.Se considera functia :R->R,f(x) = 3x? + 4x — 6.

a)Aratati ca [ f(f(x) —4x+6)dx =7.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 2017.

¢)Determinati numarul real a pentru care | f f(x) dx = a3 — 1.

29. Se considera functia :R-R,f(x) = 4x3 — 3x.

a)Aratati ca [ (f(x) + 3%) dx = 1.

b)Aritati ca f01(4x3 — f(x))e*dx = 3.

c)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1 si x=3.

30. Se considera functia R-R,f(x) = 4x3 + x.

a)Aritati ca [ Ol(f(x) —x)dx = 1.

b)Aritati ca [ (4x® — f(x))e* dx = —1.

c)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1 si x=2.

31. Se considera functia FR-R,f(x) = x? + 2x + 4.

a)Aratati ca fol(f(x) —x2—4)dx=1.

b)Demonstrati ca functia F:R-R,F(x) = §x3 + x? + 4x + 2018 este o primitiva a functiei f.
c)Determinati numarul natural n, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=0 si x=2 are aria egald cu n? — % .

32. Se consideri functia FR-R,f(x) = x? + 3x + 2.

a)Aratati ca fol(f(x) —x2-2)dx = %

b)Demonstrati ca functia F:R-R,F(x) = §x3 + %xz + 2x + 2019 este o primitiva a functiei f.
c)Determinati numarul natural n, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=0 si x=2 are aria egali cu n? — ? .
33.Se considera functia :R-R,f(x) = x? — 4x.

a)Aritati c3 f_ll(f(x) + 4x) dx = 2

b)Calculati [ e¥(x? — f(x)) dx.

c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si
x=1 aria egala cu g .

34.Se considera functia :R-R,f(x) = x? — 5x.

a)Aritati ca f_zz(f(x) +5x) dx = =,

3

b)Calculati fol eX(x? — f(x)) dx.

c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si
x=1 aria egala cu % .

35. Se considera functiile f:(0, +0)-R,f(x) = 1 + Inx si F:(0, +0)—>R,F(x) = xInx.
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a)Calculati feez(f(x) —Inx) dx

b)Aratati ca F este o primitiva a functiei f.

O)Aritati ci [ fCF() dx = 2¢* — <.

36. Se considera functiile f:(0, +0)->R,f(x) = 1 + Inx si F:(0, +00)->R,F(x) = 1 + xInx.
a)Calculati [ f(f(x) — Inx) dx

b)Aratati ca F este o primitiva a functiei f.

c)Aritati c3 fle f(x)F(x)dx = e2+§e—1

37.Se considera functia iR-R,f(x) = x3 — 3x? + 9x — 27.

a)Aritati c3 f_ll(f(x) +3x2—-9x+27)dx = 0.

4 2
b)Aratati ca functia F:R->R,F(x) = X: —-x3+ 9% — 27x este o primitiva a functiei f.

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
f(x)
g:[34] - R g(x) =

x2+9°

38.Se considera functia iR-R,f(x) = x3 — 5x? + 25x — 125.

a)Aritati c3 f_ll(f(x) + 5x? — 25x + 125) dx = 0.
e . x*  5x3  25x2

b)Aratati ca functia F:R—>R,F(x) = 5t

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

f(x)
g[5!6] - ]R' g(X) = x24+25"
39. Se consideri functia :R-R,f(x) = x? + 5x.

a)Aratafi ca [ (f(x) — 5x) dx = 2.

b)Aritati ca [ (f(x) — x*)e* dx = 5.

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[12] » R, g(x) = X2

X

40. Se considera functia :R-R f(x) = x? + 6x.
a)Aratati ca f_33(f(x) — 6x) dx = 18.
b)Aritati ca fol(f(x) —x%)e*dx = 6.
c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
3f(x)
g[1,2] - ]R, g(X) =

X

41.Se considera functia FR-R,f(x) = x* + x + 2.

a) Aratati ca foz(f(x) —x-2)dx=2

5
e e?+1
b) Ardtati ca [, (f(x) — x* — 2)Inxdx = —
c)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 si x=1.
42.Se considera functia FR->R,f(x) = x* + 4x + 1.

a) Aritati ca [, (f(x) — 4x — 1) dx = =

b) Aritati ca fle(f(x) —x*—1)Inxdx = e? + 1.
c)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

— 125x este o primitiva a functiei f.
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x=0 si x=1.

43.Se considera functia :R->R,f(x) = x — 2.

a)Aritati c3 f_ll(f(x) +2)dx = 0.

b)Aritai ci [, e*f(x) dx = —2e + 3.

¢)Determinati numarul real a, stiind c3 [ Oa f(x)dx = [ 06_a(f(x) + 4) dx.

44 Se considera functia :R- R, f(x) = x + 4.

a)Aratati ca [, (f(x) — 4) dx = 0.

b)Aratati ca fol e*f(x) dx = 4e — 3.

¢)Determinati numarul real a, stiind ca [ Oa f(x)dx = [ 04_a(f(x) —8) dx.

45.Se considera functia f:R->R,f(x) = x° + x3 + 5x.

a)Aratati c3 f_ll(f(x) —x3—5x)dx = 0.

b)Aritati ca f02 e*(f(x) —x°> —x3 + 1) dx = 6e? + 4.

c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este convexa pe R.

46.Se considera functia f:R->R,f(x) = x° + x3 + 6x.

a)Aratati c3 f_zz(f(x) — x> —6x)dx = 0.

b)Aritati ca [ e*(f(x) — x° — x® + 2) dx = 8e? + 4.

c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este convexa pe R.

47.Se considera functia :R-R,f(x) = 5x* + 3x? + 3.

a)Aratati c3 fol(f(x) —3x?—-3)dx = 1.

b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si
x=2.

c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.

48.Se considera functia :R-R,f(x) = 5x* + 6x2 + 1.

a)Aritati c3 fol(f(x) —6x2 —1)dx = 1.

b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si
x=2.

c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.

49.Se considera functia :R-R,f(x) = x3 — 3x? — 2x + 4.

a)Calculati foz(f(x) + 3x% + 2x + 4) dx.

b)Aritati ca fol(f(x) —x3 4+ 3x% 4+ 3x— 1)eXdx = 3e — 2.
c)Demonstrati ca | 11_+aa f(x) dx = 0, pentru orice numar real a.
50.Se considera functia f:R-R,f(x) = x3 + 3x2 — 2.
a)Calculati foz(f(x) —3x%+2)dx.

b)Arétai ci [, (f(x) — x® — 3x® + x + 4)e* dx = 2e — 1.
c)Demonstrati ca f_z__ll f(x) dx = 0, pentru orice numadr real a.
51. Se considera functia f:(0, + ) - R f(x) = 4x + i

a)Aritati c3 f23 (f(x) - i) dx = 10.

b)Demonstrati ca functia F:(x) - R, F(x) = 2x? + Inx + 2018 este o primitiva a functiei f.
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c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[2,4] - R, g(x) = f(x) — 4x.

52. Se considera functia f:(0, + ) >R f(x) = 2x + z

a)Aratati ca [ 13 (f(x) — %) dx = 8.

b)Demonstrati ca functia F:(x) - R, F(x) = x? + 2Inx + 2019 este o primitiva a functiei f.
c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[12] » R, g(x) = f(x) — 2x.

53.Se considera functia :R-R,f(x) = x% — 25.

a)Aratati ca [ Ol(f(x) +25) dx = .

3
b)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R-R, g(x) =

f(x)+26’
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care f f f(X)XJrZS dx = 12.
54.Se considera functia :R-R,f(x) = x? — 36.
a)Aratati ¢ [ (f(x) +36) dx = 1.
b)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R—R, g(x) = 09437

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

N < f(x)+36
¢)Determinati numarul real a, a>1, pentru care | af*36 4y = 24,

55.Se considera functia f:R-R,f(x) = x? + 4. b

a)Aritati ci [ (f(x) — 4) dx = §

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(2) = 6.

c)Aratati ca suprafata delimitata de graficul functiei g:R—-R, g(x) = €* - f(x), axa Ox si dreptele de
ecuatii x=0 si x=1, are aria egala cu 5e—6.

56. Se considera functia :R-R,f(x) = x% + 7.

a)Aratati c3 f03(f(x) —7)dx = 1.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(0) = 2.

c)Aratati ca suprafata delimitata de graficul functiei g:R—-R, g(x) = €* - f(x), axa Ox si dreptele de
ecuatii x=0 si x=1, are aria egala cu 8e—9.

57. Se considera functia FR-R,f(x)=4x3 — 5x2.

a)Aritati c3 flz(f(x) + 5x?) dx = 15.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(0) = 2019.

c)Determinati numarul natural n,n>1, stiind ca flni((—);)dx = 15.

58. Se considera functia :R->R,f(x)=4x3 + 4x2.

a)Aritati ca [ (f(x) — 4x?) dx = 15.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 2020.

c)Determinati numarul natural n,n>1, stiind ca f 1nfi—);)dx = 24.

59.Se consider3 functia f:(0, +00) >R, f(x) = x? + 3Vx.

26

a)Aratati ca ['(f(x) — 3vx) dx = z

3
b)Demonstrati ca functia F:(0, +00)->R,F(x) = X? + 2xv/x + 2020 este o primitiva a functiei f.
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c)Aritati ca suprafata delimitata de graficul functiei g:(0, +0)-R, g(x) = (f(x) — 3vx)e¥, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=1 si x=2, are aria egala cu e(2e — 1).
60.Se considera functia f:(0, +0)—>R,f(x) = x? + 4+/x.

2

a)Aratati ca [ f(f(x) —4x)dx =2,

3
3
b)Demonstrati ca functia F:(0, +00)->R,F(x) = X? + 8"3‘&

c)Aritati ci suprafata delimitata de graficul functiei g:(0, +0)—-R, g(x) = (f(x) — 4vx)e¥, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=1 si x=2, are aria egala cu e(2e — 1).

61. Se considera functia :R-R,f(x) = x3 + x.

a)Calculati f_ll x3 dx.

b)Aratati ca fol(f(x) —x3)eXdx = 1.

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,2] - R,
f())(()z—x
62. Se considera functia R->R,f(x) = x° + 2x.

a)Calculati f_ll x° dx.

b)Aritati ca [ (F(x) — x)e* dx = 2.

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,2] - R,
definita prin g(x) = f(x))(—;zx

63. Se considera functia R-R,f(x) = 2x — 2 si :R->R,F(x) = x? — 2x + 4.

a)Calculati fol(f(x) + 2) dx.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

+ 2019 este o primitiva a functiei f.

definita prin g(x) =

¢)Determinati numarul natural nenul n, stiind c3 [ On F(x)dx = n;
64. Se considera functia FR-R,f(x) = 2x — 4 5i FR>R,F(x) = x? — 4x + 6.
a)Calculati fol(f(x) + 4) dx.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

¢)Determinati numarul natural nenul n, stiind ca [ On F(x)dx = n;

65.Se considera functia f:(0, +00)->R,f(x) = 4x + i

2
a)Aratati ca [ f’ idx = 2.
b)Aritati ca functia F:(0, +00)>R,F(x) = 2x? + Inx + 2 este o primitiva a functiei f.
c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=2
are aria mai mica strict decat 7.
66.Se considera functia f:(0, +0)-R,f(x) = 6x + i
a)Aratati ca [ fidx = 1.
b)Aratati ci functia F:(0, +00)->R,F(x) = 3x? + Inx + 2 este o primitiva a functiei f.
c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=2
are aria mai mica strict decat 10.

2
67. Se considera functia f:(—3, +o0)->R,f(x) = XX:

e s (2
a)Aratati ca [ x* dx = %‘
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b)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0six=1.

c)Aratati ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe intervalul (—3, 400).
68. Se considera functia f:(—4, +0)->R,f(x) = %.

a)Aratati ca [ 04 x?dx = %.

b)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 si x=1.

c)Aratati ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe intervalul (—4, 4+00).
69. Se considera functia FR-R,f(x) = x? + 4x + 4.

a)Aratatica [ (4x +4) dx = 8.

b)Determinati volumul corpului ob{inut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1] » R, g(x) = f(x) — 4x — 4.

c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este o functie crescatoare pe R.

70. Se considera functia iR->R,f(x) = x? — 2x + 1.

a)Aritatica [* (—2x + 1) dx = 2.

b)Determinati volumul corpului ob{inut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1] » R, g(x) = f(x) + 2x — 1.

c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este o functie crescatoare pe R.

71.Se considera functiile f:R -R,f(x) = e* + 2x si ;R >R,F(x) = ¥ + x? — 1.

a)Aritati ca [ 12 eXdx = e —e.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

¢)Calculati [ 01 F(x) dx.

72.Se considera functiile f:R -»R,f(x) = e* — 3x si R >R F(x) = e* — 3212 - 1.
a)Aritati c3 f03 eXdx = e3 — 1.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

¢)Calculati [ 01 F(x) dx.

73. Se considera functia :R->R,f(x) = 3x? — 2x.

a)Aritati ca ff 3x% dx = 63.

b)Determinati primitiva F:R—R a functiei f pentru care F(1) = 2019.

® 4x = 9.

¢)Determinati numarul natural n,n>2 stiind c3 | 1nT
74. Se considera functia :R->R,f(x) = 3x? + 5x.
a)Aratati ca [, 3x* dx = 8.

b)Determinati primitiva F:R—R a functiei f pentru care F(1) = 2020.
¢)Determinati numarul natural n,n>2 stiind c3 | f% dx = 775
75. Se considera functia f:(0, +00)->R,f(x) = 5 — i

a)Calculati [ 12(5 — f(x)) dx.

b)Determinati primitiva F: (0, +o0)—R a functiei f pentru care F(1) = 5.

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[1,2] - R, g(x) = xf(x).
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76. Se considera functia f:(0, +00) >R f(x) = 2 — i
a)Calculati f23(2 — f(x)) dx.
b)Determinati primitiva F: (0, +o0)—R a functiei f pentru care F(1) = 2.
c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[1,2] - R, g(x) = xf(x).
77.Se considera functiile R-R,f(x) = eX + 3x? si :R-R,F(x) = eX + x> + 2018.
a)Calculati [ f(f(x) —eX) dx.
b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.
¢)Calculati [ 01 f(x)F(x) dx.
78.Se considera functiile f:R-R,f(x) = e* + 6x si F:R->R,F(x) = eX + 3x% + 2019.
a)Calculati [ f(f(x) —eX) dx.
b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.
¢)Calculati [ 01 f(x)F(x) dx.
79.Se considerd functia f:R - R,f(x) = x? + 25.
a)Calculati [ 12 f'(x) dx.
b)Aratai i "2 dx = 2+25In2.
c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1] » R, g(x) = f(x) — x? este egal cu 621.
80.Se considera functia f:R >R,f(x) = x? + 7.
a)Calculati [ 12 f'(x) dx.
o .o 2f(x) 3
b)Aratati ca [; ——dx = >+7In2.
c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1] » R, g(x) = f(x) — x? este egal cu 49.
81. Se considera functia f:R -R,f(x) = x? + 3.
3
a)Verificati daca functia F:R -»R,F(x) = X? + 3x este o primitiva a functiei f.
b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie x=0 si
x=1.
c)Aratati c3 flz %dx = % + 3In2.
82. Se consideri functia f:R - R,f(x) = x? + 4.
3
a)Verificati daca functia F:R -»R,F(x) = X? + 4x este o primitiva a functiei f.
b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie x=0 si
x=1.
c)Aratati ca flz %dx = 2 + 4In2.
83. Se considera functia R -R,f(x) = 3x2 + 4.
a)Calculafi [ /(%) dx.
b)Aritati ca functia F:R >R, F(x) = x3 + 4x + 3 este o primitiva a functiei f.
c)Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie x=0 si x=1.
84.Se considera functia f:R >R,f(x) = 3x? + 6.
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a)Calculati [ 01 f'(x) dx.

b)Aritati ca functia F:R >R, F(x) = x3 + 6x + 4 este o primitivi a functiei f.

c)Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie x=0 si x=1.
85. Se considera functia f:(0, +0)->R f(x) = 2x + 4 + i

a)Calculati [ 12 (f(x) - i) dx.

b)Aritati ca functia F:R >R, F(x) = x? + 4x + Inx este o primitivi a functiei f.

c)Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatie x=1 si x=2.
86. Se considera functia f:(0, +0)->R f(x) = 2x + 5 + i

a)Calculati | 12 (f(x) — i) dx.

b)Aratati ci functia F:R >R, F(x) = x? + 5x + Inx este o primitiva a functiei f.

c)Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatie x=1 si x=2.
87. Se considera functia f:(0, +0) - R, f(x) = i

a)Calculati f35 xf(x) dx.

b)Aratati ca functia F: (0, +00)—>R,F(x) = 2 + Inx este o primitiva a functiei f.

c)Determinati numarul real a,a>5, pentru care aria suprafetei delimitate de graficul functiei f, axa
Ox si dreptele de ecuatie x=5 si x=a, este egala cu In4.

88. Se considera functia f:(0, +00)->R,f(x) = i

a)Calculati [ 46 xf(x) dx.

b)Aritati ca functia F: (0, +)—->R,F(x) = 6 + Inx este o primitiva a functiei f.

c)Determinati numarul real a,a>3, pentru care aria suprafetei delimitate de graficul functiei f, axa
Ox si dreptele de ecuatie x=3 si x=a, este egala cu In5.

89. Se considera functia f: (0, +) >R,f(x) = 1 + i _4

-
a)Verificati daca functia F: (0, +©)->R,F(x) = x + i -I-X Inx este o primitiva a functiei f.
b)Calculati [; x - f(x2) dx.

c¢)Determinati numarul real a>1, pentru care |, la (f(x) — i) dx = g.
90. Se considera functia f: (0, +)-R,f(x) = 2 + i + Xiz
a)Verificati daca functia F: (0, +0)->R,F(x) = 2x — i + Inx este o primitiva a functiei f.
b)Calculati fle x - f(x?) dx.

c)Determinati numarul real a>1, pentru care [ 1a (f(x) — i) dx = %.
91. Se consider3 functia f:R >R,f(x) = x> +x + 4.

a)Aratati ca f_ll(f(x) —x°>—4)dx = 0.

b)Calculati [} x2022(f(x) — x — 4) dx.

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,4] - R,
g(x) = i(f(x) — x%) este egal cu t(8In4 + 15) .

92. Se considera functia iR >Rf(x) = x>+ x+ 5.

a)Aratati c3 f_ll(f(x) — x> —=5)dx = 0.
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b)Calculati fol x2923(f(x) — x — 5) dx.

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,5] - R,
g(x) = i(f(x) — x%) este egal cu m(10In5 + 24) .

93. Se considera functia f:(—4, +0)->R,f(x) = %.

a)Aratatica [’ (x + () dx = e3 — 1.

b)Aratati ca [ ff((x)) =1—1In %‘

c)Aratati fo f(x) dx + fol eXIn(x + 4) dx = eln5 — In4.

94. Se considera functia f:(—5, +0)->R,f(x) = % .

a)Aritati c3 fz(x +5)f(x)dx=e?—1.

b)Aratati ca fo f(( ))d 1-—1In g.

c)Aratati f f(x) dx + f eXIn(x + 5) dx = eln6 — In5.

95. Se considera functia R—R f(x) = 2+1 - X22+1 +3

a)Aritati c3 fo x% + Df(x) dx = 5.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care care F(0) = 0.
c)Aritati ca fz (f(x) + f(l)) dx = 4 + lnE

96. Se considera functia f:R->R,f(x) =
a)Aritati c3 fo x%+ Df(x)dx = %.
b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care care F(0) = 0.
OAritati ca [ (F00 + £(2) ) dx = 1n2.
97.Se considera functia f:R—>R f( ) =
a)Aratati c3 f . f(x)Vx2 +9dx = E'
b)Arétati ci [ (F2(x) — 1) dx = 3In7.

c)Determinati F:R—R, primitiva functiei f pentru care F(0) = 0.
98.Se considera functia f:R—>R f(x) = \/X_ig .

a)Aratati c3 f . f(x)Vx2 +9dx = _E'

b)Arétati ci [ (f2(x) — 1) dx = ~3In<.

c)Determinati F:R—R, primitiva functiei f pentru care F(0) = 0.
99. Se considera functia f:[0, +00) >R f(x) = (x + 3)Vx.
a)Aritati c3 f 1 — dx =2

)
b)Aratati ca Volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[0,1] - R,

X

2+1 x?+1

X+3

Nromh

g(x) = f(x), este egal cu 27—“.

e f(x)VxInx e2+a
(x) dx =
X+3

100. Se considera functia f:[0, +o0) -R,f(x) = (x + 4)VX.

c)Determinati numarul real a, stiind ca f
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a)Aratati ca f uo) — dx 121

b)Aratati ca Volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[0,1] - R,
g(x) = f(x), este egal cu ﬂ .

)Vl 2
c)Determinati numarul real a, stiind ca f © (X)\J/;nx dx = 22,

101. Se considera functia f:R-R,f(x) = e* + 6x? + 6.
a)Aratati ca [ f(f(x) —eX—6)dx = 14.

b)Aratati ca fol x(f(x) — 6x%) dx = 4

c)Determinati ae(0,1),stiind ca foa f(X)_lf,(X) X=-.
102. Se considera functia :R-R,f(x) = e* + 5x% + 5.
a)Aratati ca [ f(f(x) —eX—5)dx = 3?5

b)Aritati ca [ x(f(x) — 5x%) dx = o

¢)Determinati ae(0,1),stiind ca [ aMd = %
103. Se considera functla fRORf(x) = x3 + 2x + 1.
a)Aratati caf (f(x) -x3-1)dx = 3.

1

1
b)Aratati ca fo f() —dx = -In2.
3
c)Determinati numarul real a pentru care [ 01 f(\/i) dx = 31:4 .
104. Se considera functia R-R,f(x) = x> + 3x + 1.
a)Aratati c3 fz(f(x) -x3-1)dx = g.
b)Aritati caf 0 T ) —dx = —ln2

a3-10

c)Determinati numarul real a pentru care [ 01 f(vx) dx =
105. Se considera functia f:(0, +)—-R,f(x) = x? + Inx — 3.
a)Aritati c3 f4(f(x) —Inx + 3) dx = 21.

b)Aritati caf md =lln16

c)Determinati ae(1,+o0) pentru care f (X) —dx
106. Se considera functia f:(0, +00)—>]R,f(x) =x*+Inx—4
a)Aratati ca f4(f(x) —Inx + 4) dx = 21.

b)Aritati ca f3 = ) —dx = —ln5

c)Determinati ae(1,+o0) pentru care f

3a Ina+2

(x)d _ a+3—1na.

a

107. Se considera functia f:(—3, +00)—>]R,f(x) = 6x + x-2+_3

a)Aritati ci [ (f(x) - é) dx = 12.

b)Aritati ca [’ (f(x) — 6x) dx = 2In2.

a(ez—l)
—.

c)Determinati numarul real a pentru care f 1 (f(x) - —) In?x dx =

120 |



108. Se considera functia f:(—4, +0)->R,f(x) = 6x + ﬁ.
e o (2 2
a)Aratati c3 f04 (f(x) - m) dx = 12.
b)Aratati ca [ (f(x) — 6x) dx = 2In2.
c)Determinati numarul real a pentru care f 1 (f(x) - —) In?xdx = a(ez—l).
109. Se considera functia f:R - R f(x) = 2x + 4e*.
a)Aratati ca [ (f(x) — 4e¥) dx =7 .
b)Aratati ca flx(f(x) —2x)dx = 4
c)Determinati numarul real a, stiind ca f fo((x)) ~dx = aln( )
110. Se considera functia f:R »R,f(x) = 2x + 2e*.
a)Aratati ca f23(f(x) —2e¥)dx =5.
b)Aritati ca [ x(f(x) — 2x) dx = 2.

sz((x)) ~dx = aln (e + %)

111. Se considera functia f:R »R,f(x) = (x — 2)e*.

a)Aritati ca [ :ii—?dx = 0.

b)Aritati ca flf(x) dx = 3 — 2e.

c)Determinati numarul natural n, n>3, pentru care f —— —dx = %ln%.

3 f(x)-f(—x)
112. Se considera functia f:R »R,f(x) = (x — 2)e*.

a)Aritati ca fozi—i)dx = —2.

b)Aratati ca fz f(x)dx = 3 — e?.

c)Determinati numarul natural n, n>3, pentru care fz f( )f( o dx = %ln%.
113. Se considera functia f: (— = +00) SRf(x) = e* +
a)Aritati c3 f1 (f(x) - 2X+3) dx = e(e? —1).
b)Aritati ca [, (f(x) — e*) dx = In3.

c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:(—%, +00) SR, g(x) = (2x2 + 3x0)f(x),

c)Determinati numarul real a, stiind c [

2x+3 "

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu 2e.
114. Se considera functia f: (— = +00) SRf(x) =e*+—

2x+3 "
a)Aritati ca f1 (f(x) — 2X+3) x=-e(e?—-1).
b)Aritati ca f_ [(f(x) — e*) dx = 4In3.
c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:(—%, +00) >R, g(x) = (2x2 + 3x0)f(x),

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu 2e+3.
115. Se considera functia f:(—16, +©)-R f(x) = 10x

1 x+16°
a)Aratati ca [ (x + 16) - f(x) dx = 5.
b)Aritati c3 | 131—(1))( f(x)dx = In g.
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c)Determinati numarul real a pentru care [ 04 f(x?) dx = 5(8 + am).
116. Se considera functia f:(—25, +0)->R,f(x) = lezxs.
a)Aritati c3 fol(x + 25) - f(x) dx = 8.
e w51 _ .15
b)Aratati ca fl = f(x) dx = In . 5
c)Determinati numarul real a pentru care fo f(x?) dx = 4(20 + am).
117. Se considera functia f:R »R,f(x) = 4x3 + 2x.
a)Aritati ci ff(f(x) — 2x) dx = 15.
b)Aritati ca f —— __dx= —ln2

2 f(x)—4x3+2
c)Demonstrati ca volumul corpulu1 obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[1,2] » R, g(x) = X3+Xf(x) este egal cu % ‘I

118. Se considera functia f:R »R,f(x) = 4x3 + 6x.

a)Aratati ci ff(f(x) — 6x) dx = 15.

b)Aratati ca f f()mdx = —ln2

c)Demonstrati ca volumul corpu1u1 obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[1,2] » R, g(x) = X3+Xf(x) este egal cu 331.

119. Se considera functia f:R -R,f(x) = 5x2 + 1.

a)Aratati ca 1(f(x) —1)dx = g

b)Aritati ca fo oo dx = In21.

c)Determinati numarul natural n,stiind c3 [ 1e f (i) - Inxdx = f(n) — 1_eo.
120. Se considera functia R -R,f(x) = 4x2 + 1.

a)Aratati ca [, Yf(x) — 1) dx = g.

b)Aritati ca f —dx In17.

c)Determinati numarul natural n,stiind c3 | le f (i) - Inxdx = f(n) — g.
121. Se considera func;ia fR >R f(x) = (x? + 3)e¥.

a)Aratati ca [ f(x) = 1?0 :

b)Demonstrati ca funcjcia F:R-R, F(x) = (x? — 2x + 5)eX este o primitiva a functiei f.

c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si
x=2 are aria egald cu 5(e? — 1).

122. Se considera functia R »R,f(x) = (x? + 4)e*.

a)Aratati ca f (X) dx 133

b)Demonstratl ca functia F:R-R, F(x) = (x? — 2x + 6)eX este o primitiva a functiei f.
c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si
x=2 are aria egald cu 6(e? — 1).

2x+4

123. Se considera functia f:R - R f(x) = T

a)Aritati ca fol(x2 +4x+1) - f(x)dx = 5.
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b)Aritati c3 fol f(x) dx = Iné.
c)Aratati c3 suprafata plani delimitata de graficul functiei g&:R - R, g(x) = e*(x? + 4x + 1)f(x), axa
Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu 4e—2.

124. Se considera functia f:R - R f(x) = Xzz_::il'

a)Aritati c3 fol(x2 +5x+ 1) -f(x)dx = 6.

b)Aritati i [ f(x) dx = In7.

c)Aritati ca suprafata plana delimitati de graficul functiei g:R >R, g(x) = e¥(x? + 5x + 1)f(x), axa
Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu 5e—3.

125. Se considera functia f:R - R f(x) = e*(x + 3).

a)Aratati ca f;%dx =e—1.
b)Aritati ca fl f(x)dx = 3e — 1.

c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care f Xf(x )d =e(e3 - 1).
126. Se considera funcpa f:R ->R,f(x) = e*(x + 4).

a)Aritati caf f( ) =e—1.

b)Aratati caf f(x) dx = 4e — 1.

c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care f sz(i)d =e(e3 - 1).
127. Se considera functia f:R - R f(x) = 2+3

a)Aritati ci f ﬁdx = 18.

b)Aratati ca f 2xf(x) dx = In3.

c)Determinati numarul real a pentru care f f(—)dx =e(ae—a+1).
128. Se considera functia f:R -»R,f(x) = 2+4.

a)Aratati ca fo ﬂdx = 21.

b)Aritati ca f 2xf(x) dx = In5.

c)Determinati numarul real a pentru care f —dx =e(ae—a+1).

1 f(x)
129. Se considera functia f:R ->R,f(x) = e* + 4x + 4.

a)Aritati ca [ Ol(f(x) — 4x) dx=e+3.
b)Aritati c3 f —dx = In2.

f(x )

c)Determinati numarul real a pentru care f d =9+ Z
130. Se considera functia f:R ->R,f(x) = e* + 5x + 5.
a)Aritati c3 fol(f(x) — 5x) dx=e+4.

b)Aratati céf e ) ——dx=In2.

c)Determinati numarul real a pentru care [ 01 fi—);) dx =11+ Z .
131. Se considera functia f:R -»R,f(x) = 2x + 5.
a)Aritati c3 fol(f(x) —5)dx = 1.
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b)Aratati ca fl e*f(x) dx = 5e — 3.

c)Determinati ae(0, +o0) pentru care f 2

f(x) dx =In-.
xX(x+5) 3
132. Se considera functia f:R ->R,f(x) = 2x + 6.
a)Aratati c3 fol(f(x) —6)dx = 1.
b)Aratati ca [ ! eXf(x) dx = 6e —

c)Determinati ae(0, +) pentru care f

f(x) dx
X+6)
133. Se considera functia f:(—5, + ) —>]R,f(x) =2Xx+Vx+5.
a)Aratati ca fz(f(x) Vx+5)dx = 3.

a
=In-.
7

b)Aritati ci [ e ) —dx = 2.

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei g:[0,10] - R, g(x) = f(X)X_ZX ,In
jurul axei Ox este egal cu 25mIn3.

134. Se considera functia f:(—6, + o) >R,f(x) = 2x + Vx + 6.

a)Aritati c3 fz(f(x) Vx+6)dx = 3.

b)Aritati ci [ T ) —dx = 2.

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei g:[0,12] - R, g(x) = f(X)X_ZX ,In

jurul axei Ox este egal cu 36mIn3.
135. Se considera functia f:R -R,f(x) = x? + 10x + 35.

a)Aratati c3 fol(f(x) —x%?-35)dx = 5.
b)Aritati c3 f dx = Iné.

f(x)—10x

c)Determinati a€(0, +) pentru care fo f( ) = dx =

1

6
136. Se considera functia f:R -R f(x) = x? + 8x + 24.
a)Aratati c3 fol(f(x) —-x?-24)dx =4

b)Aratati céf e ) — o dx =In5.

c)Determinati ae(0, +) pentru care f

dx = L.
0 f(x ) 8 8’
137. Se considera functia f:(0, + o) >R f(x) = x — 1 + 6Inx.
a)Aratati ca [ *(f(x) — 6Inx) dx = 2.
b)Aratati ca [ e 10— X+1d = 3.
c)Determinati numarul real a, stiind ca aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei
g:(0,+o) - R, g(x)=3x(f(x) + 1), axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=3 este egala cu a+81In3.
138. Se considera functia f:(0, + ) >R f(x) = x — 1 + 8Inx.

a)Aritati ca [’ (f(x) — 8Inx) dx = 2.
b)Aritati ca [, e fo- X+1d = 4.

c)Determinati numarul real a, stiind ca aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei
g:(0,+0) = R, g(x)=3x(f(x) + 1), axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=3 este egala cu a+108In3.

139. Se considera functia f:(—25, + o) -R,f(x) =

Vx+25°
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a)Aratati ca flf(x) Vx+25dx =4
b)Aritati ca f — fdx =

c)Se considera ae(O +00) si functia g:[a,a + 50] - R, g(x) = Determinati ae(0, +o) pentru

\/_
care volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei g in jurul axei Ox este egal cu

25m(2 — In2).

140. Se considera functia f:(—16, + o) -»R,f(x) =
a)Aratati ca fo f(x) - Vx+ 16dx = 12.
b)Aratati ca fzoi f(x)dx = 4

Vx+16®

fx)
o
care volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei g in jurul axei Ox este egal cu

321(2 — In2).
141. Se considera functia f:R »R,f(x) = x + 3 + xe*.
a)Aratati ca [ Oz(f(x) —xeX)dx = 8

b)Aratati ca fol(f(x) —-x—3)dx=1.

c)Se considera ae(0, +o0) si functia g:[a,a + 32] » R, g(x) = Determinati ae(0, +o) pentru

VI x)

c)Se considera functia g:R =R, g(x) = o Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia
graficului functiei g In jurul axei Ox este egal cu 352:; .

142. Se considera functia f:R »R,f(x) = x + 4 + xe*.
a)Aratati ca [ Oz(f(x) —xeX) dx = 10.
b)Aritati ca Yf(x) —x— 4)dx = 1.

c)Se considera functia g:R —-R, g(x) = —“f(()) Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia
graficului functiei g In jurul axei Ox este egal cu 42:; .

143. Se considera functia f:(0, +) >R,f(x) = 9x + 4 — 12Vx.
a)Aratati ca [}(f(x) — 9 + 12vx) dx = 2.
b)Aratati ca [, i f(x) dx = 24.

c)Demonstrati ci orice primitivd G:(0, +9) — R a functiei g:(0, +o0) - R ,g(x)=f(x) - Vx este
convexa.

144. Se considera functia f:(0, +) »R,f(x) = 9x + 1 — 6v/x.

a)Aratati ca ['(f(x) — 1 + 6vx) dx = 36.

b)Aratati ca |, o f(x) dx = 10.

c)Demonstrati ci orice primitiva G:(0, +o) — R a functiei g:(0, +) - R ,g(x)=f(x) - VX este
convexa.

145. Se considera functia f:(—4, + o) ->R f(x) = %.
a)Aratati ca [ 01(X + Pf(x)dx = e — 1.
b)Aritati c3 f012 Z—i)dx = 2In2.
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S < 1 6
c)Determinati numarul real a pentru care f (a - @) dx = ==

146. Se considera functia f:(—6, +00) »R f(x) = —6
a)Aritati c3 fo x+6)f(x)dx =e — 1.

b)Aritati ca folst—i)dx = 2In2.

c)Determinati numarul real a pentru care f 0 (a - L) dx =2,

f(x) e
147. Se considera functia f:R »R,f(x) = 2x — 1.

a)Aratati ca [*,(f(0) +4) dx = 0.
b)Aritati c3 f de = 2.
c)Determinati numarul real a pentru care [ 1e @ - Inxdx = ;
148. Se considera functia f:R ->R,f(x) = 8x — 7.
a)Arstati ci [ (f(x) +7)dx = 0.
b)Aritati ca f dx =1.

e f(ax 9
c)Determinati numarul real a pentru care | 1 % - Inxdx = >
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Teste oficiale

Testul 1(Examen de bacalaureat national 2026, sesiunea II, subiect de rezerva )

Subiectul I

1Aratatica (1+3):2+2=1.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = 4 — 2x.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 2 - f(1).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vé6x + 7 = 5.

4.Se considera multimea A={11,12,13,14,15,16,17,18,19,20}. Determinati probabilitatea ca, alegand
un numar din multimea A, acesta sa fie multiplu de 4.

5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,0), B(2,6) si C, mijlocul segmentului AB.
Aritati cd 0C=3V2.

6.Aratati ci 2(sin60°)? + sin45° - cos45° = 2.

Subiectul 11

2a a—1

), unde a este numar real.
a+1 a+3

1.Se considera matricea M(a)=(
a)Aritati ci det(M(2))=17.
b)Aratati ca 4M(2) — M(5) = 3M(1).

c)Demostrati cd numirul N=det(M(0) - M(n) — M(1) - M(0)) este patratul unui numdr natural,
pentru orice numar natural n.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=3x—2y+xy.

a)Aratati ca 202=6.

b)Determinati numarul real x pentru care 3o0x=3.

c)Determinati numerele intregi m pentru care (—m) e m > mom.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = x® + 3x? — 24x + 21.
a)Aratati ca f’(x) = 3(x—2)(x+4),xeR.

b)Aratati ca 11m f(::) = 18.

C)Demonstratl cd —28<x3 + 3x? — 24x < 80, pentru orice x€[—4,3].
2. Se considera functia iR ->R,f(x) = 5x — 4

a)Aratatica [ (f(x) +4)dx = 0.
_6
b)Aritati c3 f \/T

fax) Inxdx = 8.

. e
c¢)Determinati numarul real a pentru care | 1
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Testul Z(Examen de bacalaureat national 2026, sesiunea II )

Subiectul I

1.Aratati ci = - (3 + g) +2=2.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 2x — 3.Determinati numarul real a pentru care f(a) — f(4) = 4.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 217X = 23%X,

4.Dupa o scumpire cu 20%, un obiect costa 48 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,5) si B(6,8). Aritati ci OB=2AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=4 si BC=6.. Aratati ca aria triunghiului ABC

este egali cu 4+/5.
Subiectul II

1 a—1

33—3 3a— 2), unde a este numar real.

1.Se considera matricea A(a)=(

a)Aritati ci det(A(2))=1.

b)Aratati ca 2A(2) + A(5) = 3A(3).

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care 2X- A(2) — A(2) = A(6).

2.Se considerd polinomul f=X3 — 3X? — 2X + m, unde m este numar real.

a)Pentru m=9, aratati ca f(—1) = 7.

b)Determinati numarul real m pentru care 2 este radacina a polinomului f.

c)Stiind ca restul impartirii polinomului f la polinomul g=X—4 este egal cu 14, determinati
radacinile polinomului f.

Subiectul III

2_
1.Se considera functia f:(—3, + ) - R,f(x) = );+35.
e e gt _ X%+6x+5 _
a)Aratati ca f'(x) = 13 ,X€(—=3,400) .

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=—1, situat pe graficul
functiei f.
c)Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f.

2. Se considera functia f:(—2, +o0) -R,f(x) = %

a)Aratati ca fol(x + 2)f(x)dx = e — 1.

b)Arditati ca [ "2 dx = 2In2.

c)Determinati numarul real a pentru care [ 01 (a — %) dx = Z.
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Testul 3(Examen de bacalaureat national 2026, sesiunea I , subiect de rezerva)

Subiectul I

1.Aratatica 3-(2,9 — 1,7) + 0,4 = 4.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 2x — 1.Determinati numarul real m pentru care

f(0) + f(m) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV3x + 6 = 6.

4.Pretul unui obiect este 500 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,4), N(2,8) si P(4,0). Determinati distanta
dintre mijlocul segmentului MP si punctul N.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=10 si 2BC=5AB.Aritati cd AC=2v21 .
Subiectul II

) siA(x) = ( X X= 1), unde x este numar real.

1.Se considera matricele I, = (1 0 <+l x+1

0 1
a)Aritati ci det(A(1))=2.
b)Aratati ca 2A(1) + A(7) = 3A(3).
c)Determinati numerele reale x siy pentru care (A(x) — (2x + 1)I,) - A(2) = yl,.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—xy+1.
a)Aratati ca 2*3=0.
b)Determinati numarul real x pentru care x*5=10.
c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care numarul N=% * (3 4+ n) este natural.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, + o) ->R,f(x) = 3 — 1+ 3Inx.
(x 1)

a)Ariatati ca f'(x) = ,x€(0, +00).

b)Aratatica lim @ = 0.

X—+00 X

c)Demostrati ca lanl—i, pentru orice xe(0, +).

2. Se considerd functia f:(0, +00) >R f(x) = 4x + 3 — 6vx.
a)Aratati ca [ (f(x) — 3 + 6vx) dx = 6.

b)Aratati ca |, i f(X)d =12.

c)Demonstrati ci orice primitiva G:(0, +o) — R a functiei g:(0, +) - R ,g(x)=f(x) - VX este
convexa.
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Testul 4(Examen de bacalaureat national 2026, sesiunea I )

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s; in care a; = 10 sia, = 18.

2.Se considera functia f:R—R,f(x) = 2x — 2.Aratati ca f(4) — f(3) — f(2) = 0.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 737% = 7472,

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale de o cifr3,
acesta sa verifice inegalitatea 20—2n<15.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1), M(2,4) si B(a,b), unde a si b sunt numere
reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic In A,cu AB=15 si masura unghiului B egala cu 30°.

Aritati cd BC=10v/3.
Subiectul II

X 1

w1 2), unde x este numar real.

1.Se considera matricele A(x)=(

a)Aratati ca det(A(4))=5.

b)Aritati ci 2A(1)+A(4) = 3A(2).

c)Determinati numerele reale x siy pentru care A(—x) - A(x) = A(y).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(4 —x)(4 —y) + 2.
a)Aratati ca 0*3=6.

b)Determinati numarul real x pentru care 2*x=2.

c)Determinati perechile (m, n) de numere intregi pentru care (2m) * (2n + 1) = 10.

Subiectul 111

1.Se considera functia R -R,f(x) = 3x* — 4x3 — 12x% — 1.

a)Aratati ca f’'(x) = 12x(x + 1)(x — 2), xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f iIn punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demostrati ca 3x* + 5 > 4x3 + 12x?, pentru orice xe(—oo, 0].

2. Se considera functia f:R »R f(x) = x + 1 + xe*.

a)Aratati ca [ :(f(x) —xeX)dx = 12.
b)Arétati ca [, (f(x) —x — 1) dx = 1.

. o . Jf o .o . . . .
c)Se considera functia g:R - R, g(x) = SARC)) . Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia
ta g g 0 ! p { p {
graficului functiei g In jurul axei Ox este egal cu % .
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Testul 5(Examen de bacalaureat national 2026, sesiunea speciala )

Subiectul I

LArataticiZ—2-(1-3) = 1.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 7x + 5. Determinati numarul real m pentru care f(m) = 26.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32*~1 = 357X,

4.Dupa o ieftinire cu 65%, un obiect costa 70 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3) , B(8,6) si C, mijlocul lui OB. Determinati
distanta dintre punctele A si C.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=6-AB si aria egald cu 12. Aratati ca AB=2.

Subiectul 11

1 : X 2
1.Se considera matricea A(x)—(2X <t
a)Aritati ci det(A(1))=1.
b)Aratati ca 3A(3) — A(1) = 2A(4).
c)Determinati numarul real x pentru care A(0) - A(x) - A(0) = 4xA(0).
2.Se considera polinomul f=X3 — 4X? + aX — 2, unde a este numar real.
a)Pentru a=5, aratati ca f(1) = 0.
b)Pentru a=3, aratati ca x;X,X3 + 2X1X, + 2x1X3 + 2X,X3 = 8, unde X4,X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.
c)Se considera polinoamele g=X—3 si h=X+2. Determinati numarul real a pentru care restul
impartirii polinomului f la g este egal cu restul impartirii polinomului g la h.

4), unde x este numar real.

Subiectul 111

. o . 2x+1
1.Se considera functia f:R »R,f(x) = — e
a)Arataticaf'(x) = 2x49@N) LR

(x2+6)2 "’
b)Aratati ca ligrn (x . f(X)) = 2.
X—-+ 00
c)Determinati numerele reale a pentru care tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisa x=a,
situat pe graficul functiei f, are panta egala cu 0.
2. Se considera functia f:(—4, + o) ->R,f(x) = X

Vx+a©
a)Aratati ca [, f(x) - Vx + 4dx = 8.
b)Aratati ca [J - f(x) dx = 4.
c)Se considera ae(0, +o) si functia g:[a,a + 8] - R, g(x) = %. Determinati a€e(0, +o) pentru care

volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei g in jurul axei Ox este egal cu 4m(2 — In2).
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Testul 6(Examen de bacalaureat national 2026, model oficial MEN )

Subiectul I
3 1

1Aratati iz +3- (3-2) = 4

2. Se considera functia f:R ->R,f(x) = 4x — 9. Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x — 1 = x.

4.Se considera multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8}.Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din

multimea A, numarul natural n(n + 1) sa fie multiplu de 10.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,8), B(8,4) si M, mijlocul segmentului OA.
Aratati ca triunghiul OBM este isoscel.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=6 si AC=3AB. Aratati ca BC=2v10.
Subiectul II

a+1 4

1 a 4), unde a este numar real.

1.Se considerd matricea M(a) = (

a)Aritati ci det(M(0)) = 0.

b)Aritati cd M(3) + 2M(0) = 3M(1).

c)Determinati numarul real a pentru care M(a) - M(0) = 3M(0).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy+4(x + y).
a)Aratati ca 102=14.

b)Determinati numarul real x pentru care xe3=x.

c)Determinati numarul real x pentru care 2X o 4 = 2Xt4,
Subiectul 111
1.Se considera functia :R - R, f(x) = 2;

. _2(x42) X“+4x+5
a)Arataticaf’'(x) = m,xeR.

b)Aritati ca liI_El x*-1D-fx) =1
X—>+00

c)Demonstrati ca 5f(x) + f(—x) < 2, pentru orice x€[0, +0).

2. Se consider3 functia f:R - R,f(x) = 5x% + 2x + 1.

a)Aratati ca [ Ol(f(x) —2x)dx =2

>
e w21 Ins
b)Aritati ca [, e dx = nT

c)Determinati primitiva G:(0, +o0) — R a functiei g:(0, +) - R, g(x) = f(X)T;ZX

G(1) = 5.

, pentru care
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Testul 7 ( Examenul de bacalaureat national 2026, simulare clasaa 12 —a)

Subiectul I

1Aratatica (3+2) 14+ = =1.
2.Se considera functia f:R-R, f(x) = 3x + 6.Determinati numarul real a pentru care
f(1) +f(a) = 2f(0).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV4x — x2 = v/3x.
4.Se considera multimea A={0,1,2, ...,26}.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din
multimea A, acesta sa fie patratul unui numar natural.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4), B(3,0) si C(4,7).Arétati ca triunghiul ABC
este dreptunghic isoscel.
6. Aratati cd 2sin60° + v/3sin30° — 3c0s30° = 0.

Subiectul 11

1.Se considera matricele [, = (1 O) si M(a) = (Zaa a _a 2), unde a este numar real.

0 1
a)Aratati ca det(M(4)) = 0.
b)Aratati ca M(1) - M(1) — M(1) = 3I,.
c)Demonstrati ca numarul N=det(M(n) - S(M(l))_l) este natural impar, pentru orice numar

natural nenul n, unde (M(l))_1 este inversa matricei M(1).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=xy—3x—3y+12.
a)Aratati ca 2+5=1.

b)Aratati ca e=4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

c)Determinati numarul real a pentru care (a — x) * (a —x) = (a + x) * (a + x), pentru orice numar
real x.

Subiectul 111
2_
1.Se considera functia f:(0, + o) ->R,f(x) = XX33.
2
a)Arataticaf'(x) = gxf , X€(0, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca 9f(2x) — f(x) < 4, pentru orice xe[1,2].

2

2. Se considera functia f:(—3, +0) >Rf(x) = x+ 2 +
a)Aritati ci [ (f(x) - v%) dx=16.
b)Arétati ca [ (f(x) — x — 2) dx = 4.

c)Determinati numarul real a pentru care f_lz f'(x) (1 + %) dx = In(2€?).

Vx+3'
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Testul 8(Examen de bacalaureat national2025, sesiunea Il )

Subiectul I

1.Aratati ca 5-(0,7 — 0,2) + 0,5 = 3.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 6x — 2.Determinati numarul real m pentru care f(m) = 10.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v16 — 3x = 1.

4.Dupa o scumpire cu 60%, un obiect costa 320 de lei.Determinati pretul obiectului Inainte de
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0), B(3,2) si C(a,b), unde a si b sunt numere
reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.
6.Ardtati ¢ 5c0s60° — sin30° + 4(sin60°)? = 5.

Subiectul 11

1.Se considera matricele [, = (é (1)) si A(x)=( _i _XZ),unde x este numar real.

a)Aratati ca det(A(S))zZl.

b)Aratati ca 2A(—1)+A(5) = 3A(1).

c)Determinati multimea numerelor reale x pentru care det(A(x) - A(—x) — x?I,) = 0.

2.Se considerd polinomul f=X3 + mX? — X — m, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(1) = 0, pentru orice numar real m.

b)Pentru m=-3, aratati ca 3 este radacina a polinomului f.

c)Determinati numarul natural m pentru care

(X1X3 + X1X3 + XX3)? + X1 X,X3 (X, + X, + X3) = 1,unde X4, X,si X3sunt radicinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +©) >R f(x) = 2x? — 1 + %-

e e gt 4(x3-1
a)Arataticaf'(x) = (sz ),xe(0,+00).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.
c)Aratati ca 6<2x? + % < 33, pentru orice XEE, 4].
2. Se considera functia f:(0, +) -»R,f(x) = x — 1 + 2Inx.
a)Aratati ca [ 13(f(x) — 2lnx) dx = 2.

cre x (ef(O)-
b)Aritati ci [ CI=xH 4y = 1.
5 1 X
c)Determinati numarul real a, stiind ca aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei

g:(0,+) - R, g(x)=3x(f(x) + 1), axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=3 este egala cu a+27In3.
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Testul 9(Examen de bacalaureat national 2025, sesiunea I )

Subiectul I

o . oo 1 1 1
1.Aratati ca T 3 (E - E) = 1.
2.Se considera functia iR—R,f(x) = 6x — 3.Determinati numarul real a pentru care
f(2) = a + f(0).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52% = 537X,
4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa
verifice inegalitatea 6n>25.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0), B(2,1) si C(6,4). Determinati numarul real
a pentru care BC=a-AB.
6.Se considera triunghiul MNP, dreptunghic in M, cu MN=4-MP si MN=8.Aratati ca aria triunghiului
MNP este egala cu 8.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(5 2) ,B = (5 3) sil, = (1 0).

2 1 3 -1 0 1
a)Aratati ca detA=1.
b)Determinati numarul real x pentru care 3A—51, = xB.
c)Determinati multimea numerelor reale x pentru care det(A- (B —A) +xI,) < 2.
2.Se considerd polinomul f=X3 — 3X? + X + m, unde m este numar real.
a)Pentru m=1, aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati numarul real m pentru care 2x; + 2x, + 2x3 = 1 + x;X,X3, unde x4, X, Si X3 sunt
radacinile polinomului f.
c)Stiind ca restul impartirii polinomului f la polinomul X—2 este —5, aratati ca f este divizibil cu
polinomul X2 + 1.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = Xe;xz
a)Arataticaf’'(x) = %,XER.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demostrati ca —e*~! < x — 2 < e¥73, pentru orice xe[1,4].

2. Se considerd functia f:R ->R,f(x) = x? + 4x + 8.

a)Aritati ca fol(f(x) —x?—-8)dx = 2.

b)Aritati ci fogf(x)"—_“dx = In3.

c)Determinati a€(0, +o) pentru care foa f(X;—4 X=7.
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Testul 10(Examen de bacalaureat national 2025, sesiunea speciala )

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s1, In carea; = 3sia, = 9.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 3x — 5.Aratati ca f(3) + f(2) + f(0) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v9x — 5 = 2.

4.Dupa o ieftinire cu 30%, un obiect costa 56 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,1), B(5,6) si C(7,2). Aritati cd AB=AC.
6.Aratati cd (sin30° + 3co0s60°)(sin45°)% = 1.

Subiectul I

1.Se considerad matricele 12=(3 2) A=(_; i)m B(x)=(_21 ZXX)' unde x este numar real.
a)Aratati ca detA=5.

b)Aratati ca A+31, = 2B(1).

c)Determinati numerele reale x pentru care det(B(2x) — B(x) - A) = x2.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—8x—8y+8.

a)Aratati ca 0+1=0.

b)Determinati numarul real x pentru care x*2=2x.

c)Determinati perechile (m, n) de numere naturale, cu m<n, pentru care (8 + m) * (8 + n) = 2.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—4, +) ->R f(x) = 7

Xx+4
a)Arataticaf'(x) = (Xf4)2,xe(—4, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Determinati ae(—4, +0), stiind ca panta tangentei la graficul functiei f in punctul A(a, f(a)) este
egala cu 1.

2. Se considera functia f:(—3, +) >R,f(x) = 2x + Vx + 3.

a)Aritati ca [ f(f(x) —Vx+3)dx =3,

6 1

b)Aratati ca [, e dx = 2.
c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei g:[0,6] - R, g(x) = f(X)X_ZX ,In

jurul axei Ox este egal cu 9mIn3.
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Testul 11(Examen de bacalaureat national 2025, model oficial MEN )

Subiectul I

LAridtati ci (3 +3v2) V2 —3V2 + 4 = 10.

2. Se considera functia R »R,f(x) = 3x + 6. Aratati ca f(0) + f(2) = f(4).

3.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia v2x—1—3 = 0.

4.Pretul unui obiect este 400 de lei. Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 25%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3), B(5,6) si C(6,2). Aritati ci triunghiul ABC
este isoscel.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=4 si masura unghiului C este egala cu 60°.
Aratati ca BC=8.

Subiectul 11

1.Se considera matricele I, = (é (1)) siA(x) = (% )1(), unde X este numar real.

a)Aratati ca det(A(B)) =1.

b)Aratati ca A(2) + A(6) = 2A(4).

c)Determinati numarul real x pentru care A(x) - A(x) = 3I,.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y+6.
a)Aratati ca 1o(—3)=4.

b)Determinati numarul real x pentru care xo2=3x.

c)Aritati ¢ (x2 + 2) o (1 — 6x) = 0, pentru orice numir real x.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(1, + o) ->Rf(x) = 5Xx_—12.
i s crcN _ 3

a)Arataticaf'(x) = _(x—1)2'X€(1’ +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este convexa.

2. Se considera functia f:R »R f(x) = 2x + 3.

a)Aratati c3 fol(f(x) —-3)dx = 1.
b)Aritati ca fol eXf(x) dx = 3e — 1.

c)Determinati ae(0, +o) pentru care | 12 & =1InZ.

x(x+3) - 2
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Testul 12( Examenul de bacalaureat national 2025, simulare clasaa 12 — a)

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s1, In care a; = 3 sia, = 10.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 3x — 4 si g¢'R->R, g(x) = x + 2.Determinati numarul real a
pentru care f(a) = a + g(2).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(10x — 1) = 2.

4.Dupa o ieftinire cu 45%, un produs costa 110 lei.Determinati pretul produsului inaite de ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4),B(0,—1), C(8,3).Aritati ci AB=AM, unde

punctul M este mijlocul segmentului BC.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=6 si AC=8. Aratati ca sinC= z .

Subiectul 11

1.Se considera matricele I, = (1 O) si A(a) = ( a 3a ), unde a este numar real.

0 1 a 2a+3
a)Aratati ca det(A(Z)) = 2.
b)Determinati numarul real x pentru care A(1) - A(1) + 21, = xA(1).
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A(2) - X - A(2) = A(0).
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativa xxy=xy—2x—2y+6.
a)Aratati ca 0*2=2.
b)Determinati numerele reale x pentru care x*(2x)=6.
c)Stiind ca e=3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”, determinati numarul real x al carui
simetric in raport cu legea de compozitie ,,*” este 4.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, + ) -R,f(x) = 2x% — 2 — Inx.

a)Aratati caf'(x) = w , X€(0, +00).
b)Aritati ¢ lim 20X _ 2
; x—>1 3%x-3 3
4x%-1

c)Aratati ca — 2 In(2x), pentru orice xe(0, +).
2. Se considera functia f:R - R f(x) = e* + 2x + 2.
a)Aratati ca fol(f(x) — 2x) dx=e+1.

b)Aritati ca [ f(x)l_ex dx = In2.
a

N < 1f
c)Determinati numarul real a pentru care fo %dx =5+ -
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Testul 13(Examen de bacalaureat national2024, sesiunea II, subiect de rezerva )

Subiectul I

1.Aratati ca (% + %) -% = 1.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 2x — 8.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x — 2 = 1.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea A={11,12,13,14,15,16,17,18,19,20},
acesta sa aiba suma cifrelor egala cu 2.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,4) si B(6,8). Aratati ci OA=AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=12, AC=8 si punctul M mijlocul laturii AB.
Aratati ca CM=10.

Subiectul 11

x—1 2

1.Se considera matricele Izz(é (1)) si A(X)=( 1 x) , unde X este numar real.

a)Aratati ca det(A(Z))zO.

b)Aratati ca A(3) + 21, = A(5).

c)Determinati numerele reale x pentru care det(A(x) + xI,)=0.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2x+2y—1.
a)Aratati 201=5.

b)Determinati numarul real x pentru care xo(x + 1) = 5.

c)Aritati c3 xox<4x?, pentru orice numar real x.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, + ) »R,f(x) = x — 2Inx.
a)Arataticaf'(x) = X;Xz,xe(O, +00).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1 situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca ln(g) < X;—Z, pentru orice xe(0, +0).
1
x2+1"

2. Se considera functia f:R - R f(x) =

a)Aritafi ci [ 7= dx = 12,
b)Arétati i [, 2xf(x) dx = In2.

. . o 2 eX
c)Determinati numarul real a pentru care fl ;—X)dx =e(ae—a+1).
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Testul 14(Examen de bacalaureat national2024, sesiunea II )

Subiectul I

1.Aratatica (0,34+0,4)-10+2-0,5 = 8.

2.Se considera functia iR—R,f(x) = 2x — 1.Aratati ca f(1) + f(2) = 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x + 1) = logs 5.

4. Determinati probabilitatea ca,alegand un numar n din multimea A={11,21,31,41,51,61,71,81,91},
acesta sa fie divizibil cu 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1), B(m, 2) si C(5,3), unde m este numdr real.
Determinati numarul real m, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=20 si AC=16. Aratati ca perimetrul
triunghiului ABC este egal cu 48.

Subiectul 11

1.Se considera matricele I, = (é (1)) si A(x)=( 2X1+ 1 i),unde X este numar real.

a)Aratati ca det(A(l))zZ.

b)Aratati ca A(1)+A(5) = 2A(3).

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-A(1) = A(3).

2.Se considera polinomul f=X3 + mX? + 2X — 5, unde m este numdr real.

a)Aratati ca f(0) = —5, pentru orice numar real m.

b)Determinati numarul real m, stiind ca 1 este radacina a polinomului f.

c)Determinati numarul natural m pentru care x? + x2 + x3 = 5,unde X;, X,5i xzsunt radicinile
polinomului f.

Subiectul 111

2
1.Se considera functia f:R - R, f(x) = x:+1 .
o . o oer _ 2x
a)Aratati ca f'(x) = s XeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
2. Se considera functia f:R ->R,f(x) = e*(x + 1).

a)Aratati ca f;%dx =e—1.
b)Aritati ca f01 f(x)dx = e.

. . o 2xf(x?
c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care fa xf(x )dx =e(e3 - 1).

1 x2+41
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Testul 15(Examen de bacalaureat national 2024, sesiuneal )

Subiectul I

Moo w1201 1) _
1.Aratati ca ?'(E-I_E) =2.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 5x + 1.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 6.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v4x +1 = 3.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={10,20,30,40,50,60,70,80,90},
acesta sa fie divizibil cu 20.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0), B(8,8) si C(11,4). Aritati cia AB=2BC.
6.Aratati ca 1+sin30° = 2sin60° - cos30°.

Subiectul 11

) siA(x) = (_ X X ; 1), unde x este numar real.

1.Se considera matricele I, = (1 0 -

0 1
a)Aratati ca detA(1)=2.
b)Aratati ca A(2) + A(0) = 2A(1).
c)Determinati numerele x pentru care det(A(x) + xI,) = 2.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=2(x +y) — xy — 4.
a)Aratatica 103 = 1.
b)Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.
c)Determinati numerele naturale n pentru care nen>n—2.

Subiectul III
1.Se considera functia f:(0, + ) »R,f(x) = 2);1.
a)Aratati ca f'(x) = Z(i;X),XE(O, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

2. Se considera functia ;R -R,f(x) = Xzzj;lrl

a)Aritati ca fol(x2 +x+ 1) f(x)dx = 2.

b)Arétati i [, f(x) dx = In3.

c)Aritati c3 suprafata plana delimitata de graficul functiei g:R >R, g(x) = e*(x? + x + 1)f(x), axa
Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu e+1.
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Testul 16(Examen de bacalaureat national 2024, sesiunea speciala )

Subiectul I

LArataticav2- (3+2vV2) —3vV2+3=7.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 3x — 6.Determinati numarul real m pentru care f(m) = 3.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5**72 = 52,

4.Pretul unui obiect este 300 de lei.Determinati pretul produsului dupa o ieftinire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,1), B(5, m) si M(3,4). Determinati numirul
real m, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Aratati ca 2(sin45° + sin30°)(sin45° — sin30°) = cos60°.

Subiectul 11

1.Se considera matricele 12:(3 (1)) si A(X)=(X -I-11 g), unde x este numar real.

a)Aritati ci det(A(0))=0.

b)Aratati ca A(3) + A(5) = 2A(4).

c)Determinati numerele naturale n pentru care det(A(n) + [,) > 0.

2.Se considerd polinomul f=X3 — 3X? + mX — 1, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(0) = —1, pentru orice numar real m.

b)Aratati ca x; + x, + X3 = 3X;X,X3, pentru orice numar real m, unde x4,X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X—1.

Subiectul I1I

X

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = =T

Y 1-x?
a)Arataticaf’'(x) = =y xeR

x2+1)2’ )
b)Aratati ca ligrn xf(x) = 1.
X—>+00

c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
2. Se consider3 functia f:R - R ,f(x) = (x2 + 1)e*.

o . ool
a)Aratati ca [, fi—?dx = g.
b)Demonstrati ca functia F:R-R, F(x) = (x? — 2x + 3)eX este o primitiva a functiei f.
c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si
x=2 are aria egald cu 3(e? — 1).
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Testul 17(Examen de bacalaureat national 2024, model oficial MEN )

Subiectul I

LArataticiz+3-(1-3) =2

2. Se considera functia R »R,f(x) = 2x — 2. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 0.
3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 5% = 52%X,

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9} acesta sa verifice
inegalitatea n+9<15.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,5), B(4, —5) si C(a, b), unde a si b sunt numere
reale.Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul C este mijlocul segmentului AB.

6.Aratati ¢ V2 - (sin45° + cos45°) - sin30° = 1.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=( 3 2) si B= (_3 4) sil, = (1 O).

-1 0 2 =3 0 1
a)Aratati ca detA = 2.
b)Aratati ca B+31, = 2A.
c)Determinati numarul real x pentru care A-(xA + B)=2xI,.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2xy—3(x +y) + 1.
a)Aratati ca 100=-2.
b)Aratati cd legea de compozitie ,,o” este comutativa.
c)Determinati multimea numerelor reale x pentru care xe(—2x) = 0.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(4, + ) ->R,f(x) = 3"_‘4

(X_84)2 ,X€(4, +00) .

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia g:(4, +o) =R, g(x) = f'(x) este crescatoare.

2. Se considerd functia f:R ->R,f(x) = x + (x + 3)2.

a)Aratati ca [, (f(x) — (x +3)?) dx = 2.

b)Aritati ca f_oz f(X;_X dx = %

N < 6
c¢)Determinati numarul real a pentru care | 0

X

a)Aratati caf’'(x) = —

indx = 3(a —In3).

X+
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Testul 18( Examenul de bacalaureat national 2024, simulare clasaa 12 —a)

Subiectul I

1.Aratati ¢ (02 +=)-10 = 5.
2.Se considera functia f:R—R, f(x) = 2x + 3.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 7.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 2x + 4 = 2.

4.Dupa o scumpire cu 50%, pretul unui obiect costa 225 de lei.Determinati pretul produsului Inaite
de scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3), B(5,0) si C(5,5).Arétati ca triunghiul ABC

este isoscel.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=3 si BC=5. Aratati ca tgB= % .

Subiectul 11

1.Se considera matricele I, = ((1) 2) si A(x) = (3 29(), unde x este numar real.
a)Aritati ci det(A(2)) = 4.

b)Aratati ca A(3) + 2A(1) = 3A(2).

c)Determinati numerele reale x pentru care A(x) - A(x?) = L.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—x—y+2.
a)Aratati ca 203=3.

b)Determinati numarul real x pentru care xo4=x+o6.

c)Aratati ca (x — 2) o (x + 2) = —3, pentru orice numar real x.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(2, + ) »R,f(x) = Xfig.
s sl _eX(x?-2x-3)
a)Ardtati ca f'(x) = s

e = 1 f
b)Aratatica lim z (f) = 0.
X—>+4o00 €
ex—3
2

, X€(2,+00).

c)Demonstrati ca —— > %, pentru orice xe(2, +).
2. Se considera functia f:(0, + ) »R,f(x) = x + Inx.
a)Aritati c3 f:(f(x) — Inx) dx=6.

b)Aritati c3 | 1e fo0-x -

dx =-.
c¢)Determinati numarul natural nenul n pentru care | 1n f(x)dx = 2 + 3Inn.

X 2
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Testul 19(Examen de bacalaureat national2023, sesiunea II, subiect de rezerva )

Subiectul I

1.Aratafi i 4-(1-3) +2=1.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 3x + 2.Aratati ca f(0) - f(1) = 10.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3273 = 3%,

4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa
verifice inegalitatea n? < 23.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,3) si B(4,0). Aritati ci perimetrul triunghiului
OAB este egal cu 12.

6.Aratati ca (1 + 2cos60°) - sin30° = 1.

Subiectul 11

1.Se considera matricele Az(i g) si B(x)=(_)i « _02) , unde x este numar real.

a)Aratati ca detA=3.

b)Aratati ca B(8) — 3B(2) = 2A.

c)Determinati numarul real x pentru care A-B(x) = B(x).

2.Se considerd polinomul f=X3 — 2X? — 2X + m, unde m este numar real.

a)Pentru m=3, aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati numarul real m pentru care x;X, + X,X3 + X3X; + X1X,X3 = 1, unde x4, X, si x3 sunt
radacinile polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X+2.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R - R f(x) = xj-)l(-l .
Ariitati i f'(x) = 3(1-x?) R

a)Aratati ca f'(x) = i XER.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

2. Se consider3 functia f:R - R,f(x) = 2x? + 1.
a)Aratati ca [ Ol(f(x) —1)dx = %

< . o 2 4x _
b)Aritati ca | @dx = 2In3.

c)Determinati numarul natural n,stiind ca fle f G) - Inxdx = f(n) — Z.
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Testul ZO(Examen de bacalaureat national2023, sesiunea Il )

Subiectul I

1.Aratati ca 1,5+3:(1 - 0,5) = 3.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 5 — x.Aratati ca f(0) — f(1) = 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV3x — 8 = 1.

4, Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea A={1,3,5,7,9},acesta sa verifice
inegalitatea 2n>9.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,0), B(1,2) si C(4,1). Aritati ci triunghiul ABC
este isoscel.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egala cu 50 si AC=5. Aratati cd lungimea
laturii AB este egala cu 20.

Subiectul 11

1.Se considera matricea A(x)=(_§ 5 i X),unde x este numar real.

a)Aratati ca detA(1)=2.

b)Aratati ca 3A(2)+A(6) = 4A(3).

c)Determinati numerele reale x pentru care A(x)-A(x) = 2A(x).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy+2x—y—1.
a)Aratati ca 11 = 1.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*2=x.

c)Aratati ca (1 — x) * X < 2, pentru orice numar real x.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:R - R,f(x) = 2x + :—X —-1.

a)Ariatati ca f'(x) = z(eex— D,xe[R{.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati numerele reale m si n, stiind ca dreapta d de ecuatie y=mx+n este asimptota oblica
spre +oo la graficul functiei f.

2. Se consider3 functia f:R >R, f(x) = 4x3 + 3x.
a)Aratati ca [ (f(x) — 3%) dx = 15.

crr: o (B 1 1
b)Aratatl Ca fz f(X)—THdX = 511'12
c)Demonstrati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
x3+£(x)

g:[1,2] > R,g(x) = —— este egal cu 2mf(3).
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Testul 21(Examen de bacalaureat national2023, sesiunea I )

Subiectul I

1.Aratati ¢ 3:(1+3) =3 = 4.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = x + 2.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 6.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x + 1) = log; 9.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdand un numar n din multimea A={1,2,3, ...,23}, acesta sa verifice
inegalitatea n>10.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,2) si B(1,6).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AC=+v/2 si BC=2. Aritati ci triunghiul ABC este
isoscel.

Subiectul 11

1 : 3 2 0 4\ . -1 2
1.Se considera matricele A=(2 1) ,B=(4 2) siC= ( 2 1).
a)Aratati ca detA=—1.
b)Aratati ca 2B—A=3C.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care 2X-A=B+2C.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(x — 4)(y — 4) + 4.
a)Aratati ca 5%4 = 4.
b)Determinati numarul real x pentru care x*6=6x.
c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care % *n > 4.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:R >R,f(x) = x3 + 6x% — 15x + 9.
a)Aritati ca f'(x) = 3(x? + 4x — 5), xeR.
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

o e o s f'(x)
c)Aratati ca Xl—1>I-Poo o0
2. Se considera functia f:(—9, +0)->R,f(x) = Xg—fg.
a)Aratati ca fol(x +9) - f(x)dx = 4.

b)Arétati ci [ —-f(x)dx = In.

c)Determinati numarul real a pentru care | 03 f(x?) dx = 6(4 + am).
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Testul 22 (Examen de bacalaureat national 2023, sesiunea speciala )

Subiectul I

1.Calculati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),»1, stiind caa; = 10 sia, = 20.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = 2x + 4.Aratati ca f(0) + f(1) = 10.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x — 4) = log, 4.

4.Un produs costa 80 de lei.Determinati pretul produsului dupa o ieftinire cu 20%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,2) si N(3,6). Aritati cd distanta dintre
punctele M si N este egala cu 5.

6.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A, cu AB=4 si masura unghiului C egala cu 45°. Aratati
ca aria triunghiului ABC este egala cu 8.

Subiectul 11

) si A(a)=(_a1 a -; 3), unde a este numar real.

1.Se considera matricele 12=(3 (1)
a)Aritati ci det(A(2))=9.
b)Aratati ca A(a) + A(—a) = 2A(0), pentru orice numar real a.

c)Determinati numerele reale a pentru care det(A(a) - A(—1) —al,) = 0.

2.Se considerd polinomul f=X3 + 3X? + mX — 4, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(0) = —4, pentru orice numar real m.

b)Determinati numarul real m, stiind ca —1 este radacina a polinomului f.

c)Determinati numerele naturale m pentru care x? + x5 + x5 > 5, unde x4,X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +©)-R,f(x) = x? — 3x + 4 + Inx.
a)Arataticaf'(x) = w,xe(o, +00).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca f(x) < % — In2, pentru orice xe[0,1].
2. Se considera functia f:(— 5, +00) SRf(x) = e* + L
2 2x+3
croe w3 6
a)Aratati ca f1 (f(x) - m) dx =e(e? —1).
b)Aritati ca f_ol(f(x) — eX)dx = 3In3.
c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:(—%, +00) >R, g(x) = (2x2 + 3x)f(x),

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu 2(e + 1).
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Testul 23(Examen de bacalaureat national 2023, model oficial MEN )

Subiectul I

1.Determinati termenul a, al progresiei aritmetice (a,)psq, Stiind caa, = 7 siag = 23.

2. Se considera functia ;R »R,f(x) = 8x — 5. Determinati numarul real a pentru care punctul
A(a, 3a) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, x + log,(3x) = log, 12.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
v/n si fie numar natural par.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3,2), B(1,4) si C(6,0).Determinati distanta
dintre mijloacele segmentelor AB si OC.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=16 si masura unghiului B egala cu 30°.

Aritati ca aria triunghiului ABC este egald cu 32v/3 .

Subiectul 11

-3 3

_y _1) siB(x) = (X 1 -3 ), unde x este numar real.

1.Se considera matricele A=( 5 w1
a)Aratati ca detA = 9.

b)Determinati numarul real x pentru care B(3) - B(4) = xB(1).

c)Determinati numarul real a pentru care matricea B(a) este inversa matricei ng A.

2.Se considerd polinomul f=X3 + X? + mX — 4, unde m este numar real.

a)Pentru m=1, aratati ca f(2) = 10.

b)Pentru m=—4, determinati radacinile polinomului f.

c)Demonstrati ca, pentru orice numar natural nenul m, polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul 111
2_
1.Se considers functia f:(—2, +) >R f(x) = = Xizﬂ
a)Aratati ca f'(x) = xirax—s x€(—2, +0)
s o+’ ’ '
b)Aratati ca lim @ = 0.
X—+oo0 €

c)Demonstrati ca functia f este convexa.
2. Se considera functia f:(—1, +o0) ->Rf(x) = x+ 1 +
1

a)Aratati ca [ 13 (f(x) — m) dx = 6.
b)Aritati ca [ (f(x) —x — 1) dx = 4.
c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[0,3] - R,
g(x) = f(x), este egal cu n(? + ln4).

1
Vx+1°©
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Testul 24-( Examenul de bacalaureat national 2023, simulare clasaa 12 —a)
Subiectul I

1Ardtatici(1—0,2):2+03-2 = 1.

2.Se consideri functiile :R-R, f(x) = x? — 3x + 2 si gZR-R, g(x) = x + m, unde m este numar
real.Determinati numarul real m pentru care f(2) = g(2).

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 73 = 49%

4.Dupa o ieftinire cu 30%, un produs costa 210 lei.Determinati pretul produsului inaite de ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,5) si B(2, —1). Arétati ci triunghiul OMB este
dreptunghic in O, unde M este mijlocul segmentului AB.

6.Aritati ci v/3sin45° + 2sin30° — v/2cos30° = 1.

Subiectul 11

X+ 2 -2

) « 1), unde x este numar real.

1.Se considerd matricea A(x) = (
a)Aratati ca det(A(Z)) = 8.
b)Determinati numarul real x,pentru care A(0) - A(0) = A(x).

c)Aritati c3, daci x si y sunt numere reale distincte astfel incat det(A(x) )=det(A(y)), atunci
x+y=-—1.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=4xy—3x+2y—1.
a)Aratati ca 1+2=8.

b)Determinati numarul real x pentru care x*(—1)=4.

c)Determinati numarul real a pentru care x*a=—x, pentru orice numar real x.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, +o0) ->R,f(x) = 2x — 1 + g.

a)Aratati ca f'(x) = @ , X€(0, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca f(1 — x) = f(1 + x), pentru orice xe(0,1).

2. Se considerd functia f:R - R,f(x) = 3x? + 4x + 2.

a)Aratati ca [ (f(x) — 4x) dx=12.
b)Aratati ca fol(f(x) —3x%2—-2)eXdx = 4.

c)Determinati numarul real ae(0, +o0) pentru care f_ol a-f'(x)- (f(x))a_1 dx = 63.
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Testul 25(Examen de bacalaureat national2022, sesiunea Il )

Subiectul I

1.Aratati ¢ 1+6:(5 +3) = 6.

2.Se considera functia iR—R,f(x) = x — 2.Aratati ca f(3) — f(2) = 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x + 1 = 2.

4, Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9},numarul
10—n sa fie par.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(a, 0) si B(a, 6), unde a este numar real. Aritati ca
AB=6, pentru orice numar real a.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu AB=5 si AC=2AB. Aratati ca aria triunghiului
ABC este egala cu 25.

Subiectul II

1.Se considera matricele A=(7 3) , B=( 1 1) si 12=(1 0).

31 1 -1 0 1
a)Aratati ca detA=-2.
b)Aratati ca A—41, = 3B.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X+X-B=A.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy(x + y — 4).
a)Aratati ca 23 = 6.
b)Determinati numerele reale x pentru care 1*x=4.
c)Determinati numdarul real x pentru care 2% * 2X = 23X,

Subiectul III

1.Se considera functia R -R,f(x) = x> — 9x? + 3.

a)Aratati ca f'(x) = 3x(x — 6), xeRR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
YAritati ci li fe-f1) _ 2

c)Aratati cd lim - = <.

2. Se considera functia f:R -R f(x) = (x — 1)e*.

a)Aratati ca [ Ozi—i)dx = 0.

b)Aritati ca f01 f(x)dx =2 —e.

c)Determinati numarul natural n, n>2, pentru care fzn f(x)_)f((_x) dx

1, 3
==In-.
278
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Testul 26(Examen de bacalaureat national2022, sesiuneal )

Subiectul I

1.Aratati cd 5-3-(1+2) = 1.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = x — 2.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 2.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v4 + 2x = 2.

4.Un produs costa 90 de lei.Determinati pretul produsului dupa o scumpire cu 10%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,4) , B(5,0) si M(a, b), unde a si b sunt numere
reale.Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, In care masura unghiului C este egala cu 30° si
AB=3. Aratati ca BC=6.

Subiectul I

s . 2 1 2 =2\ . 2 -1
1.Se considera matricele A=(4 3) ,B=(1 3) siC= (2 3).
a)Aratati ca detA=2.
b)Aratati ca A+2B=3C.
c)Determinati numerele reale x pentru care det(B - C + x(A — C)) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(x + 2y)(y + 2x) + 2.
a)Aratatica 11 = 11.
b)Determinati numerele reale x pentru care x*0=4.
c)Demonstrati ca x*i > 7, pentru orice numar real nenul x.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = 2x° + 5x* — 10x3 + 1.

a)Aritati ca f'(x) = 10x%(x% + 2x — 3),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ci 2x° + 5x* — 10x3 + 3 > 0,pentru orice xe[—3, +).

2. Se considera functia f:(—1, +0)->R,f(x) = 6x + ﬁ
a)Aritati ci [ (f(x) - Xi—l) dx = 12.
b)Arétati ca [ (f(x) — 6x) dx = 2In2.

2_
c)Determinati numarul real a pentru care [ 1e (f(x) — ﬁ) ‘In?xdx = @
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Testul 27 (Examen de bacalaureat national 2022, sesiunea speciala )

Subiectul I

1.Aratatica (1,5—-0,5)-3—-2-0,5 = 2.

2.Se considera functia f:R—R,f(x) = 2x — 3. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 9.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(3x — 1) = log, 5.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa
verifice inegalitatea 5n<22.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—2,1) si B(6,3). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A, cu AC=4 si BC=5.Aratati ca aria triunghiului ABC
este egala cu 6.

Subiectul 11

) si B(x)=(2 ; X X), unde x este numdr real.

1.Se considera matricele A=( 2 1 5

1 3
a)Aratati ca detA=5.
b)Aratati ca 2A—B(2)=2B(0).
c)Determinati numerele naturale x pentru care det(B(x) - B(1) — (x + 1)A) = 1.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y—6xy.
a)Aratati ca 101 = —4.
b)Aratati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.
c)Determinati numerele intregi m pentru care me(3 — m) < 3.

Subiectul I1I

1.Se considera functia FR-R,f(x) = 2x3 — 3x* + 2.
a)Aratati ca f'(x) = 6x%(1 — 2x),xeR.

crvs x 1s FO+3x%
b)Ardtati ca lim (X): = =2
’ X—+400 X°+4

c)Demonstrati cd —32<2x3 — 3x* < 1—16, pentru orice xe[0,2].
2. Se considera functia ;R ->R,f(x) = 2x + 3e*.

a)Aritati c3 f23(f(x) —3eX)dx=5.

b)Aratati ca fol x(f(x) — 2x) dx = 3.

. . o . . 1l ff(x)-x 1
c)Determinati numarul real a, stiind ca [ dx = aln (e + E) .

0 2f(x)—x2
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Testul 28(Examen de bacalaureat national 2022, model oficial MEN )

Subiectul I

LAratatica (VB +1)(2v2—1) - V36 = 1.

2. Se considera functiile f:R -»R,f(x) = 5x — 1 si :R -»R,f(x) = 5 + 2x. Determinati coordonatele
punctului de intersectie a graficelor functiilor f si g.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 6x = x.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, numarul
4-n sa fie element al multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1), B(3,4) si C, astfel incat punctul A este
mijlocul segmentului BC. Aratati ca triunghiul AOC este dreptunghic isoscel.

6.Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care sin30°-sinA=cos60° - cosA. Calculati tgA.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(3 _6) I = (1 O) siB(a) = (0 a= 2), unde a este numar real.

2 =3 0 1 1 3a
a)Aratati ca detA = 3.
b)Determinati numarul real x pentru care A-A+A=2B(x).
c)Determinati numarul real a pentru care det(B(a) A+ B(3a)) =4,
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy = (xy + 1)(x + y).
a)Aratatica 1x2 = 9.
b)Aratati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care numarul N=n*% este intreg.

Subiectul III

2
1.Se considera functia f:R - R f(x) = (x — 1)e* — X?
a)Aratati ca f'(x) = x(e* — 1), xeR.
oy s v . f(xX)-f(0)
b)Aratati ca lim——— = 0.
x—0 X
c)Aratati ca f(x) < f(x?), pentru orice xe(—,0].
2. Se considera functia f:(—4, +) ->R,f(x) = ):%.
a)Aratati ca [ f(x + 4)f(x) dx = 6.
b)Aratati ca [ = - f(x?) dx = 4In2.
c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este convexa.
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Testul 29( Examenul de bacalaureat national 2022, simulare clasaa 12 — a)
Subiectul I

1.Calculati termenul a; al progresiei aritmetice (a,),s1, Stiind cda; = 6 sia, = 9.

2.Se consider3 functiile :R-R, f(x) = x? + 2x — 3 si gZR-R, g(x) = x — 3. Determinati numerele
reale a pentru care f(a) = g(a).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x + 3) = 2.

4.1n urma unei scumpiri cu 30%, pretul unui produs a crescut cu 60 de lei.Determinati pretul
produsului dupa scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—4,2), B(2,3)si dreapta d de ecuatie y=2x+a,
unde a este numar real.Determinati numarul real a, stiind ca mijlocul segmentului AB apartine
dreptei d.

6.Se considera triunghiul ABC, cu AB=AC, BC=12 si masura unghiului B este egald cu 45°. Aratati ca
aria triunghiului ABC este egala cu 36.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A(x) = ( 1X

a)Aratati ca det(A(O)) = 0.
b)Determinati numarul real a,pentru care 2A(4) + A(—2) = aA(2).

c)Aratati ca, daca XeM, (R) astfel incat X-A(1)=A(m), unde m este numar intreg, atunci matricea X
are toate elementele numere Intregi.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(x+y)(x—1)(y—1) + 1.
a)Aratati ca 2+1=1.

b)Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

c)Determinati numerele naturale n pentru care n*(1 — n)= n2.

X) de x est Ar real
2X+1 , unde X este numar real.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(0, + ) »R,f(x) = )(;—23 + Inx.
S it =gt 2_x-6
a)Arataticaf’'(x) = %,XE(O, +00).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca ln§ > g — i — Xiz, pentru orice xe(0, + ).
2. Se considera functia f:R ->R,f(x) = x + ? + 1.
a)Aratati ca [ 02 (f(x) — ez_X) dx=4.
b)Aratati ca fol 2x(f(x) — 1) dx = g

c)Determinati numarul real a pentru care f_ol(f(x) —x) - f(x)dx = BetlBeta)

8e2
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Testul 30(Examen de bacalaureat national2021, sesiunea Il )

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s1 , stiind cd a; = 4 si ratia este r=>5.

2.Se considerd functia f:R-R,f(x) = x? — x — 1.Aratati ca f(0) = f(1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(3x + 4) = log, 16.

4.Dupa o scumpire cu 25%, un produs costa 350 de lei.Determinati pretul produsului inainte de
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—4,1) si B(a,b), unde a si b sunt numere
reale.Determinatinumerele reale a si b, stiind ca punctul O este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul isoscel ABC, dreptunghic in A.Stiind ca aria triunghiului ABC este egala cu
8, determinati lungimea laturii AB.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(_51 _i) si B(X)=( 1X __le) , unde x este un numar real.

a)Aratati ca detA=3.

b)Aratati ca 3B(2)+B(6)=4B(3).

c)Determinati numarul intreg x pentru care (B(—x) — B(x)) . (B(—X) + B(x)) = A + B(3).
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=3x+4y—25.
a)Aratati ca 304 = 0.

b)Determinati numarul real x pentru care (2x)*x=5.

c)Determinati numerele intregi m pentru care m? o 1 > 1 o m2.

Subiectul I1I

2X
3x+1°

1.Se considera functia f:(—g, +00) SRf(x) =
Stati 0% f/(y) — — 2 _1
a)Arataticaf’'(x) = Gl ,xe( 3,+oo).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca functia f este concava.

2. Se consider3 functia f:(0, +00)->R,f(x) = x2 + Inx — 1.

a)Aratati ca ff(f(x) —Inx+ 1) dx = 21.

< . o 4 X 1
b)Aratati ca [, e dx = -In5.
N f -1
c)Determinati ae(1,+o0) pentru care fla%dx =2 ana .
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Testul 31(Examen de bacalaureat national2021, sesiunea I , subiect de rezerva)

Subiectul I

1Aratatic 3-(1-2)+2=1.

2.Se considera functia iR—R,f(x) = 2x — 1.Aratati ca f(1) - f(3)=5.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V5x — 6 = 2.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 25.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0) , B(0,2) si C(0, —2).Determinati distanta de
la punctul A la mijlocul segmentului BC.

. o T A A 1 o PR V15
6.Se considera xe(O, E) astfel incat cosx= " Aratati ca sinx==—-.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A= 4 =3 si B(x)= x 1 , unde x este un numar real.
-1 x

2 1
a)Aratati ca detA=10.
b)Aritati ci 2B(5)+B(—1)=3B(3).
c)Determinati numarul intreg X pentru care det(A -B(x) — B(4x)) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x(y — 2) + y(x — 2).
a)Aratati ca 24 = 4.
b)Determinati numerele reale x pentru care x*x=0.
c)Determinati numarul real x pentru care (x * 1) * (x + 1) = 4.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R - R, f(x) = ZL .
5 L _8x 2x4+1

a)Arataticaf'(x) = m,xe]R.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Aratati ca lim (xf(x)Inx) = 0.
X—00
2. Se considera functia :R-R,f(x) = x3 + 6x + 1.
a)Aritati c3 flz(f(x) —-x3-1)dx=0.

o . o 1 x? 1
b)Aritati ca [ o dx = SIn2.

. . “ 1 3
¢)Determinati numarul real a pentru care [ o f(&) dx = a?
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Testul 32(Examen de bacalaureat national2021, sesiuneal )

Subiectul I

1Aratagi i 2(2-2:2) = 1.

2.Se considera functiile :R-R,f(x) = x + 2 si g:R—->R,g(x) = x — 4.Aratati ca f(1) + g(1)=0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2*7* = 4.

4.Un produs costa 70 de lei.Determinati pretul produsului dupa o scumpire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—3,4) , B(—3,0) si C(0,4).Calculati perimetrul
triunghiul ABC.

6.Se considera triunghiul ABC, in care AC=2,BC=4 si unghiul A are masura egala cu 30°. Aratati ca
1

sinB=-.
4

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(3 _2) ,B=(4 _3) sil, = (1 O).

2 1 3 1 0 1
a)Aratati ca detA=7.
b)Aratati ca 2B+1,=3A.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A-X—B-X=I, — X.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=3—(x — 3)(y — 3).
a)Aratati ca 13 = 3.
b)Aratati ca e=2 este elementul neutru al legii de compotitie ,,*”.
c)Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x*(x + 6) = 3.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, +)->R,f(x) = g + Inx — 5.
a)Arataticaf'(x) = XX_—;,XE(O, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

c)Aratati ca nu exista asimptota spre +oo la graficul functiei f.
2. Se considerd functia :R-R,f(x) = eX + 3x? + 3.

a)Aratati ca [ f(f(x) —eX—3)dx=7.

b)Aratati ca fol x(f(x) — 3x?) dx = g

c)Determinati ae(0,1),stiind ca foamdx =-.
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Testul 33(Examen de bacalaureat national 2021, model oficial MEN )

Subiectul I
1.Aratati ca (0,25-10 —2) (0,25 10 +3) = 6.

2
2. Se consider3 functia f:R »R,f(x) = x? — ax + 1, unde a este numar real. Determinati numarul real
a, stiind ca punctul A(2,1) apartine graficului functie f.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3¥*2 + 3% = 30.
4.Un obiect costa 500 de lei.Determinati pretul obectului dupa o scumpire cu 20%.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,3) si B(8,3).Punctul M este mijlocul
segmentului AB.Calculati distanta de la punctul M la punctul 0(0,0).
6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=5 si AC=10.Calculati aria triunghiului ABC.

Subiectul I

1.Se considera matricele A=(1 3) sil, = (1 O).

1 2 0 1
a)Aratati ca detA = —1.
b)Aratati ca A-A—3A=I,.

o , 1 x : N :
c)Se considera matricea X= y 1) unde x si y sunt numere reale.Determinati numerele reale x siy

pentru care A-X—X-A=(:i ;)

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy = 4xy + x +y.
a)Aratati ca 30 2 = 29.
(4x+1)(4y+1)-1
4
c)Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x o x < 2.

b)Demostrati ca xoy= , pentru orice numere reale x si y.

Subiectul I1I

X
x24+1"

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = e* +

1-x?
e xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.

a)Aratati caf'(x) = e* +

c)Demonstrati ca zz;eesf(x) < Zez—ﬂ, pentru orice xe[—1,1].
2. Se considerd functia f:[0, + ) >R ,f(x) = (x + 1)VX.

o . o 2f(%) _5
a)Aratati ca | Fdx=7
b)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[0,1] - R,
g(x) = f(x), este egal cu 117—:

. . o .. o re f(x)vxlnx e2+a
c)Determinati numarul real a, stiind ca fl 1 dx = o
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Testul 34( Examenul de bacalaureat national 2021, simulare clasaa 12 —a)

Subiectul I

1.Aratati ca (1 + 3i)2 — 6i = —8, unde i2 = —1.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = x + 1 si g:R—R, g(x) = 3x — 7. Determinati coordonatele
punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3 — x = 2x.

4.Aratati ca numarul de submultimi cu doua elemente ale multimii A={1,2,3,4,5} este egal cu
numarul de submultimi cu trei elemente ale multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2), B(—1,0)si C(0, a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreapta AB contine punctul C.

6.Se considera numarul real xe(O, g) astfel Incat cosx+sing = 1.Calculati sinx.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A= ( 2 4 ), B=(_2 _6) si M(x) = A + xB, unde x este numar real.

-1 -2 1 3
a)Aratati ca detA = 0.
b)Demonstrati ca M(x) - M(1) = xM(1), pentru orice numar real x.
c)Determinati numarul natural n, stiind ca M(4) - M(3) - M(2) - M(1) = nM(1).
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y+x2y?.
a)Aratati ca 1+2=7.
b)Demonstrati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
c)Determinati numerele intregi x pentru care (—2)*x<3.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R >R, f(x) = X + x* — 2x + 2.

a)Aritati ca f'(x) = eX + 4x3 — 2, xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este convexa.

2. Se considera functia f:(0, +) >R,f(x) = x — i
a)Aratati ca [ 13 (f(x) + i) dx=4.
b)Aratati ca f;” (F(x) + ) Inxdx = 2In2 — 2.

. . < V2 1
c)Determinati cel mai mare numar natural nenul n pentru care [~ x™**f"(x) dx > YSTR
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Testul 35(Examen de bacalaureat national2020, sesiunea Il )

Subiectul I

o v 1 1 399
1.Aratati ca (10 + E) (10 - 5) =
2.Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R,
f(x) =2x+1sigR->R, g(x) =10 — x.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x? + 13) = 2.
4.Dupa o ieftinire cu 20%, pretul unei tablete este 800 de lei.Determinati pretul tabletei inainte de
ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) si B(2,7) .Punctul M este mijlocul
segmentului AB.Calculati lungimea segmentului AM.

6.Aratati cd 2sin?30° — sin?45° = 0.
Subiectul II

a+1

1 ) ,unde a este numar real.
1 a—1

1.Se considera matricea A(a)=(
a)Aritati ci det(A(0))=-2.
b)Aritati ca A(a)-A(—a) = (2 — a?)I,, pentru orice numar real a, unde I, = ((1) (1))
c)Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca A(1) - X = A(2).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy = x% + xy —x —y + 1.
a)Aratati ca 3x2=11.

b)Demonstrati cd x+x(—x) = 1, pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x pentru care 2% * 4 = 1.

Subiectul 111
2
1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = X2+2X+3.
5 o _2(X+1) X“+2X+2
a)Arataticaf’'(x) = m,xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati imaginea functiei f.
2.Se considera functia f:R-R,f(x) =

a)Aratati ca f01 fGOVXE + 4 dx = 2,

2
b)Arétati ci [ (f2(x) — 1) dx = 21n§.
c)Determinati F:R—R, primitiva functiei f pentru care F(0) = 0.

X+2

VxZ+4°

161



Testul 36(Examen de bacalaureat national2020, sesiunea I )

Subiectul I

1.Aritati c3V3(2V3+1) —V/3 =6.

2.Se considerd functia :R-R,f(x) = x? — 4x + 2.Determinati numerele reale a pentru care

f(a) = 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx — 1 = 3.

4.Dupa o ieftinire cu 10%, un obiect costa 180 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,1) , B(—4,1) si C(0,4).Determinati lungimea
inaltimii din varful C in triunghiul ABC.

6.Aratati ci /3 - sin60° — v/2 - cos45° = %

Subiectul 11

1 : 1 3 1 0
1.Se considera matricele A=(0 2) I = (0 1).
a)Aratati ca detA=2.
b)Aratati ca 3A—A-A=21,.
c)Determinati numarul real x pentru care (xA — I,)(xA — I,) = 5A — L.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x? + (x + 1)(y + 1) + y2.
a)Aratati ca 3o(—1) = 10.
b)Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.
c)Demonstrati ca xe1>2, pentru orice numar real x.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(0, +)-R,f(x) = (x — 1)Inx.
a)Arataticaf'(x) =1 — i + Inx, xe(0, +0).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca functia f, este descrescatoare pe intervalul (0, 1].
2. Se considera functia iR-R,f(x) = 1 + 2X — 22 :
1 ) X“+1 X“+1
a)Aratati ca [ (x* + Df(x) dx = — -
b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care care F(0) = 0.

c)Aratati ca [ 12 (f(x) +f (i)) dx = lng.
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Testul 37 (Examen de bacalaureat national 2020, sesiunea speciald )

Subiectul I

1.Aritati cd V5(1 + 2v5) — /5 = 10.

2.Se consider3 functia f:R—R,f(x) = x? — 3x + 1. Ardtati ci f(1) = f(2).

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia logs (x? — 21) = logs 4.

4.Dupa o scumpire cu 10%, un obiect costa 220 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(4,8) si B(0,4). Stiind ci punctul M este mijlocul
segmentului AB, determinati coordonatele punctului M.

6.In triunghiul ABC, m(«<B) = m(«C) = 60°.Calculati cosinusul unghiului A.

Subiectul I

1.Se considera matricele A=( 1 6), B=(1 2) si 02=(O 0).

-1 —4 2 4 0 0
a)Aratati ca detA=2.
b)Aratati ca B-A+B=0,.
c)Determinati numerele naturale n pentru care det(B + nA) = detB + ndetA.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+2y+1.
a)Aratati ca 1o(—1) = 0.
b)Demonstrati ca XO(— %) = X, pentru orice numar real real x.

c)Aratati ca legea de compozitie ,,o” nu admite element neutru.

Subiectul III

2
1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = zzi
o . o oer _ —2X
a)Aratati ca f'(x) = e XeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati c3 f(x) + In(x? + 1) < ;, pentru orice xe[0,1].

2. Se considera functia f:(—1, +0)->R,f(x) = %
a)Aratati ca foz(x + Df(x)dx = e? — 1.

b)Aritati ca f) T dx = 1~ In2.

c)Aratati f01 f(x) dx + f01 eXIn(x + 1) dx = eln2.
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Testul 38(Examen de bacalaureat national 2020, model oficial MEN )

Subiectul I

1. Aratati ca (10 —2-3)(10 + 2 - 3) = 64.

2. Se consider3 x; si x, solutiile ecuatiei x> — 7x + 10 = 0. Aratati ¢ 2(x; + X;) — X;X, = 4.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x — 2020) = 2log, 3.

4.Un obiect costa 200 de lei.Determinati pretul obectului dupa o scumpire cu 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4) , B(4,4).Calculati distanta de la punctul
0(0,0) la mijlocul segmentului AB.

6.Aratati ca sin60° + cos150° = 0.

Subiectul 11

-2 9

0 _2) siB(x) = (X _jx), unde x este numar real.

1.Se considera matricele A=( 0

a)Aratati ca detA = 4.

b)Determinati numarul real x pentru care B(x) - B(—x) + B(x) = A.
c)Rezolvati in M, (R) ecuatia B(1) - X = A.

+y?
Xy

x2

2.Pe multimea M=(0, +0) se defineste legea de compozitie xoy =

< P 1 82
a)Aratati ca 3o 375

b)Demostrati ca xey>2, pentru orice x,yeM.
. . 1

c)Determinati aeM, pentru care a% o = = 2.
a

Subiectul III

1.Se considera functia R -R,f(x) = x(x? — 12) + 3.
a)Aratatica f’'(x) = 3(x — 2)(x + 2), xeR.

b)Aritati ci 1irr31“f—+6 = 15.

X—= -

c)Demonstrati ca —13<f(x) < 19, pentru orice xe[—2,2].
2. Se considerd functia f:R >R,f(x) = x> + x+ 1.

a)Aratati ca f_ll(f(x) —x°>—1)dx = 0.

b)Calculati [ x2°20(f(x) — x — 1) dx.

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,2] - R,
g(x) = i(f(x) — x°) este egal cu ﬂ(21n2 + %) .
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Testul 39(Examen de bacalaureat national2019, sesiunea Il subiect de rezerva )

Subiectul I

1.Aratafi cd 6v3 + 2(1 —+27) = 2.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = x? — 4.Calculati f(0) - f(1) - f(2).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(20x — 6) = logs 14.

4.Dupa o scumpire cu 10%, un obiect costa 440 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,4),B(0,6) si C(6,0).Calculati distanta de la

punctul A la mijlocul segmentului BC.
6.Ardtati ci —=2_ = tg30°,

1+sin30°

Subiectul 11

1 2

i _9) i A(a)=(a +1oad 2), unde a este numar real.

1.Se considera matricele M=( a—2 a+1

a)Aratati ca detM=21.
b)Demonstrati ca A(—a) + A(a) = 2A(0), pentru orice numar real a.

c)Determinati numerele reale a si b pentru care A(a) - A(b) = M.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2(x +y) — ><2_y :
a)Aratati ca 20(—2) = 2.

b)Determinati numarul natural nenul n pentru care n o % =

N | ©

c)Determinati numarul real y astfel incat xey = 8, pentru orice numar real x.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = X;i%.
Cans s ol _ @2-x2+x)

a)Ardtati ca f'(x) = o , XeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.
c)Determinati multimea valorilor functiei f.
1

2.Se considera functia f:(—1, +00) >R f(x) = - L
L, 1 X+1 X+2

a)Aratati ca folx(x +1) (f(x) + X+—2) dx = 2.

b)Aritati ca [ xf(x) dx = 1n§.

c)Determinati numarul natural p, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si

dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu ln(p2 + %)
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Testul 40(Examen de bacalaureat national2019, sesiunea II )

Subiectul I

o . o (3 2 3 2 13
1.Aratati ca (E — E) : (E + 5) e 1.
2.Se considera functia f:R-R, f(x) = 2x — 4.Determinati numarul real m, stiind ca f(m + 1) = m.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2x + 3) = log, 9.
4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A={10,20,30,40,50,60,70,80,90},
acesta sa fie multiplu de 3.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(4,1),N(1,5) si P(4,5).Calculati aria triunghiului
MNP.

% PR i .ol o =2 o __
6.Aratati cd 7= sin60° + sin“45° = 1.

Subiectul 11

) si M(a)=(1 ta _aa)’ unde a este numar real.

1.Se considera matricele A=(1 2 a 1—

3 4
a)Aratati ca detA=-2.
b)Demonstrati ca M(a)-M(b) = M(a + b), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care M(1) - X - M(2) = A.
2.Se consider3 polinomul f=2X3 — 4X? + 4X — 3.
a)Aratati ca f(0) = —3.
b)Demonstrati ca numarul a= X3—1 + % + X3—3 este natural,unde x4, X, si X3 sunt raddcinile polinomului
f.

c)Demonstrati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul III

X

1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = =
e 5(1-x3)(1453)

a)Arataticaf’'(x) = sz , XeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati multimea valorilor functiei f.

2.Se considera functia :R-R,f(x) = (x — 1)e*.
a)Aratati ca [ 01 fi—i) dx = — %
b)Demonstrati cd F:R-R, F(x) = (x — 2)e* + 2019 este o primitiva a functiei f.

¢)Calculati [ 2 ()f’ (x) dx.
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Testul 41(Examen de bacalaureat national2019, sesiunea I )

Subiectul I

LAritati cAV7(V7 +1) —=V7 = 7.

2.Se considerd functia f:R—-R,f(x) = x? — 6x + 8.Determinati coordonatele punctului de intersectie
a graficului functiei f cu axa Oy.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia logs (x? + 9) = 2.

4.Dupa o ieftinire cu 40%, pretul unui obiect este 300 de lei. Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2) , B(—3,2) si C(0,6).Determinati, in
triunghiul ABC, lungimea medianei din varful C.

6.Aratati ca g - sin60° — g - sin45° = i.

Subiectul 11

1.Se considerad matricele A=(6 _10) 1, = (1 0) si M(a) = I, + aA, unde a este numar real.

3 =5 0 1
a)Aratati ca detA=0.
b)Demonstrati ca M(a) - M(b) = M(a + b + ab), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numarul real a pentru care M(1) + M(2) + --- + M(2019) = 2019M(a) .
2.Se considerd polinomul f=mX3 + 2X? — mX — 2, unde m este numar real nenul.
a)Aratati ca f(1) = 0, pentru orice numar real nenul m.
b)Pentru m=3, determinati radacinile polinomului f.

. . - 1 1 1 . VT
c)Determinati numarul real nenul m pentru care —toto= —4, unde x4, X, si X3 sunt radacinile
1 2 3

polinomului f.
Subiectul 111

1.Se considera functia FR-R,f(x) = x3—3x+5.
a)Arataticaf’'(x) = 3(x — 1)(x + 1), xeR.
b)Demonstrati ca functia f este convexa pe [0, +0) .
c)Demonstrati ca f(x)<7, pentru orice xe(—o, 1].

2. Se considera functia iR-R,f(x) = V3x? + 6x + 7.
a)Aratati ca [ £2(x) dx = 11.

b)Calculati fj1%dx'

c)Demonstrati ca, pentru orice ae(0, +o0), suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=0 si x=a are aria mai mare sau egali cu av'7 .
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Testul 42 (Examen de bacalaureat national 2019, sesiunea speciala )

Subiectul I
e 1,1 1
1.Aratati ca (1 -3t Z) : (1 — E) =1.
2.Se consider3 functia f:R-R, f(x) = x? + 4. Aratati ca f(—2) + f(2) = 4£(0).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg (x? — 27) = logg(x — 3)2.
4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din mul{imea M={10,11,12,13,14,15,16,17,18,19},
acesta sa fie numar par.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,3) si B(8,3). Determinati coordonatele
punctului C, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.

6. Aratati ca cos?30° + sin?60° — 2co0s30° - sin60° = 0.

Subiectul 11

1.Se considera matricele M=(2 1), 12=(1 O) si A(a)=(g %), unde a este numar real.

1 2 0 1
a)Aratati ca detM=3.
b)Determinati numarul real a pentru care A(a) - A(a) = 4A(a) — L.
c)Determinati numarul real a pentru care det(aA(a) + M) = 0.
2.Se considera polinomul f=X3 — 4X? + mX + 2, unde m este numar real.
a)Aratati ca f(2) = 2m — 6, pentru orice numar real m.
b)Demonstrati cd, pentru orice numar real m, numarul E=x?x,x; + X;X5X3 + X;X,X2 este intreg,
unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.
c)Pentru m=3, determinati radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia :R->R,f(x) = 7x3 — 5x? + x + 1.
a)Arataticaf’'(x) = (3x — 1)(7x — 1), xeR.

Lo xf(®)
b)Calculati Xl_l)eroo 00

c)Demonstrati ca f(x) < i—z, pentru orice xe(—oo, %]
2 — —

2. Se considera functia R—-R,f(x) = {X :EXZ, Xi’(g,e_(i_ooo;' 0]

a)Aratati ca [ 12 f(x)dx = — %

b)Demonstrati ca functia f admite primitive pe R.

c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=—1

. . . 17
si x=0 are aria egald cu—.
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Testul 43 (Examen de bacalaureat national 2019, model oficial MEN )

Subiectul I

1. Aritati cd numarul N=(4 + 3i)? + (3 — 4i)? este natural, unde i* = —1.

2. Determinati numerele reale a, stiind ca punctul A(a, a) apartine graficului functiei f:R—R,

f(x) =2 —x2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5* + 51 = 30.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mul{imea Mz{\/T, V2,3, ..., \/@}, acesta sa fie
numar natural.

5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,5) , B(3,5) si C(2,1).Determinati lungimea
medianei din B a triunghiului ABC.

6.Demonstrati c3 (sinx + cosx)? + (sinx — cosx)? = 2, pentru orice numar real x.

Subiectul 11

y X ),unde x si y sunt numere reale.

1.Se considera matricea A(X, y)=(

a)Aratati ca det(A(l,l)) = 2.

b)Determinati numarul natural n pentru care A(n — 1,0) + A(n + 1,0) = A(2018,0).
c)Determinati numarul real a, stiind ca exista un numar real x pentru care

A(x, 1) -A(x,1) = A(a, —2).

2.Se considerd polinomul f=X3 — 7X? + mX — 8, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(—1) + f(1) = —30.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla X? — 3X + 1, stiind ca f se divide cu X—2.
c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f are trei radacini reale pozitive, In progresie
geometrica.

Subiectul 111
2
1.Se consider3 functia f:(—2, +0) >R f(x) = = ;Z:H .
et s erpoy L ADEA3)
a)Arataticaf’'(x) = oD ,X€(—2, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este convexa pe (—2, +).

2. Se considerd functia f:(0, +0)->R,f(x) = x + i

a)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 0.

b)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,2] - R,
g(x) = f(x) este egal cu 917—;.

c)Determinati numarul me(1, +00), stiind ca flm(f(x) —x?) Inxdx = %
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Testul 4.4.( Examenul de bacalaureat national 2019, simulare clasaa 12 — a)

Subiectul I

1.Aritati ca (1+V5) —v20 = 6.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x? + 2x — 3. Calculati distanta dintre punctele de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4% - 8¥t1 = 162X,

4.Determinati numerele naturale de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 15.

5.In reperul cartezian xOy se considerd punctul A(a,a + 1) , unde a este numar real. Determinati
numadrul real a, stiind ca punctul A se afla pe dreapta de ecuatie y=2x—1.

6.Demonstrati cd (2sinx + 3cosx)? + (3sinx — 2cosx)? = 13, pentru orice numair real x.

Subiectul 11

X X —

1 1), unde x este numar real.

1.Se considera matricea A(x) = (x

a)Aritati ci det(A(2)) = 3.
b)Demonstrati ca A(x) - A(y) = A(2xy —x —y + 1), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real a, stiind ca A(a) = A(x) - A (%) - A(y), pentru orice numere reale x si y.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=x+y— i—y .
a)Aratati ca 6*2=5.
b)Determinati numerele reale x, pentru care x*(4x)=6.

c)Calculai 1%2%3*..x2019.

Subiectul III

1.Se considera functia R >R,f(x) = 3 + Xe_x3 .
a)Aritati ca f'(x) = 4;( , XeR.

b)Aritati ca functia f este convexa pe [5, +) .
c)Demonstrati cd x—3<e*™*, pentru orice numar real x.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x) = 6x% + 4x + 1.

a)Aratati ca [ f(x) dx=5.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.
. < f

c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care ff%dx =13 +1Ina.
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Testul 45( Examenul de bacalaureat national 2019, simulare clasaa 11 — a)
Subiectul I

1.Rezultatul calculului — \/"+1 Jlr N (\/§ — 2) este:
A2-1 B.1 C.1+V3 D. 3

2.Punctul de intersectie a graficelor functiilor f:R-R, f(x) = 2x — 1 si g:R-R, g(x) = —3x + 9 este:
A.P(1,1) B.P(2,1) C.P(2,3) D.P(3,2)

3.Multimea solutiilor ecuatiei 3-2% + 2¥*3 = 44 este:
A. {0} B. {1} C. {2} D. {4}

4.Probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,acesta sa aiba
produsul cifrelor egal cu 0 este egala cu:
1

A 2 B. 2 c.t D. =
10 9 9 10

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,a),B(3,4) si C(6,0), unde a este numar

real.Daca OBJIAC, atunci numarul real a este egal cu:

A -8 3—3 c- D. 8

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghlc in A cu AB=5 si BC=13.Tangenta unghiului B este egala
cu:

A2 B. > c. = D. &
13 12 12 5
Subiectul II
a+1 2a+2 a’2-1
1.Se considera determinantul D(a) = | 2 3 5 |, unde a este numar real.
1 2 4

a)Aratati ca D(0) = —5.
b)Demonstrati ca D(a) = (a — 5)(a + 1), pentru orice numar real a.

c)Determinati numerele intregi a pentru care D(a) < —3a — 3.
X

), unde x este numar real.
1+x

2.Se considerd matricea M(x) = (1__XX

a)Aratati ca M(—1) + M(1) = 2M(0).

b)Demonstrati ca M(x) - M(y) = M(x + y), pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati ca pentru orice numar real a, exista un numar real x astfel incat M(x) - M(x) = M(a).
Subiectul III

1.Se considera functia f:R >R,f(x) = x? — 5x + 4.
f(x )

a)Aratati ca 11m = -3.
(X)
b)Calculati 11+oo D)
c)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei g:(0, +o0) - R, g(x) = %
V1 —x,x€e(—0,1)
2.Se considera functia f:R-R, f(x)={ ,_x_x2 .
—, x€[1, +o0)
a)Demonstrati ca functia f este continua in punctul x=1.
b)Calculafi lim f(xzz.

c)Demonstratl ca, pentru orice numar real a, ecuatia f(x) = a are cel putin o solutie.
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Testul 46(Examen de bacalaureat national2018, sesiunea II )

Subiectul I

o .o 1 1 1 1
1.Aratati ca (2 - E) . (3 - 5) . (4 - Z) o= 3.
2.Se consideri functia f:R—R, f(x) = x? + 2.Determinati numerele reale a pentru care
f(a) + f(a+ 1) = 5.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52X~* = 25,
4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea M={10,15,20,25,30,35,40,45,50},
acesta sa fie un numar divizibil cu 10.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,1),B(2,5).Calculati lungimea segmentului OM,
unde M este mijlocul segmentului AB.

6.Aratati cd 2sin45° - cos45° — sin?60° = i.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A= (i é) si M(a)=(a ; 2 a _|1_ 1), unde a este numar real.

a)Aratati ca detA=36.

b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea M(a) este inversabila.
c)Determinati numerele reale x si y pentru care M(x) - M(y) = A.

2.Se considera polinomul f=X3 + mX — 6.

a)Aratati ca f(1) = m — 5, pentru orice numar real m.

b)Determinati numarul real m pentru care x7 + x3 + x3 = 4, unde x;, X, si X3 sunt radicinile
polinomului f.

c)Pentru m=—7, determinati numerele reale p si q, pentru care f=(X + 1)(X? + pX + q).

Subiectul 111

1.Se considera functia fR-R,f(x) = x3 — 3x? + 3.

a)Aratati ca f'(x) = 3x(x — 2), xeRR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati cd f(x) = —1,pentru orice xe[0, +).

3x? — x,xe(—0, 1]

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = {2 + i Inx, xe(1, +0)

a)Aritati c3 f_11 f(x) dx = 2.

b)Aratati ca functia f admite primitive pe R.

o - 2 n%-4+In?%2
¢)Determinati numarul natural n pentru care | 0 f(x)dx = ——
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Testul 477 (Examen de bacalaureat national2018, sesiunea I subiect de rezerva )

Subiectul I

1Aratatic (1-2) (1+05) =2

2. Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor :R—>R,f(x) = 3x — 5 si g:R->R,
g(x) =1-3x

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x + 5) = logs 9.

4.Dupa o ieftinire cu 30%, pretul unui obiect este 700 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,6) si B(8,0).Determinati lungimea medianei
din varful O in triunghiul AOB.

6.Aratati ci V2 - sin45° — (sin30° + c0s60°) = 0.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=( 1 3) = (1 O) si B(X)z(2 X), unde x este numar real.

-1 2 0 1 1 1
a)Aratati ca detA=5.
b)Aratati ca, daca A+B(x) = 3I,, atunci A‘B(x) = 5I,.
c)Determinati numerele reale x pentru care det(B(x) - B(x) —I,) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy—9(x +y) + 90.
a)Aratati ca 1008=8.
b)Demonstrati ca xey=(x — 9)(y — 9) + 9, pentru orice numere reale x siy.
c)Determinati numerele naturale n pentru care non<10.

Subiectul III

1.Se considera functia :R-R,f(x) = XX2_+13 .
o . ooy _ B=-x&x+1)
a)Ardtati ca f'(x) = o3 , XeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca —1<f(x) + f(y) < g, pentru orice numere reale X si y.

2. Se considera functia R-R,f(x) = eix + x.

a)Aritati c3 f_11 (f(x) - eix) dx = 0.

b)Demonstrati cd orice primitiva a functiei f este concava pe intervalul (—oo, 0].
c¢)Calculati [ 01 eXf(x) dx.
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Testul 48(Examen de bacalaureat national2018, sesiuneal )

Subiectul I

1.Aratati cd 30 (3—0,3) = 1.

2.Se consider3 x; six, solutiile ecuatiei x> — x + a = 0, unde a este numar real.Determinati valorile
reale ale lui a pentru care x;x, — 1 < 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3*t1 = 9%,

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra unitatilor egala cu 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1, —1) si B(4,4).Demonstrati cd punctele A, O si
B sunt coliniare.

6.Demonstrati c3 (sinx + cosx)? — sin2x = 1, pentru orice numar real x.

Subiectul II

e (1 -5\ . (6 5., _(1 0
1.Se considera matricele A_(Z 6 ) si B—(_2 1) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=16.
b)Determinati numarul real a pentru care A-B=al,.
c)Demonstrati ca det(xA + iB) > 49, pentru orice numar real nenul x.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=5xy+15(x +y) + 42.
a)Aratati ca (—2)o(—2)=2.
b)Demonstrati ca xey=5(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real x, pentru care (x —3) o (x —3) o (x — 3) = 197.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R-R,f(x) = (x — 2)e*.

a)Aratatica f’'(x) = (x — 1)e*, xeR.

b) Aratati ca Xl_i)r_noof(x) = 0.

c)Demonstrati cd —e<f(x)<0, pentru orice xe(—o0o, 2].

2. Se consider3 functia f:R—R f(x) = 3x? + 1.

a)Aratati ca [* (f(x) — 1) dx = 2.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.
c)Calculati [, f(x) Inxdx.
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Testul 49 (Examen de bacalaureat national2018, sesiunea speciali )

Subiectul I

1.Aratati cav3(2 —v2) +vV2(vV3 -+6) = 0.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = x? — 2.Determinati numerele reale a, stiind ci f(a) = a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 277> = 4%,

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={1,2,3,4,5}, acesta sa verifice
relatia 2" < 16.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,2), N(4,3) si P(6,1). Determinati lungimea
segmentului MQ, unde Q este mijlocul segmentului NP.

6. Aratati ca sin30° + sin45° — cos60° — cos45° = 0.

Subiectul I

1.Se considerad matricele 12=(1 O) si A(X)=( X 1), unde x este numar real.

0 1 -1 2
a)Aritati ci det(A(2))=5.
b)Determinati numerele reale x si y pentru care A(x) * A(y) = 31,.
c)Determinati numarul intreg p pentru care det(A(p) - A(p) + 1) = 5.
2.Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—(x +y) + 2.
a)Aratati ca 2*2=2.
b)Demonstratica x *y = (x — 1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x si y.
c)Calculagi 1%2#3%..x2018.

Subiectul III

2
1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = Xz ol
X(x42) X“+2x+2
s s el
a)Ardtati ca f'(x) = e ,XeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=—1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca 1< f(x) + f(y) < 3, pentru orice numere reale x si y.

2. Se considerd functia :R-R,f(x) = x> — 6x% + 12x + 5.

a)Aritati c3 fol(f(x) —x3)dx = 0.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este o functie convexa pe R.
- . w4 3 T
c)Aritati ca [, oo g
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Testul 50(Examen de bacalaureat national2018, model oficial MEN )

Subiectul I

1. Aritati cd numarul n=v8(v2 + 1) — 2v/2 este pitratul unui numar natural.

2. Se consider3 functiile :R-R,f(x) = x? — x + 2 si g:R—>R ,g(x) = x + 1.Determinati numirul real a
pentru care f(a) = g(a).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x? — 6x+ 5 = x — 1.

4.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte au cifrele elemente ale multimii
{1,2,3,4,5}.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) si B(3,0).Determinati ecuatia dreptei d care
trece prin mijlocul segmentului AO si este paralela cu dreapta AB.

6.Aratati cd (sinx + 7cosx)? + (7sinx — cosx)? = 50, pentru orice numar real x.

Subiectul 11

2

m—+ 1),unde m este numar real.

1.Se considera matricea A(m)=(;l

a)Aritati ci det(A(0)) = 1.

b)Demonstrati ca A(m) + A(—m) = 2A(0), pentru orice numar real m.

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A(2) - X = A(5).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=3xy+3x+3y+2.
a)Aratati ca xoy =3(x + 1)(y + 1) — 1, pentru orice numere reale x siy.

. 2 . <
b)Aratati ca xo(— 5) = X, pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele naturale n pentru care ne(n — 1) < 17.

Subiectul 111

1.Se considerd functia £:(2, +00) R f(x) = &
a)Arataticaf’'(x) = %(ZX;Z), €(2, + ).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f nu are puncte de inflexiune.

2. Se considera functia R-R,f(x) =

a)Aritati caf (e*+ Df(x)dx = 1.
b)Aratati ca fo o —%.

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[0,1] - R,

g(x) =/ eXf(x).

eX+1’
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Testul 51( Examenul de bacalaureat national 2018, simulare clasaa 12 —a )

Subiectul I

1.Calculati ratia progresiei geometrice (by),s1 , stiind ca b; = 3 sib, = 24.

2.Determinati numarul real a pentru care punctul A(a, 2) apartine graficului functiei :R-R,
f(x) = x? —2x+ 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x + 1) + logz(x — 1) = log; 8.
4.Determinati numerele naturale de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 7.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2),B(5,5) si C(7,10).Aritati cd AC=2AB.
6.Calculati aria triunghiului MNP, stiind ca MN=4 si m(«N) = m(«P) = 75°.

Subiectul 11

1 : 3 7 5 =7\.. 1 0
1.Se considera matr1cele0A=7(2 5), B=(_2 3 )$1 I, = (O 1).
a)Aratati ca 5A—3B—8(2 2).
b)Demonstrati ca matricea B este inversa matricei A.
c)Determinati numerele reale x si y, stiind ca xA-A—8A=xI,.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—2(x +y) + 6.
a)Demonstrati ca xxy=(x — 2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.
b)Determinati numarul real x, pentru care x*3=2018.
c)Calculati log, 2 * log, 3 * log, 4 * ... * log, 2018.

Subiectul III

1.Se considera functia R ->R,f(x) = x® — 6x + 10.
a)Aratati ca lim -5 _ .
x-1 x-1
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
c)Demonstrati ca f(0,9) + f(1,1) = 10.
2. Se considera functia ;R -R,f(x) = xe*.
a)Aritati ca ff % dx=e(e — 1).
b)Determinati primitiva F :R —»R a functiei f pentru care F(1) = 0.

c¢)Determinati numarul real a pentru care | 01 fx)f'(x) dx = %ea.
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Testul 52( Examenul de bacalaureat national 2018, simulare clasaa 11 — a)

Subiectul I

1 1
—— — —— este natural.
V3-1  3+1

2.Determinati numarul real m pentru care punctul A(1,2) apartine graficului functiei f:R—R,
f(x) = x> — 2x+ 3m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, x + log, 2 = 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea M={1,2,3,4}, acesta sa verifice

M2t < 20,
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,a),B(b, 7) si C(2,5), unde a si b sunt numere
reale.Stiind ca punctul C este mijlocul segmentului AB, determinati numerele reale a si b.

6.Calculati lungimea laturii AC a AABC, stiind ca AB=6, m(«B) = 45° si m(xC) = 30°.

1.Aratati ca numarul n=

inegalitatea

Subiectul II
X X X

1.Se considera determinantul D(x) = |3 —1 x |, unde x este numar real.
2 x -1

a)Aratati ca D(—2) = 16.

b)Demonstrati ca D(x) = x(x + 1)(6 — x), pentru orice numar real x.
c)Determinati numerele naturale a pentru care D(va) = 0.

1 2—m
0 1
a)Aratati ca M(1) + M(3) = 2M(2).
b)Demonstrati cd M(m) - M(n) = M(m + n — 2), pentru orice numere reale m si n.
c)Determinati numarul real x, stiind ca M(x) - M(x) = M(x? — 1).

2.Se considera matricea M(m) = ( ), unde m este numar real.

Subiectul I1I

2_
1.Se consider3 functia f:(2, +o0) >R f(x) = = Xf’;”
a)Aratati ca lim & = 2,

x—-3X—3
.. f(2x)
b)Calculati XETOO 0"

c)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
2 _ —
2.Se considera functia f:R-R, f(x)={§:’ x+4, f(ee([l,o:-’oi))
a)Demonstrati ca functia f este continua in punctul x=1.
b)Calculati ca lim Jfeo-3
x—»3 X—3
c)Se consideri functia g:R—R, g(x) = 1 + x> — x*.Demonstrati c3 ecuatia (f + g)(x) = 0
are cel putin o solutie in intervalul (0,2)
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Testul 53(Examen de bacalaureat national2017, sesiunea Il )

Subiectul I

1.Aratafici (4 1) = = 2.

2.Determinati numarul real m, stiind ca punctul A(1,5) apartine graficului functiei f:R—R,
f(x) = x> + m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vvx? + x + 1 = 1.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdand un numar n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa
verifice egalitatea (n — 2)(n — 4) = 0.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,3),N(4,3) si P(4,0).Calculati perimetrul
triunghiului MNP.

6.Aratati cd sin?120° — cos?30° = 0.

Subiectul 11

1 : (1 3\ ., (2 2
1.Se considera matricele A—(3 _4) si B—(2 2).
a)Aratati ca detA=—13.

. (0 10
b)Aratati ca A-B—B A_(—10 0 )
c)Determinati numerele reale x pentru care det(B - B — xI,) = O,unde I, = ((1) (1))
2.Se consider3 polinomul f=X3 + 3X? — X — 3.
a)Aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X—2.
c)Demonstrati ci x? + x5 + x3 = 11, unde X, X, si X3 sunt ridicinile polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia FR-R,f(x) = 2x3 — 6x + 4.
a)Arataticaf’'(x) = 6(x — 1)(x+ 1), xeR.
b)Aratati ca lim ™ = .

x—1 x—1
c)Demanstrati ca 0<f(x) < 8,pentru orice xe[—1,1]
2.Se considera functia R R, f(x) = x? + 5x.

a)Aratati ca [ Ol(f(x) —5x)dx = §
b)Aratati ca functia F:R-R,F(x) = §X3 + gxz + 2017 este o primitiva a functiei f.
c)Demonstrati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[1,2]-R,g(x) = % este egal cu 12%
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Testul 54(Examen de bacalaureat national2017, sesiunea I subiect de rezerva )

Subiectul I

1.Aratati ca (2 - %) : % = 3.

2. Se considerd functia f:R-R,f(x) = x? + 1.Calculati f(—1) - f(1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32X*2 = 9,

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={11,22,33,44,55,66,77,88,99},
acesta sa fie multiplu de 2.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) si B(2, —1).Aratati cid AO=0B.

6.Aratati cd sin®45° — cos260° = %.

Subiectul II

C1 e . (1 3\ ., (0 2 o
1.Se considera matricele A—(3 1) si B—(2 x)’ unde x este numar real.
a)Aratati ca detA=-8.

b)Artati ci A-A—2A=81,,unde I, = ((1) 2)

c)Demonstrati ca det(A-B — B+ A) > 0, pentru orice numar real x.

2.Se consider3 polinomul f=2X3 + 3X? — X — 2.

a)Aratati ca f(1) = 2.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X+1.
c)Determinati radacinile polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia FR-R,f(x) = x* — 2x? + 12.

a)Aratati ca f'(x) = 4x(x — 1)(x + 1), xeR.

b)Aratati ca XETOO f():):l( == %

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

2. Se consider3 functia f:R-R,f(x) = 3x? + 2x — 4.

a)Aratati ca [ (f(x) — 2x + 4) dx = 7.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 2017.

c¢)Determinati numarul real a pentru care | f f(x)dx = a3 — 2.
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Testul 55(Examen de bacalaureat national2017, sesiuneal )

Subiectul I

1Aratatica (2+7) -3 = 2.

s -1 : . .
2.Aratati ca % = 1, unde x, si X, sunt solutiile ecuatiei x> — 4x + 3 = 0.
142

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2**t1 = 8,

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa fie
multiplu de 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,3) si B(4,0).Calculati perimetrul triunghiului
OAB.

6.Ardtati c3 sin?150° + sin?60° = 1.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(3 2) si B=(1 ;),unde a este numar real.

2 3 1
a)Aratati ca detA=5.
b)Determinati numarul real a pentru care B-B=2B.
c)Aratati ca det(A- B — B-A) > 0, pentru orice numadr real a.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie xoy=xy—3x—3y+12.
a)Aratati ca 103=3.
b)Demonstrati ca xey=(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real x, pentru care (x o X) o X = 3,

Subiectul III

1.Se considera functia fR->R,f(x) = x3 + 6x + 2.
a)Aritati ca f'(x) = 3(x? + 2), xeR.
f'(x)

= 3.
X+2
c)Demonstrati ca —5<f(x)<9, pentru orice xe[—1,1].
2. Se considera functia :R-R,f(x) = 4x3 — x.

a)Aratati ca [ Ol(f(x) +x) dx = 1.

b)Aratati ca f01(4x3 — f(x))e*dx = 1.

c)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1 si x=3.

b) Aratati ca lim
x—0
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Testul 56(Examen de bacalaureat national2017, sesiunea speciala )

Subiectul I

1.Aratati ca (2 + %) : 2 = 2.

2.Ardtati c3 (x; + x,)% — 6%,X, = 1, unde X, §i X, sunt solutiile ecuatiei x? — 5x + 4 = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x — 5 = 2.

4.Dupa o ieftinire cu 25%, pretul unui televizor este 600 de lei.Determinati pretul televizorului
inainte de ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0) si M(8,6).Calculati distanta dintre punctele
O si M.

6. Aratati ca sin?135° + sin?45° = 1.

Subiectul 11

1 : 1 2\ . -1 -2
1.Se considera matricele A—(O 2) si B—( ) 0 )
a)Aratati ca detA=2.

. 0 o0

b)Aratatica (A+B)(B—A) = (O _12).
c)Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca A-X=B.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=x+y—3.
a)Aratati ca 1x2=0.
b)Determinati numerele reale x pentru care (x?) * x = —1.
c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care n¥n*n*n<3.

Subiectul I1I

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 + 2x? + x.
a)Arataticaf’'(x) = (x + 1)(3x + 1), xeR.

o .o q. f(x) _ 1
b)Aratati ca X1_1)§rnoo il

c)Demonstrati ca f(x) = — :—7, pentru orice xe[—1, +0).

2. Se considera functia :R-R,f(x) = x? + x + 1.

a)Aratati ca fol(f(x) —x2—-1)dx = %

b)Demonstrati ci functia F:R—>R,F(x) = §x3 + %xz + x + 2017 este o primitivi a functiei f.
c)Determinati numarul natural n, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=0 si x=2 are aria egali cu n? — % .
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Testul 57(Examen de bacalaureat national2017, model oficial MEN )

Subiectul I

1. Aratati ca (% + %) : Z = 1.

2. Se considera functia :R—R,f(x) = 2x + 3.Determinati coordonatele punctului de intersectie a
graficului functiei f cu axa Oy.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x? + 5) = 1g9.

4.Dupa o ieftinire cu 10%, pretul unui obiect este 270 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,1) si B(3,5).Calculati distanta de la punctul
0(0,0) la mijlocul segmentului AB.

6.Daca xe(O, E) si cosng, aratati ca tgx=1.
Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(1 2),B=(8 4) sil, = (1 0).

4 8 2 1 0 1
a)Calculati detA.
b)Aratatica9(A+ B) — (A-B+ B+ A) = 45I,.
c)Determinati numerele reale x, pentru care det(A + xI,) = 0.
2.Se consider3 polinomul f=X3 — 3X%? — 6X + 8.
a)Aratati ca f(2) = —8.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X—1.
c)Demonstrati cd (x; + 1)? + (x5 + 1)? + (x3 + 1)? = 30, unde x4, X, si X3 sunt radicinile
polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = 2x3 — 9x? + 12x + 1.
a)Arataticaf’'(x) = 6(x — 1)(x — 2), xeR.
2x3—f(x)
ey
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
2. Se consider3 functia f:R-R f(x) = x? — 2x.
a)Aratati ca f_ll(f(x) +2x) dx = 2.

3
b)Calculati fol eX(x? — f(x)) dx.
c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si

b)Calculati lim
X—+00

. o 2
x=1 aria egala cu 3
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Testul 58( Examenul de bacalaureat national 2017, simulare clasaa 12 —a)

Subiectul I

1.Aratati ca (2 +V3)” + (1 - 2v3)” = 20.

2.Se consideri functia f:R—-R,f(x) = x? — 3x.Calculati f(1) - f(2) - f(3) - f(4).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% = 42X*+1,

4.Dupa o scumpire cu 25%, pretul unui obiect este 250 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,5),B(1,1) si C(5,5).Aratati ca triunghiul ABC
este isoscel.

6.Aratati ca sin60° + tg45° = cos30° + ctg45°.

Subiectul I

1.Se considera matricea A(x) = (i )2(), unde x este numar real.

a)Aritati ci det(A(3)) = 3.

b)Aratati ca A(2017 + x) + A(2017 — x) = 2A(2017), pentru orice numar real x.
c)Determinati numerele reale m pentru care det(A(Z) + mA(l)) = 0.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=2xy+6x+6y+15.
a)Aratati ca xxy=2(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x si y.

b)Aratati ca 7¥98=2017.

c)Determinati numerele reale x, pentru care x*(x + 2) = 3.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(2, +0)-Rf(x) = x + 1 + é
-3 _

X
b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este convexa pe intervalul (2, 4+00).
2. Se considera functiile f:(0, +00)—>R,f(x) = 1 + Inx si F:(0, +0)—>R,F(x) = xInx.
a)Calculati [ f(f(x) — Inx) dx
b)Aratati ca F este o primitiva a functiei f.

e

c)Aratati ca | 1e f(x)F(x) dx = —

a)Aratati ca lirr31
X—

2
> .
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Testul 59( Examenul de bacalaureat national 2017, simulare clasaa 11 — a)

Subiectul I

1.Calculati ratia progresiei aritmetice (a,),s1, stiind caa; = a; — 6.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 2x + m, unde m este numar real.Determinati numarul real m
pentru care punctul A(1,3) este situat pe graficul functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3% + 3**2 = 10.

4.Dupa o ieftinire cu 15%, pretul unui stilou este de 17 lei.Calculati pretul stiloului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=—x+3.Determinati numarul real a,
stiind ca dreapta d'de ecuatie y=ax—5 este perpendiculara pe dreapta d.

6.Calculati aria triunghiului ABC, stiind ca m(<A) = 90",th=% si AC=15.

Subiectul 11
3 1 2

a+1 a 2
1 3 2

1.Se considera determinantul D(a) = ,unde a este numar real.

a)Aratati ca D(0) = —12.
b)Determinati numerele reale a pentru care D(a) = aZ.

¢)In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1),B(n + 1,n), unde n este numar natural si
C(1,3).Determinati numerele naturale n, stiind ca punctele A,B si C sunt varfurile unui triunghi care
are aria egala cu 1.

-1

2.Se considera matricea A(x) = ( )

a)Aratati ca A(0) + A(2) = 2A(1).
b)Demonstrati ca A(1) - A(x) + 3A(1) = 0,, pentru orice numar real x, unde 0, = (0 0).

X o
« 3), unde x este numar real.

0 0
c)Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea B=I, + aA(1) este inversabild, unde
(1 0
I, = (0 1).
Subiectul 111
X+5

1. Se considera functia f:R-R,f(x) =
a)Aratati ca limlf(x) = 2.
X——
b)Calculati lirIl ((Zx — 1)f(x)).
X—>+00

c)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
x3 + 1,xe(—00, 0]

V3x + 1,xe(0, +0)

x24+x+2

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = {

a)Aratati ca f(—2) - f(5) = —28.
b)Demonstrati ca functia f este continua in punctul x=0.
c)Aratati ca, daca p si q sunt numere reale astfel incat (p + 1) - (q + 1) < 0, atunci f(p) - f(q) < 0.
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Testul 60(Examen de bacalaureat national2016, sesiunea II subiect de rezerva )

Subiectul I

1Aratafica (1-3):2=1.

2.Se consider3 functia f:R—-R,f(x) = x? — 1.Calculati f(—1) + f(1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x + 4 = 4.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, acesta sa fie
multiplu de 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera 0(0,0),A(0,5) si B(5,0).Aratati ca triunghiul AOB este
isoscel.

6.Calculati aria triunghiului ABC, dreptunghic in A cu AB=4 si AC=3.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(1 2) sil, = (1 O).

1 1 0 1
a)Aratati ca detA=—1.
b)Aratati ca A-A—2A=I,.
c)Determinati numarul real x,pentru care A-B=I,, unde B=(X__11 —Xl)
2.Se considera polinomul f=X3 + 5X? — 4.
a)Aratati ca f(1) = 2.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X+1.

. o Xot+X X3+X Xq1+X
c)Demonstrati cd =—— + =— + =2
X1 X2 X3

= —3, unde X4, X, Si X3 sunt radacinile polinomului f.

Subiectul III
1.Se considera functia FR-R,f(x) = 3x — x5.
a)Aritati ca f'(x) = 3(1 — x2),xeR.

< Lo s Inx
b)Aratati ca XETOO ok 0.

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1 situat pe graficul
functiei f.

2.Se consideri functia :R-R,f(x) = x3 — x? + x — 1.

a)Aratatica [- (f() +x% —x + 1) dx = 0.
b)Aratati ca functia F:R—>R,F(x) = % — );—3
c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,2] - R,
g(x) = 5

x241°

2
X . T = s
+ - —xeste o primitiva a functiei f.
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Testul 61(Examen de bacalaureat national2016, sesiunea Il )
Subiectul I

1.Aratatici 1-: 0,5 = 0.

2.Ardtati cd 2(x; + X,) — X1X, = 1, unde x; si X, sunt solutiile ecuatiei x> — 8x + 15 = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV5x + 1 = 6.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdand un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8},acesta sa fie
divizibil cu 2.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,0) si B(0,8).Calculati lungimea segmentului
AB.

6.Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC, dreptunghic in A, stiind ¢ BC=3+2 si

m(xB) = 45°.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=( 1 0) sil, = (1 O).

-2 1 0 1
a)Aratati ca detA=1.
b)Aratati ca A-A+1, = 2A.

c)Determinati numerele reale a,b si ¢, pentru care A-(

a—2 b)—Iz.

c+1 1
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie xoy=xy+3x+3y+6.
a)Aratati ca 1o(—3) = —3.

b)Demonstrati ca xey=(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati valorile reale ale lui X,pentru care xox<x.

Subiectul 111

1.Se considera functia FR-R,f(x) = 2x3 — 3x% + 7.
a)Aratati ca f'(x) = 6x(x — 1),xeR.
b)Aratati ci lim 2= = 12,

X—>2 X—2
c)Demonstrati ca f(x) > 6, pentru orice xe[0, +00).
2. Se consider3 functia f:R-R f(x) = x? + 3x.

a)Aritati c3 f_ll(f(x) —3x)dx = 2

b)Aritati ca fol(f(x) —x2%)eX*dx = 3.

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g[12] > R, g(x) = 2,
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Testul 62(Examen de bacalaureat national2016, sesiunea I subiect de rezerva )
Subiectul I

4) " 12
2.Aratati cd 4(x; + X,) — 3%;X, = 2, unde X, §i X, sunt solutiile ecuatiei x> — 5x + 6 = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx — 1 = 2.
4.Dupa o ieftinire cu 10%, pretul unui obiect este 90 de lei.Determinati pretul obiectului inaite de
ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,1) si B(3,1).Calculati lungimea segmentului
AB.

o s . 4 o c o . 3
6.Daca xe(O, ;) sicosx=, aratati ca sinx=r-.

1.Aratati ca G — l) R

Subiectul 11

. . (2 3\ .o (x 1 <
1.Se considera matricele A—(3 2) si B—(1 x)' unde x este numar real.
a)Aratati ca detA=-5.
b)Aratati ca A-B=B-A, pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x, pentru care A‘-A—3(A + B) = I,,unde [, = (é (1))

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy= %xy +x+y.
a)Aratati ca 1*(—3) = —3.
b)Demonstrati ca xxy= g(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x si y.

N 1
c)Determinati numerele reale nenule x, pentru care x * -= -3.

Subiectul 111

1.Se considera functia FR-R,f(x) = x3 — 3x.

a)Aratatica f’'(x) = 3(x — 1)(x + 1),xeR.
f(x)+3x —0

c)Demonstrati ca f(x) = —2, pentru orice xe[—1, +0).
2. Se considera functia :R-R,f(x) = x* + x + 1.
a) Aratati ca fol(f(x) —x—1)dx =,

5
e?+1

b) Aritati ca [ (f(x) — x* — 1)Inxdx = =
c)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 si x=1.

b)Aratati ca lim
x—0
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Testul 63 (Examen de bacalaureat national2016, sesiuneal )
Subiectul I
1.Aratati ca (% - g) ? = 1.
2.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(1,0) apartine graficului functiei
f:R-R, f(x) = x — a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 1 = 5.
4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea M={10,20,30,40,50,60,70,80,903},
acesta sa fie multiplu de 30.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,5) si B(7,5).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Daca Xe(O, E) si cosx= %, aratati ca tgx= 15—2
Subiectul II

1 . (1 1\ ., (0 -1
1.Se considera matricele A—(_1 0) si B—(1 1 )
a)Aratati ca detA=1.

b)Aratati ca B-B+A=0,, unde O, = (8 g)

c)Determinati numerele reale x iy, pentru care A+B=(
2.Se considera polinomul f=X3 — 2X? — 2X + 1.
a)Aratati ca f(1) = —2.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X+1.

c)Demonstrati ca (x, + x3) (X3 + x1)(X; + X,) = —3, unde X4, X, §i X3 sunt radacinile polinomului f.

o »)

Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = —x3 + 3x + 2.
a)Aratati ca f'(x) = 3(1 —x)(1 + x),xeR.
b)Aratati ca lim & = _9,
X—2 X—2
c)Demonstrati ca f(x) < 4, pentru orice xe[—1, +00).

2. Se considera functia :R—>R,f(x) = x + 2.
a)Aratati ca [ (f(x) — 2) dx = 0.
b)Aratati ca fol e*f(x) dx = 2e — 1.

c)Determinati numarul real a, stiind ca [ Oa fx)dx = [ 06_a(f(x) —4) dx.
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Testul 64 (Examen de bacalaureat national2016, sesiunea speciala )

Subiectul I

1.Aratati ci 1— - : 0,25 = 0.

2.Calculati f(—1) - f(1), unde f:R-R, f(x) = x + 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x — 3 = 5.

4.Un obiect costa 100 de lei.Determinati pretul obiectului dupd o scumpire cu 20%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4) si B(5,4).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC, dreptunghic in A, stiind ca AC=6 si B= g.

Subiectul I

1
1.Se considera matricele A=(1 2 ) si B=(; _1), unde x si y sunt numere reale.

1 -2
a)Aratati ca detA=—4.

b)Aratati ca det(A — 2B) = 0, pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numerele reale x si y, pentru care A-B=B-A.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+2x+2y+2.
a)Aratati ca 1o(—2) = —2.

b)Demonstrati ca xey=(x + 2)(y + 2) — 2, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale nenule x, pentru care xoi =X.

Subiectul III

1.Se considera functia FR-Rf(x) = x3 + x2 —x + 1.
a)Aritati ca f'(x) = 3x? + 2x — 1,xeR.
o RV xf'(x)
b)Aratati ca Xl_l)l:loo N 3.
c)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu dreapta y=4x+1.
2.Se consider3 functia f:R-R,f(x) = x> + x3 + 2x.
a)Aratati ca [ (f(x) — x® — 2x) dx = 0.
b)Aritati ca [ e*(f(x) — x® — x® + 1) dx = 3e? + 1.
c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este convexa pe R.
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Testul 65(Examen de bacalaureat national2016, model oficial MEN )

Subiectul I

o P o 1 1 1 1
1.Aratati ca (1 - E) (1 - E) (1 - Z) =7
2.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei R—R,
f(x) = x? — 3x + 2 cu axa Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x — 1) = 2.
4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={10,20,30,40,50,60,70,80,90},
acesta sa fie divizor al lui 1000.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele 0(0,0),A(0,3) si B(4,0).Calculati perimetrul
triunghiului AOB.

6.Aratati ca sinx= %, stiind ca xe(O, g) si cosx= g.
Subiectul II

1 : (-1 1., _(1 O
1.Se considera matricele A—( 0 0) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=0.
b)Verificati daca A(A + I,) = 0,, unde 0, = (8 8)

c)Determinati numerele reale m pentru care detB=0, unde B=A-A+ml,.

2.Se considera polinomul f=X3 + X? + 4X + 4.

a)Aratati ca f(—1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 3X + 2.
1 1 1

o1 1 3 : <1 s
c)Demonstrati ca —+ —+ — + + + = — =, unde X, X, $i X3 sunt radacinile
X1 X2 X3 X1X2 X2X3 X3Xq 4

polinomului f.
Subiectul 111

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 — 12x.

a)Aratati ca f'(x) = 3(x — 2)(x + 2),xeRR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.

c)Aratati ca —16<f(x) < 16, pentru orice xe[—2,2].

2.Se consideri functia f:R—R f(x) = 5x* + 3x? + 1.

a)Aratati ca [ (f(x) — 3x® — 1) dx = 1.

b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1 gi x=2.

c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.
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Testul 66( Examenul de bacalaureat national 2016, simulare clasaa 12 —a)

Subiectul I

— . 10 : :
1.Determinati numerele reale a si b, pentru care o -at ib, unde i = —1.

2.Se consider3 functia f:R—-R,f(x) = x? — 1.Calculati (f(l) + f(O))2016.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 6%°~3x+5 = 216,

4.Calculati In cate moduri poate fi aleasa o echipa formata din 5 elevi din totalul de 6 elevi pe care fi
are la dispozitie un antrenor.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,0) si B(2m + 1,0), unde m este numar
real.Determinati numarul real m, stiind ca punctul C(10,0) este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC in care AB=5,AC=12 si BC=13.Calculati cosC.

Subiectul 11

1 2 4
1.Se considera matriceaA={0 1 3.

0 0 1
a)Calculati detA.

1 0 0 0 0 O
0 0 1 0 0 O

0 X
c)Rezolvati ecuatia matriceala AX=<1>, unde X= (y) eMs 1 (R).
2 Z
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—x—y+2.
a)Aratati ca xxy=(x — 1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x si y.
b)Calculati 0*1%2x3.
c)Determinati numerele reale a, stiind ca a*xa*x2016=2016.

Subiectul 111

1.Se consider3 functia f:(0, +00) >R f(x) = 2=

—.
a)Calculati lim f-f2)
X—-2 X—2

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca % < f(x) < 2, pentru orice xe[1,2016].

2.Se considera functia :R-R,f(x) = x3 — 3x? + 2.

a)Calculati foz(f(x) + 3x%2 - 2) dx.

b)Aritati ca [, (f(x) — x® + 3x* + x)e¥ dx = 2e — 1.

. o rlt+a . =
c)Demonstrati ca fl_a f(x) dx = 0, pentru orice numar real a.
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Testul 67( Examenul de bacalaureat national 2016, simulare clasaa 11 — a)

Subiectul I

1.Se considera progresia geometrica (b,),s1 cu by, = 2 si b, = 8.Calculati b; + b, + b.
2.Determinati numerele reale a pentru care f(a — 5) = f(5), unde f:R-R,

f(x) =x? —4x+ 1.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 2:2% = 4*72,

4.Determinati cate numere naturale de trei cifre se pot forma cu cifrele din mul{imea A={0,2,4,5}.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(5, —2) si B(—1,4).Determinati coordonatele
punctului M, stiind ca AM = MB.

6.Se considera triunghiul ABC cu m(%ABC) = 30°, AB=8 si BC=12.Calculati aria triunghiului ABC.

Subiectul II
1 1 1

1.Se considera determinantul d(x) = |2 0 x+ 1 |, unde x este numar real.
3 3 x%+42

a)Calculati d(0).

b)Demonstrati ca d(x) = —2(x — 1)(x + 1), pentru orice numar real x.

c)Aratati ca, daca x si y sunt doua numere reale diferite astfel incat d(x) = d(y), atunci x+y=0.
2.Se considera matricele A=( 0 1) sil, = (1 O).

-1 0 0 1
a)Calculati A+1,.
b)Aratati ca inversa matricei M=A+I, + A - A este matricea -A.

c)Determinati numarul real x, pentru care avem (A + I,)(B + I,) = 2I,, unde B=(X02 )5)

Subiectul 111

1. Se considera functia f:(—2, +00) - R,f(x) = —\/T

a)Calculati lin}f(x).
X—
b)Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f.
c)Determinati ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f.
2x + 1,xe(—0,0
2.Se considera functia f:R-R f(x) = { X+ 1,xe(=0o, 0]

1 — x3,xe(0, +o0)’
a)Calculati f(—1) + f(1).
b)Demonstrati ca functia f este continua in punctul x=0.
c)Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia f(x) > 0.
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Testul 68(Examen de bacalaureat national2015, sesiunea Il subiect de rezerva )
Subiectul I

1.Aratati ca media geometrica a numerelor a=16 si b=9 este egala cu 12.

2.Determinati numarul real m pentru care f(2) = 0, unde f:R-R, f(x) = x + m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32**1 = 35,

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa fie
multiplu de 2.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,3) si B(5,3).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB:

6.Aratati ca sinx= %, stiind ca xe(O, g) si cosx= ?
Subiectul II

1.Se considera matricele A=(1 3),B=(_4 0) si C(x)=(X 1), unde x este numar real.

2 1 0 4 2 3
a)Aratati ca detA=-5.
b)Aritati ci det(A + C(—1)) = detB.
c)Determinati numarul real x pentru care C(x) A — A-C(x) = B.
2.Se consider3 polinomul f=X3 + 2X? — 6X + 3.
a)Aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 3X — 3.
c)Demonstrati ca x; + x, + x3 + Xil + i + i = 0, unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 — 3x + 1.
a) Arataticaf'(x) = 3(x — 1) (x + 1),xeR.

f(x)—x3

—

c)Aratati ca —1<f(x)<3, pentru orice xe[—1,1].

2. Se considera functia f:(0, +)-R f(x) = 2x + i

a)Aratati c3 f; (f(x) — i) dx = 5.

b)Demonstrati ca functia F:(0, +) - R, F(x) = x? + Inx + 2015 este o primitiva a functiei f.

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[1,2] - R, g(x) = f(x) — 2x.

b)Calculati lim
X—+00
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Testul 69(Examen de bacalaureat national2015, sesiunea Il )
Subiectul I

1Aratatici=: 05— 1 =0.

2.Calculati f(—1) + f(0) + f(1), unde f:R-R, f(x) = x? + x.

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia v3x + 1 = 5.

4.Un obiect costa 150 lei.Calculati pretul obiectului dupa o scumpire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,5) si B(3,5).Determinati distanta de la punctul
Ala punctul B.

6.Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AC=5 si m(«B) = 45°.

Subiectul I

o . (-2 2\., _(1 0
1.Se considera matricele M—(_1 _1) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detM=4.

b)Aritati cd M-M+3M+41, = 0,, unde 0, = (3 3).

c)Determinati numerele reale a si b astfel incat M-M-M=aM+bl,.

2.Se consider3 polinomul f=X3 — 5X% + 5X — 1.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Aratati ca f(a) + f(—a) + 2 < 0, pentru orice numar real a.

c)Demonstrati ci x? + x5 + x5 = 15x,X,X3, unde X;, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = 2x3 — 6x + 1.

a)Arataticaf’'(x) = 6(x — 1)(x + 1),xeRR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca f(2012) + f(2014) < f(2013) + f(2015).

2. Se considerd functia :R-R f(x) = x? — 4.

a)Aratati ca [ Ol(f(x) +4)dx = §

b)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R—R, g(x) = mﬁ,

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
dx = 12.

inati 5 f(x)+4
c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care ff (X))(+
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Testul 70(Examen de bacalaureat national2015, sesiunea I subiect de rezerva )
Subiectul I

e % 2
1.Aratati ca A V3=1.
2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f cu axa Oy, unde
fR-R, f(x) = 2x% + x + 2015.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 2 = 2.
4.Dupa o reducere cu 10% un obiect costa 99 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de reducere.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,1) si N(4,1).Determinati lungimea
segmentului MN.

6.Aratati ca sinx = g, stiind ca xe(O, g) si cosx = %
Subiectul II

1.Se considera matricea A=(2 1).

2 1
a)Aratati ca detA=0.
b)Determinati numarul real x pentru care A-A=xA.

c)Aratati ca det(A+1,) + det(A—1;) = 2,unde [, = (1 O)'

0 1
2.Se considera polinomul f=X3 — 2X? — 2X + 1.
a)Aratati ca f(1) = —2.

b)Aratati ca polinomul f este divizibil cu polinomul X+1.

S < 1 1 1 .
c)Determinati numarul real a pentru care ot ot o= a(x,Xy + X,X3 + X3X¢), unde x4, X, Si
142 243 341

X3 sunt radacinile polinomului f.

Subiectul I1I

1. Se considera functia f:(0, +00)->R,f(x) = x — i

a)Arataticaf'(x) =1+ %,XG(O, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este concava pe intervalul (0, +).

2.Se consider3 functia f:R-R,f(x) = x? + 2.

a)Aratati ca [ Ol(f(x) —-2)dx = §
b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(3) = 5.
c)Aratati ca suprafata delimitata de graficul functiei g:R—-R, g(x) = €* - f(x), axa Ox si dreptele de

ecuatii x=0 si x=1, are aria egala cu 3e—4.

196



Testul 71(Examen de bacalaureat national2015, sesiunea I )

Subiectul I

1.Aratafi ci (5 +3) -2 = 2.

2.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, 0) apartine graficului functiei

f:R-R,f(x) = x — 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 3 = 4.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea M={10,20,30,40,50,60,70,80,90},
acesta sa fie multiplu de 15.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,2) si B(4,6).Determinati coordonatele

mijlocului segmentului AB.
et s 12 .. < : 5
6.Aratati ca sinx = e stiind ca xe(O, g) sicosx = —.

Subiectul 11

D . (1 N, (4 2\ .~ (1 1
1.Secon51deramatr1celeA—(2 4),B—(3 1)$1C_(1 1).
a)Aratati ca detA=-2.
b)Aratati ca A+B=5C.

c)Demonstrati ca AB+BA+41, = 25C, unde I, = ((1) 2)

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+5x+5y+20.
a)Aratati ca 60(—5) = —5.

b)Aratati ca xoy=(x + 5)(y + 5) — 5, pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia xox=x.

Subiectul III

1.Se considera functia FR-R,f(x) = 2x3 + 3x% + 5.

a)Aratati ca f'(x) = 6x(x + 1),xeR.

b)Calculagi lim T

c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

2. Se consider3 functia f:R-R,f(x)=4x3 + 3x2.

a)Aratati ca [ (f(x) — 3x?) dx = 15.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 2015.

. . « .. - fi
¢)Determinati numarul natural n,n>1, stiind c3 | ;%dx =9,
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Testul 72 (Examen de bacalaureat national2015, sesiunea specialad )

Subiectul I

1.Aratafici (2-3) : = = 5.

2.Calculati f(—2) + f(2), unde f:R-R f(x)=x? — 4.

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia v2x — 1 = 3.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, acesta sa fie
multiplu de 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0),M(0,4) si N(4,0).Arétati cd triunghiul MON
este isoscel.

6.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=10 si AC=12.

Subiectul 11

o . (3 =-2.;, _(1 O
1.Se considera matricele A—(S _3) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=1.

b)Aritati ci A-A+1, = O,, unde 0, = (8 8)

c)Demonstrati ca det(A — al,) > 1, pentru orice numar real a.
2.Se considera polinomul f=X3 + 5X% + X + 5.
a)Aratati ca f(—5) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 6X + 5.
X2 X1

.o X 23 . o 1w sk . .
c)Demonstrati ca " >+ =—0 unde x4, X, si x3 sunt radacinile polinomului f.

1X2 X1X3 X2X3
Subiectul III

1.Se considera functia fR-R,f(x) = x* — 2x? + 1.

a)Aratati ca f'(x) = 4x(x — 1)(x + 1),xeRR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati cd 0<f(x) < 1, pentru orice xe[—1,1].

2.Se consideri functia f:(0, +00) >R, f(x) = x? + Vx.

a)Aratati ca [ 13(f(x) —Vx)dx = 23—6.

2xvx
3

c)Aratati ca suprafata delimitata de graficul functiei g:(0, +o0)—-R, g(x) = (f(x) — \/§)ex, axa Ox si

dreptele de ecuatii x=1 si x=2, are aria egala cu e(2e — 1).

3
b)Demonstrati ca functia F:(0, +00)->RF(x) = X? +

+ 2015 este o primitiva a functiei f.
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Testul 73 (Examen de bacalaureat national2015, model oficial MEN )
Subiectul I

1.Calculati media aritmetica a numerelor a=2(5 - \/E) si b=2+/5.

2.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei R—R,

f(x) = x? — 4x + 3 cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (2x — 1) — logs 3 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifr3, acesta
sa fie multiplu de 3.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,4) si B(6,4).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

o e 63 .. . T\ . 3 .. 12
6.Aratati ca sin(a + b) = pre stiind ca a,be(O, E),sma =i sinb = =
Subiectul 11

1.Se considera matricea A=(2 _2).

1 -1
a)Calculati detA.
b)Determinati numerele reale p pentru care A-A=pA.

c)Determinati matricele B=(g g) stiind ca det(A + B) = 0, unde b este un numar real.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie data de xoy=—xy+x+y.
a)Calculati 102015.

b)Aratati ca xoy=—(x — 1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 3* o 5* = 1.

Subiectul 111

1. Se considera functia f:R-R f(x) = xj-)l(-l
a)Calculati lirr;f(x).

X—
b)Aratati ca f'(x) = — 3eDOH) R,

x2+1)2 '’

c)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

2. Se considerd functia f:R-R,f(x) = x> + x.

a)Calculati f_ll x° dx.

b)Aritati ca fol(f(x) —x%)e¥dx = 1.

c)Determinati volumul corpului O?g)rﬁt prin rotatia In jurul axei Ox a graficului functiei
x3

g:[1,2] - R, definita prin g(x) =
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Testul 74-( Examenul de bacalaureat national 2015, simulare clasaa 12 —a)
Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice (a,),sq, stiind caa; = 1siaz = 5.
2.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f:R-R,f(x) = x? — x si
gR-R,g(x) = 2x — 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 327% = i.
4.Dupa o ieftinire cu 15%, pretul unui obiect este 34 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4), B(—3,2) si C(5,2).Calculati lungimea
medianei din varful A al triunghiului ABC.

6.Aréitati ci tg30°ctg60° + tg60°ctg30° = =,
Subiectul 11

1 : 3 6)\.. 1 0
1.Se considera matricele A=(1 2) sil, = (0 1).
a)Calculati detA.
b)Determinati numarul real x, stiind ca A-A=xA.
c)Determinati numerele reale a pentru care det(A + al,) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy+2x+2y+2.
a)Aratati ca xxy=(x + 2)(y + 2) — 2, pentru orice numere reale x si y.
b)Calculati (—2015) * (—2) * 0 * 2 x 2015.
c)Determinati numerele naturale n, stiind ca numarul n*(—n) este natural.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(—2, +o)-R,f(x) =
a)Calculati f'(x), xe(—2, +0).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

2. Se consider3 functia f:R-R,f(x) = 2x — 1 5i FRORF(x) = x?2 —x + 1.

a)Calculati [ (f(x) + 1) dx.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

X—2
x+2°

3
c¢)Determinati numarul natural nenul n, stiind ca [ On F(x)dx = n?
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Testul 75( Examenul de bacalaureat national 2015, simulare clasaa 11 — a)
Subiectul I

1.Calculati media aritmetici a numerelor a=3 si b=+/25.

2.Calculati (fe g)(—2), unde :R—>R,f(x) = 3x — 4 si gZR->R,g(x) = 2x + 5.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV2x2 + 4 = 2+/3.

4.Determinati numarul elementelor care sunt divizibile cu 5 si nu sunt divizibile cu 10, din
multimea M={1,2,3, ...,50}.

5.Determinati numarul real m, stiind ca punctul A(3, m — 1) este situat pe dreapta de ecuatie
x+y—3=0.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=5,AC=5 si BC=6.Calculati cosB.

Subiectul 11

2 -1 1
1.Se considerd determinantul D(m) = lm 1 —1|, unde m este numar real.
2 3 m

a)Calculati D(0).
b)Aratati ca D(m) = (m + 2)(m + 3), pentru orice numar real m.
c)Determinati numerele naturale n pentru care D(n? — 3n) = 0.
2.Se considera matricea A(a) = (l
a)Aratati ca A(—1) + A(1) = 2A(0).

o 3 1\ _ /10
b)Determinati numarul real a pentru care A(a) - (_2 1) = 5I,,unde I, = (O )

c)Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca A(1) - X = 4A(2).

_31), unde a este numar real.

[u=y

Subiectul I1I

1. Se considera functia f:(2, +0)->R,f(x) = x + é.

a)Calculati Li_r)r;f(x).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Calculati }(i_r)rzl((x — Z)f(x)).

2x2+x—-1,x<1

2. Se considera functia R—-R,f(x) = {
x+1,x>1

a)Calculati f(0) + f(2).

b)Aratati ca functia f este continua in x=1.

c)Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia f(x) < 0.
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Testul 7 6(Examen de bacalaureat national2014, sesiunea II subiect de rezerva )

Subiectul I

1.Aratati ci (1++2) - 2vZ = 3.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei R-R,

f(x) = x — 1 cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3**1 = 32,

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mul{imea numerelor naturale de o cifra, acesta
sa fie divizor al lui 8.

5.In reperul cartezian xOy se considerd A(1,1), B(3,1) si C(3,3).Arétati ci triunghiul ABC este
isoscel.

6.Determinati lungimea laturii AB a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=10 si

m(xC) = 30°.

Subiectul 11
1.Se considera matricele A=(

a)Aratati ca detB=-5.

b)Aratati ca detA#0 pentru orice numadr intreg a.

c)Determinati numarul intreg a stiind ca inversa matricei A are toate elementele numere intregi.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie x*y=xy—5x—5y+30.

a)Aratati ca 1+5=5.

b)Aratati ca xx*y=(x — 5)(y — 5) + 5 pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia x*x=x.

a 1y ., (1 1 A
8 3) siB = (8 3), unde a este numar intreg.

Subiectul 111

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x? — x.
a)Aratati ca f'(x) = 2x — 1,xeR.
x)

. f(
b)Calculati Xl_l)r+r1OO =

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x,=1 situat pe graficul
functiei f.

2.Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = 2x + i

a)Aratati ca [ fidx = 1.

b)Aratati ci functia F:(0, +00)>R,F(x) = x? + Inx + 2 este o primitiva a functiei f.

c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=2
are aria mai mica strict decat 4.
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Testul 77 (Examen de bacalaureat national2014, sesiunea Il )

Subiectul I

1.Pentru a=3 aratati ca 2 - 2 = g.
2.Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R, f(x) = 2x — 3 si
gR-R, g(x) =x+ 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx? + 5 = 3.

4.Pretul unei imprimante este 120 de lei.Determinati preful imprimantei dupa o scumpire cu 10%.
5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(2,2), B(2,5) si C(6,5).Determinati perimetrul
triunghiului ABC.

6.Calculati cosA stiind ca sinA= ? si unghiul A este ascutit.
Subiectul II

1.Se considera matricele A=(1 2),B=(b b) si C=(1 O), unde b este numar real.

10 0 1 0 0
a)Aratati ca detA=—2.
b)Determinati numarul real b pentru care A+B=AB+C.
c)Aratati ca det(B + 2C) = detB — detA pentru orice numar real b.
2.Se consider3 polinomul f=X3 — 4X? + X + 2.
a)Aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f prin X—1.
c)Aratati ca (x; + X, + X3) (Xi1 + i + i) = —2 stiind ca x4, X, §i X3 sunt radacinile polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(0, +©)->R,f(x) = x? — Inx.
a)Aratati ca lirrllf(x) =1.
X—
b)Aratati ca f'(x) = 2x — i,xe(O, +00).
c)Aratati ca functia f este convexa pe intervalul (0, +0).

2
2. Se considera functia f:(—1, +00)->R,f(x) = i
a)Aratati ca [ 01 x?dx = é
b)Determinati aria suprafefei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de
ecuatii x=0 si x=1.
c)Aratati ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe intervalul (—1, +0).
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Testul 78(Examen de bacalaureat national2014, sesiunea I subiect de rezerva )
Subiectul I

2
1Aratafica (1-2) +2=1.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei R-R,

f(x) = x + 4 cu axa Oy.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 33*71 = 9,

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta
sa fie mai mic sau egal cu 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1),B(4,1) si C(4,4).Aratati ci AB=BC.
6.Determinati aria triunghiului ABC dreptunghic in A stiind ca AB=6 si BC=10.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(1 2) sil, = (1 O).

2 4 0 1
a)Aratati ca detA=0.
b)Aratati ca A-A=5A.

X
c)Determinati numerele reale x si y pentru care A+ (y _y3) =1I,.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y-+xy.
a)Aratatica (—1) o1 = —1.

b)Aratati ca xoy=(x + 1)(y + 1) — 1 pentru orice numere reale x si y.
c)Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x + 1) o (x — 3) = 4.

Subiectul III

| =

1.Se considera functia f:(2, +00)->R,f(x) = i
a)Aratati ca lirr31f(x) = 2.
X—

N-

b)Aratati ca f'(x) = — @ x€(2, +0).

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 3, situat pe graficul
functiei f.

2. Se considerd functia :R-R,f(x) = x? + 2x + 1.

a)Aritati ca f_ll(ZX +1)dx = 2.

b)Determinati volumul corpului obfinut prin rotatia In jurul axei Ox a graficului functiei

g:[0,1] » R, g(x) = f(x) — 2x — 1.

c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este o functie crescatoare pe R.
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Testul 79(Examen de bacalaureat national2014, sesiuneal )

Subiectul I

1.Aratati ca 5(2 +/3) — 5v3 = 10.

2.Determinati numarul real a stiind ca f(1) = a, unde f:R-R,f(x) = x + 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x + 1) = log, 5.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 10.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,5) si B(3,5).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Aratati cd sin?30° + cos?45° = %.
Subiectul II

1.Se considera matricele A= (4 8),B=( 1 L ) si C=(3 X), unde x este numar real.

1 2 -1 -2 2 4
a)Aratati ca detA=0.
b)Determinati numarul real x stiind ca B+C=A.

¢)Aritati ci B-B+B=0,, unde 0, = (g 8).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+4x+4y+12.
a)Aratati ca 0o(—4) = —4.

b)Aratati ca xoy=(x + 4)(y + 4) — 4 pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia xox=12.

Subiectul III

1. Se considera functia f:(0, + ) ->R,f(x) = Inx — i

- VP X+1

a) Aratati ca f'(x) = X—Z,xe(O, +00).
f()-f(2) _ 3

x-2 4
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 1, situat pe graficul
functiei f.

2

2.Se considera functiile f:R »R,f(x) = e* — xsi ;R >R F(x) = * — X? - 1.

a)Aratati ca f01 e*dx=e— 1.
b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.
¢)Calculati [ 01 F(x) dx.

b)Aratati ca lim
X—2
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Testul 80(Examen de bacalaureat national2014, sesiunea speciala )

Subiectul I

1.Aratafi ¢ 3:(2—3) = 1.

2.Determinati numarul real m stiind ca f(m) = 1, unde :R—>R,f(x) = x — 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x? + 1 = 1.

4.In anul 2013, profitul anual al unei firme a fost de 100000 de lei, ceea ce reprezinta 4% din
valoarea veniturilor anuale ale firmei.Determinati valoarea veniturilor anuale ale firmei in anul
2013.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,6), B(2,6) si C(5,2).Aratati ci triunghiul ABC
este dreptunghic.

6.Aritati ca tg?60° + tg245° = 4.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=( 3 1 ),B=( 2 1 )§i I, = (1 0).

-5 =2 -5 -3 0 1
a)Aratati ca detA=—1.
b)Aratati ca 2A-B—B-A=I,.
c)Determinati numarul real x stiind ca A-A—xA=I,.
2.Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=2(x +y — 1) — xy.
a)Aratati ca 1+2=2.
b)Aratati ca xx2=2*x=2 pentru orice numar real x.
c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia x*x=x.

Subiectul III

1. Se considera functia f:R->R,f(x) = (x — 1)e*.
a)Aratati ca lin(l)f(x) =—1.

X—
b)Aratati ca f'(x) = e* + f(x) pentru orice numar real x.
fx)+1 0

X

2. Se consider3 functia f:R-R,f(x) = 3x? + 2x.
a)Aratati ca [ 12 3x%dx = 7.

b)Determinati primitiva F:R—R a functiei f pentru care F(1) = 2014.

. . < " - f
¢)Determinati numarul natural n,n>2 stiind c3 | f% dx = 173

c) Aratati ca lim
X—0
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Testul 81(Examen de bacalaureat national2014, model oficial MEN )
Subiectul I

1.Sa se arate ca numarul 3(4 + \/§) — /27 este natural.

2.Calculati f(1) + f(2) + -+ + f(10) pentru functia :R->R,f(x) = 2x + 3.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log, (x* + 8) = log,(6x).

4.Dupa o scumpire cu 30% pretul unui obiect este 325 de lei.Determinati pretul obiectului inainte
de scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele P(1,3) si R(3,3).Determinati coordonatele
punctului Q, stiind ca R este mijlocul segmentului PQ.

6.Aratati ca sin10° + sin30° — sin170° = %
Subiectul II

1 . -3 1\ .. 0 1
1.Se considera matricele A=( 5 _2) si B=(1 0).
a)Calculati detA.
b)Arstati ¢ B-A—A.B= 1 1

)Aratati ca B-A—A B—(_1 _1).

c)Determinati numerele reale x pentru care det(A + xB) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativa
xoy=xy—3(x + y)+12.
a)Aratati ca xe3=30x=3, pentru orice numar real x.
b)Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=x.
c)Calculati 1020...02014.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R- R, f(x) = e* — x.

a)Calculati f'(x), xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca e* > x + 1, pentru orice xeR.

2. Se considera functia f:(0, +00)->R,f(x) = 3 — i

a)Calculati [7(3 — f(x)) dx.

b)Determinati primitiva F: (0, +o0)—R a functiei f pentru care F(1) = 3.

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[1,2] - R, g(x) = xf(x).
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Testul 82( Examenul de bacalaureat national 2014, simulare clasaa 12 — a)
Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice (a,),»1, stiind ca a, = 4.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = 2014x — 2013.Calculati (f(l))ZOM.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3273% = 3%*6,

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de o cifra, acesta
sa fie divizor al lui 10.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3) si B(—1,1).Determinati ecuatia dreptei AB.

6.Aratai ca V3cos30° + V2sind5" = 2.

Subiectul I

1 1 1
1.Se considera matriceaA=|{1 2 3.

1 4 9
a)Calculati detA.
0 1 1

b)Determinati numarul real m pentru care matricele A+mlj; si <1 1 3) sunt egale, unde I; =

1 4 8
1 0 O
(0 1 O).
0 0 1

0 X
c)Rezolvati ecuatia matriceala AX=<1>, unde X= (y) eMs 1 (R).
3 Z
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie comutativa x*y=x+y—>5.
a)Aratati ca 2x(—2) = 2014 = (—2014).
b)Verificatii daca legea ,,*” este asociativa.
c)Calculati (—4) * (—=3) * (=2) * (1) * 0 * 1 * 2 x 3 x 4.

Subiectul 111

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 — 3x + 7.
f(x)—f(0) — _3

X

- f(x)
b)Calculati Xl_l,IPoo 2t 1)(3x12)’

c)Demonstrati ca f(x) = 5 pentru orice xe[—1, +0).

2.Se considera functiile f:R—>R,f(x) = e* + 2x si :R->R,F(x) = e* + x% + 2014.
a)Calculati [ f(f(x) —eX) dx.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

¢)Calculati [ 01 f(x)F(x) dx.

a)Aratati ca lil‘%
X—
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Testul 83( Examenul de bacalaureat national 2014, simulare clasaa 11 — a)
Subiectul I

1.Determinati numarul real m din egalitatea m+23 = v/16 — 2.

2.Se consider3 functia f:R—-R,f(x) = x? — 3x + 2.Determinati numerele reale x pentru care f(x) = 2.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% = 2X72,

4.0 firma foloseste pentru publicitate 3000 de lei, ceea ce repezinta 5% din profitul anual.
Determinati profitul anual al firmei.

5.In reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie x—2y+1=0.Determinati numarul

real a, stiind ca punctul A(a, 2) apartine dreptei d.

6.In triunghiul ABC dreptunghic in A, AB=3 si AC=4.Determinati sinB.

Subiectul 11
1

1 1
2 4 1
3 81

—a a-—1

+1 4—al unde a este numar real.

1.Se considera determinantii d= siD(a) = |:

a)Aratati ca d=1.
b)Determinati numarul real a pentru care D(a) = 1.
¢)In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1),B(2,4) si C(3, m).Determinati numerele

s - 1
reale m stiind ca Apppc = e
1 x

5 1), unde x este numar real.

2.Se considera matricea A(x) = (
a)Calculati A(2) + A(—2).

. . p 4
b)Determinati numerele reale p si q pentru care A(2) - ( ) = ( )

q 5
c)Aratati ca matricea A(x) este inversabila pentru orice numar intreg x.

Subiectul I1I

X

1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = =T

a)Calculati lin}f(x).
X—

b)Calculati liIII xf(x).
X—>+00
c)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
. . . _ X—2,x<2
2. Se considera functia R—-R,f(x) = {XZ x4 Ax>2
a)Calculati f(1) - f(3).

b)Aratati ca functia f este continua in punctul x=2.
c)Demonstrati ca f(a) - f(b) < 0, pentru orice a<2 si b>2.
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Testul 84 (Examen de bacalaureat national2013, sesiunea II subiect de rezerva )

Subiectul I

1.Aratatica 2(2 ++3) —2v3 = 4.

2.Calculati f(4) + f(—4) pentru funtia f:R-R, f(x) = x + 4.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 7%* = 49.

4.Pretul unui obiect este 1000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,3) si B(4,1).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Calculati sin45° — sin135°.

Subiectul 11

o . (-1 2 (0 0\ ., (1 m <
1.Se considera matricele A—( 5 1), 0, = (0 O) si B—(m m—+ 1), unde m este numar real.
a)Calculati detA.
b)Pentru m=-2, aratati ca A+B=0,.
c)Determinati numarul real m pentru care A-B=(3 176)'
2.Se consideri polinomul f=X3 + 2X? + X.
a)Aratati ca f(—1) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul g=X? + X.
c)Calculati x? + x3 + x3, stiind cd x;, X,, X3 sunt radicinile polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(0, +00)->R,f(x) = x + 10 — %

2
a)Verificati daci f'(x) = = :211

b)Aratati ca functia f este crescatoare pe intervalul (0, +).

c)Aratati ca functia f este concava pe intervalul (0, +0).
2.Se consider3 functia f:R »R,f(x) = x% + 9.

a)Calculafi [ ' (x) dx.
b)Aratati ca ff%dx = §+91n2.

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1] » R, g(x) = f(x) — x? este egal cu 81T

, pentru orice xe(0, +0).
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Testul 85(Examen de bacalaureat national2013, sesiunea II )
Subiectul I

1.Aridtati 3(4 —V3) +3v3 = 12,

2.Calculati f(—4) + f(4) pentru functia ;R -R, f(x) = x* — 16.

3.Rezolvati, in multimea numerelor reale, ecuatia (x — 2)% — x? + 8 = 0.

4.Pretul unui obiect este 100 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4) si B(2,1).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Calculati cosA, stiind ca sinA=% si unghiul A este ascutit.
Subiectul II

1.Se considera matricele A=(2 _2), I, = (1 O) si B=(b 1), unde b este numar real.

0 2 0 1 0 b
a)Calculati detA.
b)Determinati numarul real b pentru care A-B=2I,.
c)Determinati numarul real b pentru care det(A + B) = 0.
2.Se consider polinomul f=X3 — 3X? + 2X.
a)Calculati f(1).
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la X—2.
c)Calculati x¥ + x2 + x3, unde cd x4, X, X3 sunt radicinile polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R >R,f(x) = (x + 2)3.
a)Verificati daca f'(x) = 3x? + 12x + 12, pentru orice xeR.
b)Aratati ca functia f este crescatoare pe R.
c)Calculati lim @

xXx—o0o X
2. Se consider3 functia f:R >R, f(x) = x2 + 1.

3

a)Verificati daca functia F:R -»R,F(x) = X; + X este o primitiva a functiei f.
b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie
x=0si x=1.
c)Aritati c3 flz %dx = % + In2.
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Testul 86(Examen de bacalaureat national2013, sesiunea I subiect de rezerva )

Subiectul I

1LAridtati ci 2(5 — v2) + 2v2 = 10.

2.Calculati f(—3) + f(3) pentru functia f:R -R, f(x) = x? — 9.

3.Rezolvati, In multimea numerelor reale, ecuatia 5% = 25.

4.Pretul unui obiect este 100 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 20%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1) si B(3,1).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Calculati cos30° + cos150°.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(1 _1), I, = (1 0) si B=(X _xl)’ unde x este numir real.

0 1 0 1 0
a)Calculati detA.
b)Pentru x=0 aratati ca A—B=I,.
c)Determinati numarul real x pentru care det(A + B) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de xoy=x+y+3.
a)Calculati 20(—2).
b)Aratati ca e=—3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.
c)Determinati numarul real x pentru care 20130(—2013) = x o X.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, +)-R,f(x) = %1
a)Calculati lil;n f(x).
X—>+00
b)Aratati ca functia f este descrescatoare pe intervalul (0, +)
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 1, situat pe graficul
functiei f.
2. Se consider3 functia f:R - R,f(x) = 3x? + 1.
a)Calculati [ 01 f'(x) dx.
b)Aritati ca functia F:R >R, F(x) = x3 + x + 1 este o primitiva a functiei f.
c)Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie x=0 si x=1.
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Testul 87(Examen de bacalaureat national2013, sesiuneal )
Subiectul I

1.Aratatica3(2 —v2) +3v2 = 6.

2.Calculati f(0) - f(—2) pentru functia R ->R,f(x) = x — 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5*2 = 25.

4.Pretul unui obiect este 100 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1) si B(1,3).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Calculati cos45° + cos135°.

Subiectul 11

1.Pentru fiecare numar real a se considera matricea M(a)z(zoal 203).
a)Aratati ca M(%) +M (— %) = M(0).

b)Determinati numarul real a pentru care detM(a) = 0.

c)Determinati matricea M(—2) + M(—1) + M(0) + M(1) + M(2).

2.Se considerd polinomul f=X3 — 2X? + 1.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g=X? — 2X + 1.
c)Calculati x7 + x4 + x3, unde x4, X, X3, sunt radécinile polinomului f.

Subiectul I1I

1. Se consider3 functia f:[0, +00) - R f(x)=vx — 1.

a)Aritati ca 2v/xf'(x) = 1 pentru orice xe(0, +0).

b)Verificati daca dreapta de ecuatie yzix este tangenta la graficul functiei f in punctul de
abscisa x, = 4, situat pe graficul functiei f.

c)Aratati ca functia f este concava pe intervalul (0, +0).

2. Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = 2x + 1 + i

a)Calculati [ 12 (f(x) — i) dx.
b)Aritati ca functia F:R >R, F(x) = x? + x + Inx este o primitiva a functiei f.
c)Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatie x=1 si x=2.
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Testul 88(Examen de bacalaureat national2013, sesiunea speciala )

Subiectul I

1.Aratatica3(2 +v2) —3v2 =6.

2.Calculati f(—2) - f(0) pentru functia f:R »R,f(x) = x + 1.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log; (x? + 1) = log; 1.

4.Pretul unui obiect este 1000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 10%.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele P(2,1) si R(2,3).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.

6.Calculati cosB stiind ca sinB= 15—3 si unghiul B este ascutit.
Subiectul II

. . . (1 1
1.Se considera matricea A—(1 0).
a)Calculati detA.

b)Determinati numarul real x pentru care A-A—xI, = A, unde I, = (é (1))

c)Determinati matricele M=($ T), stiind ca det(M + A) = 0, unde m este numar real.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de xxy=x+y—2.
a)Calculati 5%(=5).

b)Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

c)Calculati (—3) * (—2) *x (—1) * 0% 1 % 2 * 3.

Subiectul I1I

1. Se considera functia f:R -»R,f(x) = xe*.

a)Aratati ca f'(x) = (x + 1)e* pentru orice xeR.

b)Verificati daca "' (x)+f(x) = 2f'(x), pentru orice xeR.

c)Aratati ca functia f are un punct de extrem.

2. Se considera functia f:(0, +0)-R,f(x) = i

a)Calculati [ 45 xf(x) dx.

b)Aritati ca functia F: (0, +0)—>R,F(x) = 4 + Inx este o primitiva a functiei f.

c)Determinati numarul real a,a>5, pentru care aria suprafetei delimitate de graficul functiei f, axa
Ox si dreptele de ecuatie x=5 si x=a, este egala cu In3.
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Testul 89(Examen de bacalaureat national2013, model oficial MEN )
Subiectul I

1.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia (3x + 2)? = 4.
2.Determinati numarul real m pentru care varful parabolei asociate functiei f:R =R,
f(x) = —x% + 3mx + 1 are abscisa egal3 cu %
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3%% = 9.
4.Calculati 5C2 — AZ.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—6,3) si B(2,5).Determinati coordonatele

mijlocului segmentului (AB).
6.Calculati lungimea diagonalei BD a rombului ABCD in care AB=4 si m(<ABC) = 120°.

Subiectul 11

-1 2 x
1.Pentru fiecare numar real x se considera matricea A(x) = < 2 -1 x) si se noteaza
X x 2

determinantul ei cu A(x).

a)Calculati A(1).

b)Aritati ca A(x) = 6(x? — 1), pentru orice numar real x.

c)Determinati inversa matricei A(0).

2.In R[X] se consideri polinomul f=X3 — X? + aX + b.

a)Calculati a+Db, stiind ca f(1) = 0.

b)Pentru a=—1 si b=1,determinati radacinile polinomului f.

c)Determinati numerele reale a si b, stiind ca x; = 1 si x, = 2 sunt radacini ale polinomului f.

Subiectul 111
1. Se considera functia f:(0, +0) - R,f(x) = xInx.
a)Verificati daca f'(x) = 1 + Inx, pentru orice xe(0, +0).
b)Aratati ca functia f este crescatoare pe E +00).
c)Demonstrati ca f(x) = — %,oricare ar fi xe(0, +0).
2. Se considera functia f: (0, +) ->R,f(x) =1 + i + xlz
a)Verificati daca functia F: (0, +0)->R,F(x) = x — i + Inx este o primitiva a functiei f.
b)Calculati [ le x - f(x?) dx.
3

¢)Determinati numarul real a>1, pentru care | 1a (f(x) — i) dx = >
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Teste propuse

Testul 1(Prelucrare de bacalaureat)

Subiectul I

1Aratatica (1+7):2+2=1.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = 6 — 3x.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 3 - f(1).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV7x + 4 = 5.

4.Se considera multimea A={21,22,23,24,25,26,27,28,29,30}. Determinati probabilitatea ca, alegand
un numar din multimea A, acesta sa fie multiplu de 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4), B(6,2) si C, mijlocul segmentului AB.
Aritati ci 0C=3V/2.

6.Aratati ¢ 2(co30°)? + sin45° - cos45° = 2.

Subiectul 11

2a a+1

,unde a este numar real.
a—1 a+ 3)

1.Se considera matricea M(a)=(
a)Aratati ca det(M(Z))=17.
b)Aratati ca 4M(2) — M(5) = 3M(1).

c)Demostrati cd numarul N=det(M(0) - M(n) — M(1) - M(0)) este patratul unui numdr natural,
pentru orice numar natural n.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2x—3y+xy.

a)Aratati ca 202=6.

b)Determinati numarul real x pentru care xo3=3.

c)Determinati numerele intregi m pentru care m o (—m) > mom.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = x® + 6x? — 36x + 30.
a)Aratati ca f’(x) = 3(x—2)(x+6),xeR.

b)Aratati ca 11m f(::) = 24.

C)Demonstratl ca —46<x3 + 6x? — 36x < 216, pentru orice x€[—6,3].
2. Se considera functia R >R f(x) =3x — 2.

a)Aratatica [ (f(x) +2)dx = 0.
b)Aritati ca f \/T =2

: fi
c)Determinati numarul real a pentru care [ 1e % -Inxdx = 8
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Testul 2(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ci = - (3 + g) +2=2.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 2x — 3.Determinati numarul real a pentru care f(a) — f(4) = 4.
3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 217X = 23*%,

4.Dupa o scumpire cu 20%, un obiect costa 48 de lei.Determinati pretul obiectului Inainte de
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,5) si B(6,8). Aritati cia OB=2AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=4 si BC=6.. Aratati ca aria triunghiului ABC

este egali cu 4+/5.
Subiectul II

1 3a—3

,unde a este numar real.
a—1 3a-— 2)

1.Se considera matricea A(a)=(

a)Aratati ca det(A(Z))zl.

b)Aratati ca 2A(2) + A(5) = 3A(3).

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care 2X- A(2) — A(2) = A(6).

2.Se considerd polinomul f=X3 — 4X? — 3X + m, unde m este numar real.

a)Pentru m=10, aratati ca f(—1) = 8.

b)Determinati numarul real m pentru care 3 este radacina a polinomului f.

c)Stiind ca restul impartirii polinomului f la polinomul g=X—5 este egal cu 20, determinati
radacinile polinomului f.

Subiectul I1I

2_
1.Se considera functia f:(—2, +0) »R f(x) = );+23.
Y _ x%+4x+3 _
a)Arataticaf'(x) = 2y ,Xe(—2,+00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=—1, situat pe graficul
functiei f.
c)Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f.

2. Se considera functia f:(—3, +o0) ->R,f(x) = %
a)Aratati ca fol(x +3)f(x)dx =e — 1.
b)Aratati i f; "2 dx = 2In2.

N < 1 5
c)Determinati numarul real a pentru care [ o (a — %) dx = ~
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Testul 3(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratatica 3-(2,8 —1,6) + 0,4 = 4.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 2x — 3.Determinati numarul real m pentru care

f(0) + f(m) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV2x + 6 = 6.

4.Pretul unui obiect este 400 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(4,0), N(8,2) si P(0,4). Determinati distanta
dintre mijlocul segmentului MP si punctul N.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=10 si 2BC=5AC.Aritati ci AB=2v21 .
Subiectul II

1.Se considera matricele I, = (é (1)) siA(x) = (X f 1 i j__ 1), unde x este numar real.

a)Aritati ci det(A(1))=2.

b)Aratati ca 2A(1) + A(7) = 3A(3).

c)Determinati numerele reale x siy pentru care (A(x) — (2x + 1I,) - A(2) = yl,.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—xy+1.
a)Aratati ca 2*3=0.

b)Determinati numarul real x pentru care x*5=10.

c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care numarul N=% * (3 4+ n) este natural.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, + o) ->R,f(x) = z — 1+ 4Inx.

a)Aratati ca f'(x) = 4()):1),X€(0, +00).
b)Aratatica lim 0~ o.
x—+o0 X

c)Demostrati ca lanl—i, pentru orice xe(0, +).
2. Se considerd functia f:(0, +00) >R f(x) = 6x + 4 — 8vx.
a)Aratati ca [’ (f(x) — 4 + 8vx) dx = 24.

o . o r46x—f(x) _
b)Aratati ca [, = dx=16.
c)Demonstrati ci orice primitiva G:(0, +o) — R a functiei g:(0, +) - R ,g(x)=f(x) - VX este

convexa.
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Testul 4 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s; in care a; = 10 sia, = 16.

2.Se considera functia f:R—R,f(x) = 2x — 2.Aratati ca f(2) + f(3) — f(4) = 0.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 747% = 7471,

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale de o cifr3,
acesta sa verifice inegalitatea 20—2n<17.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1), M(4,2) si B(a,b), unde a si b sunt numere
reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic In A,cu AC=15 si masura unghiului C egala cu 30°.

Aritati cd BC=10v/3.
Subiectul 11

x x—1

1 5 ), unde x este numar real.

1.Se considera matricele A(x)=(

a)Aratati ca det(A(4))=5.

b)Aritati ci 2A(1)+A(4) = 3A(2).

c)Determinati numerele reale x siy pentru care A(—x) - A(x) = A(y).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(5—-x)(5—-y) + 3.
a)Aratati ca 0x4=8.

b)Determinati numarul real x pentru care 3*x=3.

c)Determinati perechile (m, n) de numere intregi pentru care (2m) * (2n + 2) = 15.

Subiectul III

1.Se considera functia R -R,f(x) = 3x* — 4x3 — 12x2 + 10.

a)Aratati ca f’'(x) = 12x(x + 1)(x — 2), xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demostrati ca 3x* + 16 > 4x3 + 12x?, pentru orice xe(—o, 0].

2. Se considera functia f:R - R f(x) = x + 2 + xe*.

a)Aratati ca [ :(f(x) — xeX) dx = 16.

b)Arétati ca [, (f(x) — x — 2) dx = 1.

. - . Naid r e . . . .
c)Se considera functia g:R —-R, g(x) = f(—g) . Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia
graficului functiei g In jurul axei Ox este egal cu % .
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Testul 5(prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aratati i s —2-(1—-=) = 1.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = 7x + 4. Determinati numarul real m pentru care f(m) = 25.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3272 = 347X,

4.Dupa o ieftinire cu 55%, un obiect costa 90 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,1), B(6,8) si C, mijlocul lui OB. Determinati
distanta dintre punctele A si C.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=6-AC si aria egala cu 12. Aratati ca AC=2.
Subiectul II

X 2X

,unde x este numar real.
2 X+ 4)

1.Se considera matricea A(x)=(

a)Aratati ca det(A(l))zl.

b)Aratati ca 3A(3) — A(1) = 2A(4).

c)Determinati numarul real x pentru care A(0) - A(x) - A(0) = 4xA(0).

2.Se considerd polinomul f=X3 — 6X? + aX — 4, unde a este numar real.

a)Pentru a=9, aratati ca f(1) = 0.

b)Pentru a=5, aratati ca x;x,X3 + 4X;X, + 4x,X3 + 4X,X3 = 24, unde X4,X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

c)Se considera polinoamele g=X—4 si h=X+3. Determinati numarul real a pentru care restul
impartirii polinomului f la g este egal cu restul impartirii polinomului g la h.

Subiectul 111
1.Se considera functia f:R »R,f(x) = ;(:
a)Arataticaf’'(x) = D@ R,

x2+2)2 '’
b)Aratati ca liI_El (x . f(x)) =4,
X—>+00

c)Determinati numerele reale a pentru care tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisa x=a,
situat pe graficul functiei f, are panta egala cu 0.

. o . __ 6x
2. Se considera functia f:(—9, + o) ->R,f(x) = =
a)Aratati ca fol f(x)-vx+9dx = 3.
b)Aratati ci f7163lx  f(x) dx = 4.

C)
6vx
care volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei g in jurul axei Ox este egal cu
9n(2 — In2).

c)Se considera ae(0, +o0) si functia g:[a,a + 18] - R, g(x) = Determinati ae(0, +o0) pentru
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Testul 6(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LArataticaZ+3-(3-3) =6,

4 2 4
2. Se considera functia f:R »R,f(x) = 5x — 8. Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x — 2 = x.
4.Se considera multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}.Determinati probabilitatea ca, alegaind un numar n
din multimea A, numarul natural n(n + 1) sa fie multiplu de 10.
5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(8,6), B(4,8) si M, mijlocul segmentului OA.
Aratati ca triunghiul OBM este isoscel.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=6 si AB=3AC. Aratati cd BC=2v10.
Subiectul II

a+1 -1

4 a 4), unde a este numar real.

1.Se considerd matricea M(a) = (

a)Aritati ci det(M(0)) = 0.

b)Aratati ca M(3) + 2M(0) = 3M(1).

c)Determinati numarul real a pentru care M(a) - M(0) = 3M(0).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy+3(x + y).
a)Aratati ca 203=21.

b)Determinati numarul real x pentru care xo4=x.

c)Determinati numarul real x pentru care 3% o 9 = 3%*3,

Subiectul 111

1

1.Se considera func;ia f:R ﬁR,f(X) = Zrext10"

Sear s ol _ —2(x+3)
a)Aratati ca f'(x) = Gronrio XER-
b)Aratati ca 1ir+n x*2+2)-f(x) =1

X—>+00
c)Demonstrati ca 10f(x) + f(—x) < 2, pentru orice x€[0, +0).
2. Se considerd functia f:R ->R,f(x) = 3x? + 4x + 1.
a)Aritati ca [ Ol(f(x) — 4x) dx = 2.

e (11 In5
b)Aritati ca [ oo dx = nT.

c)Determinati primitiva G:(0, +o0) — R a functiei g:(0, +) - R, g(x) =
G(1) = 4.

f(x)—4x

N pentru care
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Testul 7 ( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (5 + %) : 8 + % =1
2.Se considera functia f:R-R, f(x) = 3x — 6.Determinati numarul real a pentru care
f(1) +f(a) = 2f(0).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V6x — x2 = v/5x.
4.Se considera multimea A={0,1,2, ...,37}.Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar din
multimea A, acesta sa fie patratul unui numar natural.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0), B(0,3) si C(7,4).Arétati ci triunghiul ABC
este dreptunghic isoscel.
6. Aritati cd 2c0s30° + v/3c0s60° — 3sin60° = 0.

Subiectul 11

1.Se considera matricele I, = (1 O) si M(a) = (Saa a _a 2), unde a este numar real.

0 1
a)Aritati ci det(M(3)) = 0.
b)Aratati ca M(1) - M(1) — M(1) = 51,.
c)Demonstrati ca numarul N=det(M(n) - S(M(l))_l) este natural impar, pentru orice numar

natural nenul n, unde (M(l))_1 este inversa matricei M(1).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*xy=xy—4x—4y+20.
a)Aratati ca 3x6=2.

b)Aratati ca e=5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

c)Determinati numarul real a pentru care (a — x) * (a —x) = (a + x) * (a + x), pentru orice numar
real x.

Subiectul 111
2_
1.Se considera functia f:(0, + o) ->R,f(x) = XX32.
2
a)Arataticaf'(x) = 6Xf , X€(0, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca 8f(2x) — f(x) < 3, pentru orice xe[1,2].

2. Se considera functia f:(—3, +) >Rf(x) = x+ 1+ 2
a)Aratati ca [ 05 (f(x) — \/%) dx=§.

b)Aritati ¢ [ (f(x) —x — 1) dx = 4.

c)Determinati numarul real a pentru care f_03 f'(x) (1 + %) dx = In(3e?).

Vx+4
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Testul 8(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 5-(0,8 —0,3) + 0,5 = 3.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 6x — 3.Determinati numarul real m pentru care f(m) = 9.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v17 — 4x = 1.

4.Dupa o scumpire cu 70%, un obiect costa 340 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,3), B(2,3) si C(a,b), unde a si b sunt numere
reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.
6.Aritati ca 5sin30° — cos60° + 4(cos30°)? = 5.

Subiectul 11

1.Se considera matricele I, = (1 O) si A(x)=( XZ :;),unde X este numar real.

0 1
a)Aratati ca det(A(S))zZl.
b)Aratati ca 2A(—1)+A(5) = 3A(1).
c)Determinati multimea numerelor reale x pentru care det(A(x) - A(—x) — x?I,) = 0.
2.Se considerd polinomul f=X3 — mX? — X + m, unde m este numar real.
a)Aratati ca f(1) = 0, pentru orice numar real m.
b)Pentru m=3, aratati ca 3 este radacina a polinomului f.
c)Determinati numarul natural m pentru care
(X1X3 + X1X3 + X3X3)? + X1 X,X3 (X4 + X, + X3) = 1,unde X4, X,si X3sunt radicinile polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, + ) >R f(x) = 2x? — 2 + %-

a)Arataticaf’'(x) = @,XE(O, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.

c)Aratati ca 6<2x? + % < 33, pentru orice XEE, 4].

2. Se considera functia f:(0, +) -»R,f(x) = x — 1 + 4Inx.

a)Aratati ca [ 13(f(x) — 4Inx) dx = 2.

b)Arditati ca [; 2 dx = 2.

c)Determinati numarul real a, stiind ca aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei
g:(0,+) - R, g(x)=3x(f(x) + 1), axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=3 este egala cu a+54In3.
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Testul 9(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

o .o 1 1 1
1.Aratati ca =t 7 (5 - E) = 1.
2.Se considera functia iR—R,f(x) = 4x — 2.Determinati numarul real a pentru care
f(2) = a + f(0).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52% = 567X,
4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa
verifice inegalitatea 5n>24.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(0,2) , B(1,2) si C(4,6). Determinati numarul real
a pentru care BC=a-AB.
6.Se considera triunghiul MNP, dreptunghic in M, cu MP=4-MN si MP=8.Aratati ca aria triunghiului
MNP este egala cu 8.

Subiectul I

1.Se considera matricele A=(1 2),8 = (_1 g) sil,= (1 0).

2 5 3 0 1
a)Aratati ca detA=1.
b)Determinati numarul real x pentru care 3A—5I, = xB.
c)Determinati multimea numerelor reale x pentru care det(A- (B — A) +xI,) < 2.
2.Se considera polinomul f=X3 — 4X? + X + m, unde m este numar real.
a)Pentru m=2, aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati numarul real m pentru care 2x; + 2x, + 2x3 = 1 + x;X,X3, unde x4, X, Si X3 sunt
radacinile polinomului f.
c)Stiind ca restul impartirii polinomului f la polinomul X—2 este —10, aratati ca f este divizibil cu
polinomul X2 + 1.

Subiectul 111
1.Se considera functia f:R - R, f(x) = Xe;;

a)Arataticaf’'(x) = %,XER.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demostrati cd —e*~? < x — 3 < e¥*, pentru orice xe[2,5].

2. Se considerd functia f:R - R,f(x) = x? + 6x + 15.

a)Aratati ca fol(f(x) —x%—15)dx = 3.

- . o 15 X _
b)Aratati ca [ o0 —ax 4x = In.
c)Determinati ae(0, +) pentru care [ Oa f(X;—6 dx = %.
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Testul 10(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul a3 al progresiei aritmetice (a, )1, In carea; = 4sia, = 9.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 3x — 7.Aratati ca f(4) + f(3) + f(0) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v10x — 6 = 2.

4.Dupa o ieftinire cu 30%, un obiect costa 63 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,0), B(6,5) si C(2,7). Aritati cd AB=AC.
6.Aratati c3 (cos60° + 3sin30°)(sin45°)% = 1.

Subiectul 11

1 -2

1 . (1 0\,_
1.Se considera matricele 12—( ) A_(Z 1

0 1
a)Aratati ca detA=5.
b)Aratati ca A+3I, = 2B(1).
c)Determinati numerele reale x pentru care det(B(2x) — B(x) - A) = x2.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—6x—6y+6.
a)Aratati ca 0x1=0.
b)Determinati numarul real x pentru care x*2=2x.
c)Determinati perechile (m, n) de numere naturale, cu m<n, pentru care (6 + m) * (6 + n) = 2.

)si B(x)=( xz ;;), unde x este numar real.

Subiectul 111
. o . 4x+9
1.Se considera functia f:(—4, +) ->R f(x) = "
s <1 7 _
a)Arataticaf’'(x) = —(X+4)2,xe( 4, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Determinati ae(—4, +0), stiind ca panta tangentei la graficul functiei f in punctul A(a, f(a)) este
egala cu 1.

2. Se consider3 functia f:(—4, +0) >Rf(x) = 2x + Vx + 4.

a)Aratati ca [ f(f(x) —Vx+4)dx =3,

5 1

b)Aritati ca [ e dx = 2.
c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei g:[0,8] - R, g(x) = f(X)X_ZX ,In

jurul axei Ox este egal cu 16mIn3.
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Testul 11 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAratati ci (2 +2v3) - V3 - 2v3 + 4 = 10.

2. Se considera functia :R ->R,f(x) = 2x + 4. Aratati ca f(0) + f(2) = f(4).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x+1—3 = 0.

4.Pretul unui obiect este 600 de lei. Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 25%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2), B(6,5) si C(2,6). Aritati ci triunghiul ABC
este isoscel.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=4 si masura unghiului B este egalad cu 60°.
Aratati ca BC=8.

Subiectul 11

1.Se considera matricele I, = (é (1)) siA(x) = (1 )2(), unde X este numar real.

a)Aratati ca det(A(B)) =1.

b)Aratati ca A(2) + A(6) = 2A(4).

c)Determinati numarul real x pentru care A(x) - A(x) = 3I,.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y+5.
a)Aratati ca 1o(—3)=3.

b)Determinati numarul real x pentru care xe5=3x.

c)Aratati cd (x2 + 3) o (1 — 6x) = 0, pentru orice numir real x.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(1, + ) »R,f(x) =

a)Arataticaf’'(x) = —(X_Z—l)z,xe(l, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este convexa.

2. Se considera functia iR >R f(x) = 2x + 4.

a)Aratati ca [ Ol(f(x) —4)dx = 1.

b)Aritati ca fol e*f(x) dx = 4e — 6.

N 2
c)Determinati ae(0, +o) pentru care | 1

5x—3

X

f(x) 1.2
x(x+4) dx =In 5°
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Testul 12( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,) s, In carea; = 3sia, = 11.

2.Se considera functiile R-R, f(x) = 3x — 2 si gtR—R, g(x) = x + 2.Determinati numarul real a
pentru care f(a) = a + g(2).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(9x — 1) = 3.

4.Dupa o ieftinire cu 45%, un produs costa 165 lei.Determinati pretul produsului inaite de ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0), B(—1,0), C(3,8).Aratati ci AB=AM, unde
punctul M este mijlocul segmentului BC.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=8 si AC=6. Aratati ca sinB= % .

Subiectul I

1.Se considera matricele [, = (é (1)) si A(a) = (31 Zai— 3), unde a este numar real.

a)Aratati ca det(A(Z)) = 2.

b)Determinati numarul real x pentru care A(1) - A(1) + 21, = xA(1).

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A(2) - X - A(2) = A(0).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—3x—3y+12.
a)Aratati ca 0*3=3.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*(3x)=9.

c)Stiind ca e=4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”, determinati numarul real x al carui
simetric in raport cu legea de compozitie ,,*” este 5.

Subiectul II1
1.Se considera functia f:(0, + ) -R,f(x) = 8x%? — 8 — Inx.

a)Aratati ca f'(x) = w x€(0, +00).

feO+inx _ 16
b)Aratati ca lim —— @inx _ 16
x—>1 3X 3 3

c)Aratati P In(4x), pentru orice xe(0, +).
2.Se con51dera functia R -R,f(x) = e* + 3x + 3.
a)Aratati ca | 1(f(x) — 2x) dx=e+2.

b)Aritati ca fo = ) ——dx=1In2.
c)Determinati numarul real a pentru care f d Z .
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Testul 13(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca G + %) -% = 1.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 2x — 6.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v4x — 3 = 1.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={11,12,13,14,15,16,17,18,19,20},
acesta sd aiba suma cifrelor egala cu 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,3) si B(8,6). Aratati ci OA=AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=8, AC=12 si punctul M mijlocul laturii AC.
Aratati ca BM=10.

Subiectul I

1.Se considerad matricele 12=(é 2) si A(X)=( XZ_ 1 )1() , unde x este numar real.

a)Aritati ci det(A(2))=0.

b)Aratati ca A(3) + 21, = A(5).

c)Determinati numerele reale x pentru care det(A(x) + xI,)=0.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=3x+3y—1.
a)Aratati 201=8.

b)Determinati numarul real x pentru care xo(x + 1) = 8.

c)Aritati cd xox<9x?, pentru orice numar real x.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, +o0) -R,f(x) = x — 3Inx .

a)Arataticaf'(x) = X;X?’,xe(O, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1 situat pe graficul
functiei f.

.o X x—3 .
c)Demonstrati ca ln(g) < > pentru orice xe(0, +0).
1
x2+2"

2. Se considera functia f:R - R f(x) =

a)Aratati ca f;’%dx = 15.
b)Aratati ca f: 2xf(x) dx = In3.

. . o 2 eX
c)Determinati numarul real a pentru care fl ;—X)dx =e(ae—a+1).

228



Testul 14 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratatica (0,44 0,3)-10+ 20,5 = 8.

2.Se considera functia iR—R,f(x) = 3x — 2.Aratati ca f(1) + f(2) = 5.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x + 3) = logs 5.

4. Determinati probabilitatea ca,alegand un numar n din multimea A={12,22,32,42,52,62,72,82,92},
acesta sa fie divizibil cu 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3), B(2,m) si C(3,5), unde m este numdr real.
Determinati numarul real m, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=20 si AB=16. Aratati ca perimetrul
triunghiului ABC este egal cu 48.

Subiectul I

1.Se considerd matricele I, = ((1) 2) si A(x)=( )1( 2x1+ 1),unde X este numar real.

a)Aratati ca det(A(l))zZ.

b)Aratati ca A(1)+A(5) = 2A(3).

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-A(1) = A(3).

2.Se considera polinomul f=X3 + mX? + 5X — 6, unde m este numdr real.

a)Aratati ca f(0) = —6, pentru orice numar real m.

b)Determinati numarul real m, stiind ca 1 este radacina a polinomului f.

c)Determinati numarul natural m pentru care x? + x2 + x3 = 6,unde X;, X,si xgsunt radicinile
polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:R - R, f(x) =
8x

a)Aratati ca f'(x) = W,XGR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

2. Se considera functia f:R -R,f(x) = e*(x + 2).
a)Aratati ca f;%dx =e—1.
b)Arétati i [ f(x) dx = 2e — 1.

2+4

Xf(x

)d =e(e3 - 1).

c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care f
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Testul 15(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

S w12 (1 1) _
1.Aratati ca?-(§+5)—2.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 4x + 1.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 5.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x + 1 = 4.

4 Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={10,20,30,40,50,60,70,80,90},
acesta sa fie divizibil cu 30.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,2), B(8,8) si C(4,11). Aritati cia AB=2BC.
6.Aratati ca 1+cos60° = 2sin60° - cos30°.

Subiectul 11

1.Se considerd matricele I, = ((1) 2) siA(x) = (x f 1 —sz)' unde x este numar real.
a)Aratati ca detA(1)=2.

b)Aratati ca A(2) + A(0) = 2A(1).

c)Determinati numerele x pentru care det(A(x) + xI,) = 2.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=3(x + y) — xy — 6.
a)Aratati ca 103 = 3.

b)Aratati cd legea de compozitie ,,o” este comutativa.

c)Determinati numerele naturale n pentru care nen>n—2.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, + ) »R,f(x) = 4);2.
a)Aratati ca f'(x) = 4()1(;X),X€(0, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

2. Se considera functia f:R - R f(x) = Xzzf;il'

a)Aratati ca [ (x* + 3x + 1) - f(x) dx = 4.

b)Arétati i [ f(x) dx = In5.

c)Aratati c3 suprafata plana delimitata de graficul functiei g:R - R, g(x) = e*(x? + 3x + 1)f(x), axa
Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu 3e—1.
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Testul 16(Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1.Ardtati ci /2 - (5 + 2\/7) —5V2+4=8.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 3x — 4.Determinati numarul real m pentru care f(m) = 5.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 53*"1 = 52,

4.Pretul unui obiect este 400 de lei.Determinati pretul produsului dupa o ieftinire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1), B(m, 5) si M(4,3). Determinati numirul
real m, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Aratati ca 2(sin45° — sin30°)(sin45° + sin30°) = cos60°.

Subiectul 11

) si A(x)=( xl X -(l)_ 1), unde x este numar real.

1.Se considera matricele 12=(3 (1)
a)Aritati ci det(A(0))=0.
b)Aratati ca A(3) + A(5) = 2A(4).
c)Determinati numerele naturale n pentru care det(A(n) + [,) > 0.

2.Se considera polinomul f=X3 — 4X? + mX — 1, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(0) = —1, pentru orice numar real m.

b)Aratati ca x; + x, + X3 = 4X;X,X3, pentru orice numar real m, unde x4,X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X—1.

Subiectul 111

X

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = =

Y 4-x2
a)Arataticaf’'(x) = Iy xeR

x2+4)2’ )
b)Aratati ca ligrn xf(x) = 1.
X—>+00

c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

2. Se consider3 functia f:R - R ,f(x) = (x2 + 2)e*.
a)Aratati ca [ Olfi—);)dx = g

b)Demonstrati ca functia F:R-R, F(x) = (x? — 2x + 4)eX este o primitiva a functiei f.

c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si

x=2 are aria egald cu 4(e? — 1).
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Testul 17 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAratatici 2+3-(1-2) =2

2. Se considera functia f:R -R,f(x) = 3x — 3. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5%% = 53X,

4.Calculati probabilitatea ca, alegdand un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9} acesta sa verifice
inegalitatea n+8<14.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,0), B(—5,4) si C(a,b), unde a si b sunt numere
reale.Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul C este mijlocul segmentului AB.

6.Aratati ca V2 - (cos45° + sin45°) - sin30° = 1.

Subiectul II

1.Se considera matricele A=(3 _1) si B= (3 _2) sil, = (1 O).

2 0 4 -3 0 1
a)Aratati ca detA = 2.
b)Aratati ca B+31, = 2A.
c)Determinati numarul real x pentru care A-(xA + B)=2xI,.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2xy—5(x +y) — 1.
a)Aratati ca 100=—6.
b)Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.
c)Determinati multimea numerelor reale x pentru care xe(—2x) = 0.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(5, + ) »R,f(x) = 4:(_—5.
S |-
a)Arataticaf’'(x) = arse ,Xe(5, +).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia g:(5, +o) —»R, g(x) = f'(x) este crescatoare.
2. Se considerd functia f:R ->R,f(x) = x + (x + 4)2.
a)Aritati ¢ [ (f(x) — (x + 9)?) dx = 2.
0o 1 1

b)Aratatica [, X =3

o < f
c)Determinati numarul real a pentru care f04x(+—xi dx = 4(a — In2).
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Testul 18( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ¢ (02 + =) 10 = 9.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = 3x + 2.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 8.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 2x + 9 = 3.

4.Dupa o scumpire cu 50%, pretul unui obiect costa 360 de lei.Determinati pretul produsului inaite
de scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1), B(0,5) si C(5,5).Arétati ca triunghiul ABC

este isoscel.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=3 si BC=5. Aratati ca tgC= % .

Subiectul 11

X
1.Se considera matricele I, = (é (1)) si A(x) = ( % f), unde x este numar real.
a)Aratati ca det(A(Z)) =4,
b)Aratati ca A(3) + 2A(1) = 3A(2).
c)Determinati numerele reale x pentru care A(x?) - A(x) = L.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—2x—2y+6.
a)Aratati ca 304=4.
b)Determinati numarul real x pentru care xe4=x+-6.
c)Aratati ca (x — 3) o (x + 3) = —7, pentru orice numar real x.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(3, + ) »R,f(x) = X:_8.
X(2_ _
a)Arataticaf'(x) = %, x€(3, +0).
b)Aratatica lim Xf(f) = 0.
ko %,

e 1 .
> =, pentru orice xe(3, +0).
=5 2gP (3, +x)

2. Se considera functia f:(0, + ) »R,f(x) = 2x + Inx.
a)Aritati c3 f:(f(x) — Inx) dx=12.

b)Aritati ci [ f9-2% gy = 2

1 X 2°
c¢)Determinati numarul natural nenul n pentru care | 1n f(x)dx = 6 + 3Inn.

c)Demonstrati ca
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Testul 19(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aratati ¢ T +4-(1-2) = 1.

2.Se considera functia iR—R,f(x) = 4x + 2.Aratati ca f(0) - f(1) = 12.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuagia 32** = 3%,

4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa
verifice inegalitatea n? < 21.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0) si B(0,4). Aritati ci perimetrul triunghiului
OAB este egal cu 12.

6.Aratati ca (1 + 2sin30°) - cos60° = 1.

Subiectul II

S . 1 1\ .. X -1
1.Se considera matricele A—(O 3) si B(x)—(o _5
a)Aratati ca detA=3.
b)Aratati ca B(8) — 3B(2) = 2A.
c)Determinati numarul real x pentru care A-B(x) = B(x).
2.Se considerd polinomul f=X3 — 2X? — 2X — m, unde m este numar real.
a)Pentru m=-3, aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati numarul real m pentru care x;x, + X;X3 + X3X; + X1X,X3 = 1, unde x4, X, si X3 sunt
radacinile polinomului f.
c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X+2.

) , unde x este numar real.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:R - R, f(x) =
2(1-x%)
(x2+1)2’ R.
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

2. Se considera functia f:R - R,f(x) = 3x? + 1.
a)Aratati ca [, (f(x) — 1) dx = 1.

b)Aritati c3 fo ﬁdx = In13.

c)Determinati numarul natural n,stiind ca fle f G) - Inxdx = f(n) — g.

2+1

a)Arataticaf'(x) =
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Testul 20(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratatica 3-(1 —-0,5) + 1,5 = 3.

2.Se considera functia iR—R,f(x) = 4 — x.Aratati ca f(0) — f(1) = 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v4x — 15 = 1.

4. Determinati probabilitatea ca, alegidnd un numar n din multimea A={1,3,5,7,9},acesta sa verifice
inegalitatea 2n<9.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,1), B(2,1) si C(1,4). Aritati ci triunghiul ABC
este isoscel.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egalad cu 50 si AB=5. Aratati ca lungimea
laturii AC este egala cu 20.

Subiectul 11

1.Se considera matricea A(x)=(f 2 _XX),unde X este numar real.

a)Aratati ca detA(1)=2.

b)Aratati ca 3A(2)+A(6) = 4A(3).

c)Determinati numerele reale x pentru care A(x)-A(x) = 2A(x).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—x+2y—1.
a)Aratatica 11 = 1.

b)Determinati numerele reale x pentru care 2*x=x.

c)Aratati ca x * (1 — x) < 2, pentru orice numar real x.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = 2x + :—X —-2.

a)Ariatati ca f'(x) = z(eex— D,xe[R{.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati numerele reale m si n, stiind ca dreapta d de ecuatie y=mx+n este asimptota oblica
spre +oo la graficul functiei f.

2. Se considerd functia f:R »>R,f(x) = 4x3 — 3x.
a)Aratati ca [ f(f(x) + 3x) dx = 15.

s % (B 1 _ 1
b)Aratati ca [, fo—aess X = —3In2.
c)Demonstrati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
x3+£(x)

g:[1,2] > R,g(x) = —— este egal cu 84mf(1).
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Testul 21 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati cd 3:(1-3) +35=2.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = x + 6.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 2.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x — 1) = log; 9.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdand un numar n din multimea A={1,2,3, ...,25}, acesta sa verifice
inegalitatea n>10.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,—1) si B(6,1).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=v/2 si BC=2. Aritati ca triunghiul ABC este
isoscel.

Subiectul 11

1 : 1 2 2 4\ . 1 2
1.Se considera matricele A=(2 3) ,B=(4 O) siC= (2 _1).
a)Aratati ca detA=—1.
b)Aratati ca 2ZB—A=3C.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care 2X-A=B+2C.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(x — 5)(y — 5) + 5.
a)Aratati ca 65 = 5.
b)Determinati numarul real x pentru care x*7=7x.
c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care E *n > 5.

Subiectul III

1.Se considera functia R -R,f(x) = x3 — 6x? — 15x + 9.
a)Aritati ca f'(x) = 3(x? — 4x — 5), xeR.
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

ol e o s f'x)
c)Aratati ca Xl_l)inoo oS
2. Se considera functia f:(—4, +0)->R,f(x) = ;ﬁ.
a)Aratati ca [, (x + 4) - f(x) dx = 6.

b)Aritati ci —f(x)dx =InZ

c)Determinati numarul real a pentru care foz f(x?) dx = 3(2 + am).
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Testul 22(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),»1, stiind cda; = 9sia, = 18.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = 2x + 4.Aratati ca f(1) + f(0) = 10.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x — 3) = log, 3.

4.Un produs costa 60 de lei.Determinati pretul produsului dupa o ieftinire cu 20%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,0) si N(6,3). Aritati cd distanta dintre
punctele M si N este egala cu 5.

6.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A, cu AC=4 si masura unghiului B egala cu 45°. Aratati
ca aria triunghiului ABC este egala cu 8.

Subiectul 11

a -1 o
), unde a este numar real.
a+3 2

1.Se considera matricele 12:(3 (1)) si A(a)=(
a)Aritati ci det(A(2))=9.

b)Aratati ca A(a) + A(—a) = 2A(0), pentru orice numar real a.

c)Determinati numerele reale a pentru care det(A(a) - A(—1) —al,) = 0.

2.Se considerd polinomul f=X3 + 3X? + mX — 5, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(0) = —5, pentru orice numar real m.

b)Determinati numarul real m, stiind ca —1 este radacina a polinomului f.

c)Determinati numerele naturale m pentru care x? + x5 + x5 > 5, unde x4,X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +©)-R,f(x) = x?> — 3x + 2 + Inx.

a)Arataticaf'(x) = (zx_lxﬂ,xe(o, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca f(x) < % — In2, pentru orice xe[0,1].

2):-3 )

2. Se considera functia f:(—%, +00) SR f(x) = e* +
a)Aratati ca ff’ (f(x) - 2):3) dx =e(e? —1).

b)Aritati ca f_ol(f(x) — eX)dx = 2In3.
c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:(—%, +00) >R, g(x) = (2x2 + 3x)f(x),

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu 2e+1.
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Testul 23(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul a, al progresiei aritmetice (a,)psq, Stiind cda, = 6 siag = 22.

2. Se considera functia f:R -»R,f(x) = 9x — 6 . Determinati numarul real a pentru care punctul
A(a, 3a) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(3x) + log, x = log, 12.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
v/n si fie numar natural impar.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2, —3), B(4,1) si C(0,6).Determinati distanta
dintre mijloacele segmentelor AB si OC.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu BC=16 si masura unghiului C egala cu 30°.

Aritati ca aria triunghiului ABC este egald cu 32v/3 .

Subiectul 11

_g :f) siB(x) = (X 12 ) unde x este numar real.

1.Se considera matricele A=( -3 x-1

a)Aratati ca detA = 9.
b)Determinati numarul real x pentru care B(4) - B(3) = xB(1).
c)Determinati numarul real a pentru care matricea B(a) este inversa matricei C=% A.

2.Se considera polinomul f=X3 + X? + mX — 9, unde m este numar real.

a)Pentru m=1, aratati ca f(2) = 5.

b)Pentru m=-—9, determinati radacinile polinomului f.

c)Demonstrati ca, pentru orice numar natural nenul m, polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul I1I

2_
1.Se considera functia f:(—3, +0) -R f(x) = z XT;H
cr e gy _ x%+46x-16 _
a)Aratati ca f'(x) = e ,X€(—=3,400).

e s i
b)Ardtati ca lim (—i) = 0.
X—>+o00 €
c)Demonstrati ca functia f este convexa.

2. Se considera functia f:(—1, +0) >Rf(x) = x+ 1+
a)Aratati ca [ 13 (f(x) - ﬁ) dx = 6.

b)Arétati ca [)'(f(x) — x — 1) dx = 8.
c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[0,3] - R,
g(x) = f(x), este egal cu 11(1?19 + 4ln4).

2
Vx+1©
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Testul 24( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratatica(1—-0,6):2+0,4-2=1.

2.Se consideri functiile :R-R, f(x) = x? — 4x + 3 si gR-R, g(x) = x + m, unde m este numar
real.Determinati numarul real m pentru care f(3) = g(3).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5%*3 = 25% .

4.Dupa o ieftinire cu 30%, un produs costa 280 lei.Determinati pretul produsului inaite de ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,0) si B(—1,2). Aritati ca triunghiul OMB este
dreptunghic in O, unde M este mijlocul segmentului AB.

6.Aratati ci v3cos45° + 2c0s60° — v/2sin60° = 1.

Subiectul 11

X+ 2 2

5 1) ,unde x este numar real.
— X —

1.Se considerda matricea A(x) = (
a)Aratati ca det(A(Z)) = 8.
b)Determinati numarul real x,pentru care A(0) - A(0) = A(x).

c)Aratati ca, daca x si y sunt numere reale distincte astfel incat det(A(x))zdet(A(y)), atunci
x+y=-—1.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=4xy+2x—3y—1.
a)Aratati ca 2+1=8.

b)Determinati numarul real x pentru care (—1)*x=4.

c)Determinati numarul real a pentru care a*x=—x, pentru orice numar real x.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, +00) ->R,f(x) = 2x + 1 + g.

a)Aratati ca f'(x) = @ , X€(0, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca f(1 — x) = f(1 + x), pentru orice xe(0,1).

2. Se considerd functia f:R - R,f(x) = 3x? + 5x + 3.

a)Aratati ca [ (f(x) — 5%) dx=14.
b)Aratati ca fol(f(x) —3x%2—-3)eXdx=5.

c)Determinati numarul real ae(0, +o0) pentru care f_ol a-f'(x)- (f(x))a_1 dx = 80.
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Testul 25(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ¢ 1+6:(5 +3) = 6.

2.Se considera functia iR—R,f(x) = x + 2.Aratati ca f(3) — f(2) = 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v4x +1 = 3.

4, Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9},numarul
10—n sa fie impar.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0, a) si B(6,a), unde a este numar real. Aritati ca
AB=6, pentru orice numar real a.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu AC=5 si AB=2AC. Aratati ca aria triunghiului
ABC este egala cu 25.

Subiectul II

1.Se considera matricele A=(1 3) ) B=(_1 1) si 12=(1 0).

3 7 1 1 0 1
a)Aratati ca detA=-2.
b)Aratati ca A—41, = 3B.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X+X-B=A.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy(x +y — 9).
a)Aratati ca 3x4 = —24.
b)Determinati numerele reale x pentru care 1*x=9.
c)Determinati numarul real x pentru care 3% * 3* = 33X,

Subiectul III

1.Se considera functia R -R,f(x) = x> —9x? + 5.

a)Aratati ca f'(x) = 3x(x — 6), xeRR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
coops o sy FOO-F() 1

c)Aratati ca }(1_r)r11 premTabd

2. Se considera functia f:R »R f(x) = (x — 1)e*.
o . o r4f(x) .

a)Aratati ca [ dx = 4.

b)Aratati ca foz f(x) dx = 2.

. . o n X
c)Determinati numarul natural n, n>2, pentru care fz

1 3
f(x)-f(—x) dx = 2 In g ’
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Testul 26(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ci 4-2:(1+2) = 1.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = x — 3.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 3.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v9 + 3x = 3.

4.Un produs costa 80 de lei.Determinati pretul produsului dupa o scumpire cu 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,1) , B(0,5) si M(a, b), unde a si b sunt numere
reale.Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, In care masura unghiului B este egala cu 30° si
AC=3. Aratati ca BC=6.

Subiectul 11

L . 2 4 2 1\ . 2
1.Se considera matricele A=(1 3) ,B=(_2 3) siC= (_1
a)Aratati ca detA=2.
b)Aratati ca A+2B=3C.
c)Determinati numerele reale x pentru care det(B - C + x(A — C)) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(2x + y) (2y + x) + 2.
a)Aratati ca 11 = 11.
b)Determinati numerele reale x pentru care x*0=4.

w N
—

C o1 . <
c)Demonstrati ca X— > 7, pentru orice numar real nenul x.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = 2x° + 5x* — 10x3 + 2.

a)Aritati ca f'(x) = 10x%(x% + 2x — 3),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ci 2x° + 5x* — 10x3 + 3 > 0,pentru orice xe[—3, +).

2. Se considera functia f:(—2, +0)->R,f(x) = 6x + xi_z
a)Aritati ci [ (f(x) - ﬁ) dx = 12.
b)Aritati c [ (f(x) — 6x) dx = 2In2.

2_
c)Determinati numarul real a pentru care [ 1e (f(x) — é) -In?xdx = @
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Testul 27 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratatica (1,5—-0,5)-4—-2-0,5=3.

2.Se considera functia f:R—R,f(x) = 2x — 5. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 7.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (2x — 1) = logs 3.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa
verifice inegalitatea 6n<25.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1, —2) si B(3,6). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A, cu AB=4 si BC=5.Aratati ca aria triunghiului ABC
este egala cu 6.

Subiectul 11

1.Se considerad matricele A=( 3 1) si B(x)=()2( 5 f x)' unde x este numar real.

1 2
a)Aratati ca detA=5.
b)Aratati ca 2A—B(2)=2B(0).
c)Determinati numerele naturale x pentru care det(B(x) - B(1) — (x + 1)A) = 1.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y+6xy.
a)Aratati ca 101 = 8.
b)Aratati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.
c)Determinati numerele intregi m pentru care me(3 — m) > 3.

Subiectul I1I

1.Se considera functia FR-R,f(x) = 2x3 — 3x* + 3.
a)Aritati ca f'(x) = 6x%(1 — 2x),xeR.

o e oo 1. f)+3x%
b)Aratatica lim ( )3 =
X—+o00 X°+4

c)Demonstrati cd —32<2x3 — 3x* < 1—16, pentru orice xe[0,2].
2. Se considera functia f:R - R,f(x) = 2x + 4e*.

a)Aritati c3 f:(f(x) —4eX)dx=7.

b)Arétati ca [, x(f(x) — 2x) dx = 4.

. . o . . 1l ff(x)-x 3
c)Determinati numarul real a, stiind ca [ dx = aln (e + §) .

0 2f(x)—x2
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Testul 28(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aritagicd (V8 —1)(2v2+1) - V36 = 1.
2. Se considera functiile f:R »R,f(x) = 6x — 1 si g:R =»R,g(x) = 8 + 3x. Determinati coordonatele
punctului de intersectie a graficelor functiilor f si g.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 4x = x.

4.Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, numarul
3-n sa fie element al multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2), B(4,3) si C, astfel incat punctul A este
mijlocul segmentului BC. Aratati ca triunghiul AOC este dreptunghic isoscel.

6.Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care sin60°-sinA=co0s30° - cosA. Calculati tgA.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=( 3 2) 1 = (1 O) siB(a) = ( 0 1 ), unde a este numar real.

-6 -3 0 1 a—2 3a
a)Aratati ca detA = 3.
b)Determinati numarul real x pentru care A-A+A=2B(x).
c)Determinati numarul real a pentru care det(B(a) A+ B(3a)) = 4.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy = (x + y)(xy + 1).
a)Aratatica 1x2 = 9.
b)Aratati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care numarul N=n*% este intreg.

Subiectul I1I

2
1.Se considera functia f:R - R, f(x) = X? — (x—1ex
a)Aratati ca f'(x) = x(1 — €*), xeR.
o 1e F)—F(0)
b)Aratati cd lim ———— = 0.
x—-0 X
c)Aritati cd f(x) > f(x?), pentru orice xe(—,0].
2. Se considera functia f:(—6, +0) ->R,f(x) = %.
a)Aratati ca [’ (x + 6)f(x) dx = 24.
b)Aratati ca [~ - f(x?) dx = 3In6.

c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este convexa.
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Testul 29( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati termenul a; al progresiei aritmetice (a,),s1, Stiind caa; = 4sia, = 6.

2.Se consideri functiile :R-R, f(x) = x? + 3x — 4 si gR->R, g(x) = 2x — 4. Determinati numerele
reale a pentru care f(a) = g(a).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(x +5) = 2.

4.1n urma unei scumpiri cu 40%, pretul unui produs a crescut cu 80 de lei.Determinati pretul
produsului dupa scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,—4), B(3,2)si dreapta d de ecuatie y=2x—a,
unde a este numar real.Determinati numarul real a, stiind ca mijlocul segmentului AB apartine
dreptei d.

6.Se considera triunghiul ABC, cu AB=AC, BC=12 si masura unghiului C este egala cu 45°. Aratati ca
aria triunghiului ABC este egala cu 36.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A(x) = ( XX 2% i 1

a)Aratati ca det(A(O)) = 0.

b)Determinati numarul real a,pentru care 2A(4) + A(—2) = aA(2).

c)Aratati ca, daca XeM, (R) astfel incat A(1) - X=A(m), unde m este numar intreg, atunci matricea X
are toate elementele numere Intregi.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y)(x+ 1D(y+1) — 1.
a)Aratati ca 2x(—1)=—1.

b)Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

c)Determinati numerele naturale n pentru care n*(1 — n)= n2.

), ,unde x este numar real.

Subiectul 111

2xX+4
+ Inx

1.Se considera functia f:(0, + ) »R,f(x) =

x2
ey vt < ot 2_2x-8
a)Arataticaf’'(x) = %,XE(O, +00).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca lnz > Z - E - );iz, pentru orice xe(0, +0).
2. Se considera functia iR ->R,f(x) = —x + eZ_X - 1.
a)Aratati ca [ 02 (f(x) - eZ_X) dx=—4.
b)Arétati ca [, 2x(f(x) + 1) dx = .

c)Determinati numarul real a pentru care f_ol(f(x) +x)-f(x)dx = {exDeta)

8e2
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Testul 30(Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s1 , stiind ca a; = 5 si ratia este r=4.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = x? + x — 1.Aratati ca f(0) = f(—1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(3x + 6) = log, 18.

4.Dupa o scumpire cu 25%, un produs costa 375 de lei.Determinati pretul produsului Inainte de
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1, —4) si B(b,a), unde a si b sunt numere
reale.Determinatinumerele reale a si b, stiind ca punctul O este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul isoscel ABC, dreptunghic in A.Stiind ca aria triunghiului ABC este egala cu
6, determinati lungimea laturii AB.

Subiectul I

1.Se considera matricele A=(_91 _:1))) si B(X)=( 1X __31X) , unde x este un numar real.

a)Aratati ca detA=6.

b)Aratati ca 3B(2)+B(6)=4B(3).

c)Determinati numarul intreg x pentru care (B(—x) — B(x)) . (B(—X) + B(x)) = A + B(3).
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=4x+3y—25.
a)Aratati ca 403 = 0.

b)Determinati numarul real x pentru care x*(2x)=5.

c)Determinati numerele intregi m pentru care m? o 1 < 1 o m2.

Subiectul I1I
2X
3x—1

1.Se considera functia f: G +00) SRf(x) =
v s prron =2 1
a)Arataticaf'(x) = Gz X€ (3 , +oo).
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca functia f este convexa.
2. Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = x? + Inx — 2.
a)Aratati ca ff(f(x) —Inx + 2) dx = 21.
w . o 4 X
b)Aratati ca [, e
__3a-lna

c)Determinati ae(1, +o0) pentru care flafi—);)dx =

dx = =In7.
2
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Testul 31 (Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1Aratagicd =(1-3)+2=1.

2.Se considera functia f.R—>R,f(x) = 2x — 1.Aratati ca f(1) - f(4)=7.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x — 6 = 3.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 20.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4) , B(2,0) si C(—2,0).Determinati distanta de
la punctul A la mijlocul segmentului BC.

. o T A Aa 1 o P V15
6.Se considera xe(O, E) astfel incat sinx= " Aratati ca CoSX==—-

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(_‘; 21) si B(X)=()1( _i) , unde x este un numar real.
a)Aratati ca detA=10.

b)Aratati ca 2B(5)+B(—1)=3B(3).

c)Determinati numarul intreg x pentru care det(A ‘B(x) — B(4x)) = 0.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x(y — 3) + y(x — 3).
a)Aratati ca 3*5 = 6.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*x=0.

c)Determinati numarul real x pentru care (x * 2) * (x + 2) = 4.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = m
—18x

a)Arataticaf’'(x) = T xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Aratati ca lim (xf(x)Inx) = 0.
X—00
2. Se considerd functia f:R-R f(x) = x3 + 4x + 1.
a)Aratati ca ] 2(f(x) —x3—1)dx = 6.

1
b)Aritati c3 fo f() ——dx =-In2.
3_
c)Determinati numarul real a pentru care [ 01 f(vx) dx = 31—53 :
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Testul 32(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aratagi i 2(3-2:3) = 1.

2.Se considera functiile :R-R,f(x) = x + 3 si g:R—R,g(x) = x — 5.Aratati ca f(1) + g(1)=0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2°7* = 8,

4.Un produs costa 80 de lei.Determinati pretul produsului dupa o scumpire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4, —3) , B(0, —3) si C(4,0).Calculati perimetrul
triunghiul ABC.

6.Se considera triunghiul ABC, in care AC=2,BC=3 si unghiul A are masura egala cu 30°. Aratati ca

. 1
sinB=-.
3

Subiectul I

1.Se considera matricele A=(_52) 2) ,B=(_§ i) sil, = (1 O).

0 1
a)Aratati ca detA=7.
b)Aratati ca 2B+1,=3A.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A-X—B-X=I, — X.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=4—(x — 4)(y — 4).
a)Aratati ca 1x4 = 4.
b)Aratati ca e=3 este elementul neutru al legii de compotitie ,,*”.
c)Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x*(x + 8) = 4.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(0, +00)->R,f(x) = z + Inx — 6.
a)Arataticaf’'(x) = XX_—;L,XE(O, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

c)Aratati ca nu exista asimptota spre +oo la graficul functiei f.

2. Se considerd functia :R-R f(x) = eX + 4x? + 4.
a)Aratati ca [ f(f(x) —eX—4)dx = %.

b)Aratati ca fol x(f(x) — 4x?) dx = 3.

c)Determinati ae(0,1),stiind ca [ Oa dx = —

_r
f(x)—f' (%) 12"
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Testul 33 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ¢ (025-10 +2) (0,25-10 —1) = 6.

2. Se considera functia f:R ->R,f(x) = x? + ax + 1, unde a este numar real. Determinati numarul real
a, stiind ca punctul A(2,1) apartine graficului functie f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3*t? — 3% = 24,

4.Un obiect costa 400 de lei.Determinati pretul obectului dupa o scumpire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0) si B(3,8).Punctul M este mijlocul
segmentului AB.Calculati distanta de la punctul M la punctul 0(0,0).

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=10 si AC=5.Calculati aria triunghiului ABC.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(1 1) sil, = (1 O).

3 2 0 1
a)Aratati ca detA = —1.
b)Aratati ca A-A—3A=I,.

c)Se considera matricea Xz()l( 31’), unde x si y sunt numere reale.Determinati numerele reale x siy
_( 2 1
pentru care A-X—X A—(_1 _2).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =3xy + x +y.
a)Aratati ca 30 2 = 23.
(B3x+1)(3y+1)-1
3
c)Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x o x < 8.

b)Demostrati ca xoy= , pentru orice numere reale x siy.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = e* + X;i% .
Y _ x 4—x2

a)Ardtati caf'(x) = e* + —(X2+4)2,XER.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.
a2 2
44; <f(x) < %, pentru orice xe[—2,2].
2. Se consider4 functia f:[0, + ) >R, f(x) = (x + 2)VX.
7

a)Aratati ca [ 12 % dx =~.

b)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[0,1] - R,

c)Demonstrati ca

g(x) = f(x), este egal cu 419—211.

. . « .. . ref(x)vxInx e’+a
c)Determinati numarul real a, stiind c3 [ L w2 dx = e
X
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Testul 34( Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1.Aratati ca (1 — 3i)2 + 6i = —8, unde i2 = —1.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = x — 1 si g:R—R, g(x) = 3x + 7. Determinati coordonatele
punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v8 — x = 3x.

4.Aratati ca numarul de submultimi cu trei elemente ale multimii A={1,2,3,4,5} este egal cu
numarul de submultimi cu doua elemente ale multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1), B(0,—1)si C(a,0), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreapta AB contine punctul C.

6.Se considera numarul real xe(O, g) astfel Incat cosx+cos g = 1.Calculati sinx.

Subiectul 11

-2 1

D . (2 -1\ 5_
1.Se considera matricele A= ( ), B—(_6 3

4 =2
a)Aratati ca detA = 0.
b)Demonstrati ca M(1) - M(x) = xM(1), pentru orice numar real x.
c)Determinati numarul natural n, stiind ca M(1) - M(2) - M(3) - M(4) = nM(1).
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—x2y?.
a)Aratati ca 1+2=—1.
b)Demonstrati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
c)Determinati numerele intregi x pentru care (—2)*x>—7.

) si M(x) = A + xB, unde x este numar real.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:R -R,f(x) = X + x* — 3x + 3.

a)Aritati ca f'(x) = eX + 4x3 — 3, xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este convexa.

2. Se considera functia f:(0, +) ->R,f(x) = x — E
a)Aratati ca [ 13 (f(x) + 3) dx=4.
b)Aratati ca f;” (£(x) +2) Inxdx = 2In2 — 2.

S . < V3 1
c)Determinati cel mai mare numar natural nenul n pentru care fﬁ X"+ (x) dx > 7092"
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Testul 35(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

o v 1 1 399
1.Aratati ca (10 — E) (10 + 5) =
2.Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R,
f(x) =2x+1sigR-R, g(x) = 13 —x.
3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log, (x? + 24) = 2.
4.Dupa o ieftinire cu 30%, pretul unei tablete este 700 de lei.Determinati pretul tabletei inainte de
ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,2) si B(7,2) .Punctul M este mijlocul
segmentului AB.Calculati lungimea segmentului AM.

6.Aratati cd 2sin?30° — cos?45° = 0.
Subiectul II

a—1 1

) ,unde a este numar real.
1 a+1

1.Se considera matricea A(a)=(
a)Aritati ci det(A(0))=-2.
b)Aritati ca A(a)-A(—a) = (2 — a?)I,, pentru orice numar real a, unde I, = ((1) (1))
c)Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca A(1) - X = A(2).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy = x? + xy — x —y + 2.
a)Aratati ca 3x2=12.

b)Demonstrati ca x+x(—x) = 2, pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x pentru care 2* x 4 = 2.
Subiectul 111

2_
1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = XZ 2x+3
. 20 1) X“—2xX+2
a)Arataticaf’'(x) = m,xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati imaginea functiei f.
2.Se considera functia f:R-R f(x) =

a)Aratati ca fol fGOVXZ + 4dx = —2,

2
b)Aratati ca [ (F2(x) — 1) dx = —2In=.
c)Determinati F:R—R, primitiva functiei f pentru care F(0) = 0.

X—2

Vx2Z+4 '
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Testul 36(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati c3V5(3V5+1) — V5 = 15.

2.Se considerd functia :R-R,f(x) = x? — 4x + 3.Determinati numerele reale a pentru care

f(a) = 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx — 2 = 3.

4.Dupa o ieftinire cu 10%, un obiect costa 270 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,4) , B(1, —4) si C(4,0).Determinati lungimea
inaltimii din varful C in triunghiul ABC.

6.Aritati ¢ /3 - sin60° — v/2 - sin45° = %

Subiectul 11

- . 10 10
1.Se considera matricele A=(3 2) 1 = (0 1).
a)Aratati ca detA=2.
b)Aratati ca 3A—A-A=21,.
c)Determinati numarul real x pentru care (xA — [;)(xA — I;) = 5A — .
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x? — (x + 1)(y + 1) + yZ.
a)Aratati ca 401 =7.
b)Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.
c)Demonstrati ca xe1>—2, pentru orice numar real x.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(0, +)-R,f(x) = (1 — x)Inx.

a)Aratati ca f'(x) = i — Inx — 1, x€(0, +0).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f, este crescatoare pe intervalul (0, 1].

2. Se considera functia i R->R,f(x) = 2 + 2X — 22 :
1 ; X“+1 X“+1
a)Aratati ca [ (x* + Df(x) dx = o
b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care care F(0) = 0.

¢)Aratati ca [ (f(x) + f(i)) dx=2+1In?.
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Testul 37 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LArdtati ciV7(1 + 2vV7) =7 = 14.

2.Se consideri functia f:R—R,f(x) = x? — 5x + 4. Aritati ci f(2) = f(3).

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia logs (x? — 19) = logs 6.

4.Dupa o scumpire cu 10%, un obiect costa 330 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(8,4) si B(4,0). Stiind ci punctul M este mijlocul
segmentului AB, determinati coordonatele punctului M.

6.In triunghiul ABC, m(xA) = m(«B) = 60°.Calculati cosinusul unghiului C.

Subiectul I

1 . (1 10 ,_(1 2y .~ _(0 O
1.Se considera matricele A—(_1 —6)’ B—(2 4) si 02—(0 O)'
a)Aratati ca detA=4.
b)Aratati ca B-A+B=0,.
c)Determinati numerele naturale n pentru care det(B + nA) = detB + ndetA.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x—2y+1.
a)Aratati ca 101 = 0.
b)Demonstrati ca x o % = X, pentru orice numar real real x.
c)Aratati ca legea de compozitie ,,o” nu admite element neutru.

Subiectul 111
2
1.Se considera functia f:R-R,f(x) = ;Ii
- VP —4x
a)Arataticaf’'(x) = W,XER.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati cd f(x) + In(x? + 1) < 3, pentru orice xe[0,1].
2. Se considera functia f:(—2, +0)->R,f(x) = Xe:
a)Aratati ca f03(x +2)f(x)dx=¢e3 —1.
NPV § i 9] _ 4 _ 1.3
b)Aratati ca [ Tog X =1-Inz
c)Aratati fol f(x) dx + fol e*In(x + 2) dx = eln3 —In2.

252



Testul 38(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1. Aratatica (10 + 2-3)(10 — 2 - 3) = 64.

2. Se consider3 x; si x, solutiile ecuatiei x* + 7x + 10 = 0. Aratati cd 2(x; + X;) + XX, = —4.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x — 2021) = 2log, 3.

4.Un obiect costa 300 de lei.Determinati pretul obectului dupa o scumpire cu 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,2) , B(4,4).Calculati distanta de la punctul
0(0,0) la mijlocul segmentului AB.

6.Aratati ca sin30° + cos120° = 0.

Subiectul 11

-2 0

9 _2) siB(x) = (_ X 2), unde x este numar real.

1.Se considera matricele A=( I

a)Aratati ca detA = 4.
b)Determinati numarul real x pentru care B(x) - B(—x) + B(x) = A.
c)Rezolvati in M, (R) ecuatia B(1) - X = A.

2+y2

2.Pe multimea M=(0, +0) se defineste legea de compozitie xoy = y

< P 1 41
a)Aratati ca 3o 375

b)Demostrati ca xey>1, pentru orice x,yeM.
. . 1

c)Determinati aeM, pentru care a o = = 1.
a

Subiectul I1I

1.Se considera functia R -R,f(x) = x(x? — 12) + 4.
a)Arataticaf’'(x) = 3(x — 2)(x + 2), xeR.
f(x)+5
= 15.

X-3

c)Demonstrati ca —12<f(x) < 20, pentru orice xe[—2,2].
2. Se considerd functia R ->R,f(x) = x° + x+ 2.
a)Aratati ca [ (f(x) —x° — 2) dx = 0.
b)Calculati fol x?020(f(x) — x — 2) dx.

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,2] - R,
g(x) = i(f(x) — x°) este egal cu m(4In2 + 3).

b)Aratati ca ling
X—
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Testul 39(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratafi cd 6v3 —2(V27 — 1) = 2.

2.Se consideri functia :R-R, f(x) = x? — 4.Calculati f(0) - f(—1) - f(—2).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(20x — 5) = logs 15.

4.Dupa o scumpire cu 10%, un obiect costa 550 de lei.Determinati pretul inifial al obiectului.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,3),B(6,0) si C(0,6).Calculati distanta de la

punctul A la mijlocul segmentului BC.
6.Aratati ca SIneo - = ctg60°.
1+c0s60

o

Subiectul 11

1.Se considera matricele M=(_21 :8) si A(a)=(2 i % g _T_ i), unde a este numar real.

a)Aratati ca detM=21.
b)Demonstrati ca A(—a) + A(a) = 2A(0), pentru orice numar real a.
c)Determinati numerele reale a si b pentru care A(a) - A(b) = M.
2.Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=—2(x +y) — ><2_y :
a)Aratati ca 20(—2) = 2.
11

o < 1
b)Determinati numarul natural nenul n pentru care n o —== .

c)Determinati numarul real y astfel incat xey = 8, pentru orice numar real x.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = X;ig.
e = gt _ 3=x)(3+x)

a)Aratati ca f'(x) = oy XeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.

c)Determinati multimea valorilor functiei f.

2.Se considera functia f:(—2, +00) >R f(x) = - L
5 X X+2 X+3

a)Aratati ca [ x(x + 2) (f(x)z;l;m) dx = 2.

b)Aritati ca | 01 xf(x) dx = In 2.

c)Determinati numarul natural p, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si

dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu ln(p2 + %)
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Testul 4.0(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

o . o (3 2 3 2 5
1.Aratati ca (E + E) : (E - 5) i 1.
2.Se considera functia f:R-R, f(x) = 2x — 6.Determinati numarul real m, stiind ca f(m + 1) = m.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2x + 5) = log, 9.
4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A={10,20,30,40,50,60,70,80,90},
acesta sa fie multiplu de 4.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,4),N(5,1) si P(5,4).Calculati aria triunghiului
MNP.

ceop w1 o 2 Ao
6.Aratati cd 7= cos30° + cos“45° = 1.

Subiectul 11

) si M(a):(ljaa 1 i a)’ unde a este numar real.

1.Se considera matricele A=G i
a)Aratati ca detA=-2.
b)Demonstrati ca M(a)-M(b) = M(a + b), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care M(1) - X - M(2) = A.

2.Se considera polinomul f=2X3 + 4X? + 4X — 3.

a)Aratati ca f(0) = —3.

. < 3,3, 3 . < 1% s : :

b)Demonstrati ca numarul a= ot t_este natural,unde x4, X, si x3 sunt radacinile polinomului
1 2 3

f.

c)Demonstrati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = e
5(1+x3)(1—x3)

T ersr xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati mulfimea valorilor functiei f.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = (x — 2)e*.
a)Aratati ca [ 01 fi—i) dx = — %
b)Demonstrati ca F:R-R, F(x) = (x — 3)e* 4+ 2020 este o primitiva a functiei f.

¢)Calculati [ 02 f2(x)f’ (x) dx.

X
5

a)Aratati ca f'(x) =
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Testul 4.1 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati ca vV10(v10 + 1) — V10 = 10.

2.Se considerd functia f:R—-R,f(x) = x? + 6x + 8.Determinati coordonatele punctului de intersectie
a graficului functiei f cu axa Oy.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x? + 16) = 2.

4.Dupa o ieftinire cu 60%, pretul unui obiect este 320 de lei. Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3,2), B(3,2) si C(0,6).Determinati, in
triunghiul ABC, lungimea medianei din varful C.

6.Aratati ca g cos30° — g - c0s45° = i.

Subiectul 11

1.Se considerad matricele A=( 6 3) 1, = (1 0) si M(a) = I, + aA, unde a este numar real.

—-10 -5 0 1
a)Aratati ca detA=0.
b)Demonstrati ca M(a) - M(b) = M(a + b — ab), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numarul real a pentru care M(1) + M(2) + --- + M(2019) = 2019M(a) .
2.Se considera polinomul f=—mX3 + 2X? + mX — 2, unde m este numair real nenul.
a)Aratati ca f(1) = 0, pentru orice numar real nenul m.
b)Pentru m=-3, determinati radacinile polinomului f.

. . - 1 1 1 . VT
c)Determinati numarul real nenul m pentru care —toto= —4, unde x4, X, si X3 sunt radacinile
1 2 3

polinomului f.
Subiectul 111

1.Se considera functia FR-R,f(x) = x3—12x+15.
a)Aratatica f’'(x) = 3(x — 2)(x + 2), xeR.
b)Demonstrati ca functia f este convexa pe [0, +0) .
c)Demonstrati ca f(x)<31, pentru orice xe(—oo, 2].
2. Se considera functia :R—R,f(x) = V3x? + 6x + 8.
a)Aratati ca [ £2(x) dx = 12.

b)Calculati fj1%dx'

c)Demonstrati ca, pentru orice ae(0, +o0), suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=0 si x=a are aria mai mare sau egali cu av8.
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Testul 42 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAratatica (1+5-2): (1+2)=1.

2.Se considera functia :R-R,f(x) = x? + 9. Aratati ca f(—3) + f(3) = 4f(0).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,, (x? — 8) = log,,(x — 2)2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din mul{imea M={10,11,12,13,14,15,16,17,18,29},
acesta sa fie numar par.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,4) si B(3,8). Determinati coordonatele

punctului C, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.
6. Aratati ca sin®60° + cos?30° — 2sin60° - cos30° = 0.

Subiectul 11

1.Se considera matricele M=(2 1), 12=(1 O) si A(a)=(a 3), unde a este numar real.

1 2 0 1 1 2
a)Aratati ca detM=3.
b)Determinati numarul real a pentru care A(a) - A(a) = 4A(a) — L.
c)Determinati numarul real a pentru care det(aA(a) + M) = 0.
2.Se considerd polinomul f=X3 — 4X? — mX + 2, unde m este numar real.
a)Aratati ca f(2) = —2m — 6, pentru orice numar real m.
b)Demonstrati ci, pentru orice numar real m, numarul E=x?x,x; + x;X5X3 + X;X,X2 este intreg,
unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.
c)Pentru m=-3, determinati radacinile polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia FR-R,f(x) = 5x3 — 4x% + x + 1.
a)Aratati ca f’'(x) = (3x — 1)(5x — 1), xeR.

- x f' (%)
b)Calculati XETOO 00

c)Demonstrati ca f(x) < z—;, pentru orice xe(—oo, ﬂ
2 — —

2. Se considera functia R-R,f(x) = {X 21_2; xeS(,O)fe-lfoo;o’ 0]

a)Aratati ca [ 12 f(x)dx = — %

b)Demonstrati ca functia f admite primitive pe R.

c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=—1

. . . 26
si x=0 are aria egald cu—.
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Testul 43(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1. Aritati cd numarul N=(4 — 3i)? + (3 + 4i)? este natural, unde i* = —1.

2. Determinati numerele reale a, stiind ca punctul A(a, a) apartine graficului functiei f:R—R,

f(x) = 6 —x2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7% + 7X*1 = 56.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mulfimea Mz{\/T, V2,3, ..., \/a}, acesta sa fie
numar natural.

5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(5,2) , B(5,3) si C(1,2).Determinati lungimea
medianei din B a triunghiului ABC.

6.Demonstrati c3 (sinx — cosx)? + (sinx + cosx)? = 2, pentru orice numar real x.

Subiectul 11

1.Se considera matricea A(x, y)=( ),unde X si y sunt numere reale.

a)Aratati ca det(A(l,l)) = 2.

b)Determinati numarul natural n pentru care A(n + 1,0) + A(n — 1,0) = A(2020,0).
c)Determinati numarul real a, stiind ca exista un numar real x pentru care

A(x, 1) -A(x,1) = A(a, —2).

2.Se considerd polinomul f=X3 — 7X? — mX — 8, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(—1) + f(1) = —30.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla X? + 3X + 1, stiind ca f se divide cu X+2.
c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f are trei radacini reale pozitive, in progresie
geometrica.

Subiectul 111
2_
1.Se consider3 functia f:(2, +0) - R f(x) = = Xizﬂ
Sear s ol _ (x-1)(-3)
a)Arataticaf'(x) = s , X€(2, +0).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este convexa pe (2, +).

2. Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = x? — i

a)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 0.

b)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,2] - R,
g(x) = f(x) este egal cu %.

c)Determinati numarul me(1, +o0), stiind ca flm(f(x) —x2) Inxdx = — % .
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Testul 4.4 prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (1 - \/g)z +vV20=6.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x? — 2x — 3. Calculati distanta dintre punctele de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9% - 27¥*1 = 812X,

4.Determinati numerele naturale de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 12.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctul A(a,a — 1), unde a este numir real. Determinati
numadrul real a, stiind ca punctul A se afla pe dreapta de ecuatie y=2x+1.

6.Demonstrati cd (2sinx — 3cosx)? + (3sinx + 2cosx)? = 13, pentru orice numair real x.

Subiectul 11

(x+1 X

<+ 1), unde x este numar real.

1.Se considerda matricea A(x) =

a)Aratati ca det(A(l)) = 3.

b)Demonstrati ca A(x) - A(y) = A(2xy + X + y) , pentru orice numere reale X si y.

c)Determinati numarul real a, stiind ca A(a) = A(x) - A (— l) - A(y), pentru orice numere reale x si y.

2
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=x+y— X—Sy .
a)Aratati ca 10x1=9.
b)Determinati numerele reale X, pentru care x*(5x)=8.
c)Calculai 1%2%3*..x2021.

Subiectul 111
1.Se considera functia f:R - R f(x) = 4 + X;L .
a)Aritati ca f'(x) = Se_xx , XeR.

b)Aratati ca functia f este convexa pe [6, +0) .
c)Demonstrati ci x—4<e*~>, pentru orice numar real x.
2. Se considerd functia f:R ->R,f(x) = 3x? + 2x + 1.

a)Aratati ca [ 01 f(x) dx=3.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.
N < fi

c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care ff%dx =16+ Ina.
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Testul 45( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Rezultatul calculului — \/_ 1 ﬁ + (\/§ — 2) este:
A 2vV2-1 B. -1 C.1+V3 D. 3

2.Punctul de intersectie a graficelor functiilor f:R-R, f(x) = 3x — 1 si g:R-R, g(x) = —2x + 9 este:
A.P(1,1) B.P(2,1) C.P(2,5) D.P(5,2)

3.Multimea solutiilor ecuatiei 3-2% + 2**3 = 88 este:
A. {0} B. {1} C. {2} D. {3}

4.Probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,acesta sa aiba
produsul cifrelor egal cu 3 este egala cu:
1

A 2 B. 2 cX D. =
10 9 45 10

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(a, 0),B(4,3) si C(0,6), unde a este numar

real.Daca OBJIAC, atunci numarul real a este egal cu:
9

A.8 B. —- C - D.—8
6.Se considera triunghiul ABC dreptunghlc in A cu AB=5 si BC=13.Tangenta unghiului C este egala
cu:

A= B. = c D. 2
13 12 12 5
Subiectul 11
2a+2 a+1 a*-1
1.Se considera determinantul D(a) = 3 2 5 |, unde a este numar real.
2 1 4

a)Aratati ca D(0) = 5.
b)Demonstrati ca D(a) = (5 —a)(a + 1), pentru orice numar real a.
c)Determinati numerele intregi a pentru care D(a) > —3a — 3.

—X

), unde x este numar real.
1+x

2.Se considerad matricea M(x) = (1 ; X

a)Aratati ca M(—1) + M(1) = 2M(0).

b)Demonstrati ca M(x) - M(y) = M(x + y), pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati ca pentru orice numar real a, existd un numar real x astfel incat M(x) - M(x) = M(a).
Subiectul III

1.Se considera functia f:R ->R,f(x) = x? — 6x + 5.

a)Aratati ca 11m e ) = —4.
(X)

Stoo f(x+1)

b)Calculap 11

c)Determlnap ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei g:(0, +o0) - R, g(x) = %

V1 —x,xe(—0,1)

2.Se considera functia f:R-R, f(x)={ 3_2x_x2 .
, Xe[1, +00)

a)Demonstrati ca functia f este continua in punctul x=1.

b)Calculatica lim f-3
x—»—8 X+8

c)Demonstrati cd, pentru orice numar real a, ecuatia f(x) = a are cel putin o solutie.
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Testul 4.6( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

o .o 1 1 1 1 1
1.Aratat1ca(2 —E)-(B _5) . (4—2)-(5—5) 5= 9.
2.Se consideri functia f:R—R, f(x) = x? + 5.Determinati numerele reale a pentru care
f(a) + f(a+ 1) = 11.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7276 = 49,
4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea
M={10,15,20,25,30,35,40,45,50,55,60,65,70}, acesta si fie un numar divizibil cu 10.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,1),B(4,7).Calculati lungimea segmentului OM,
unde M este mijlocul segmentului AB.

6.Aratati c3 2sin45° - cos45° + sin?30° = Z.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(i g) si M(a)=(a I 2 a i 1), unde a este numar real.
a)Aratati ca detA=36.

b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea M(a) este inversabila.
c)Determinati numerele reale x si y pentru care M(x) - M(y) = A.

2.Se considera polinomul f=X3 + mX — 7.

a)Aratati ca f(1) = m — 6, pentru orice numar real m.

b)Determinati numarul real m pentru care x7 + x3 + x3 = 6, unde x;, X, si X3 sunt radicinile
polinomului f.

c)Pentru m=—8, determinati numerele reale p si q, pentru care f=(X + 1)(X? + pX + q).

Subiectul III

1.Se considera functia :R-R,f(x) = x3 — 3x? + 2.

a)Aratati ca f'(x) = 3x(x — 2), xeRR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca f(x) = —2,pentru orice xe[0, +0).

3x2 —x+ 1,xe(—00,1]

2.Se considera functia f:R-R f(x) = { 34 i Inx, xe(1, +00) °

a)Aratati ca f_ll f(x) dx = 4.
b)Aratati ca functia f admite primitive pe R.
n?-16+In22

. . o 2
¢)Determinati numarul natural n pentru care | 0 f(x) dx = >
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Testul 47 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aratatici (1+2) (1-05) =2

2. Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor :R—>R,f(x) = 3x — 1 si g:R-R,
g(x) =5—3x

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(x + 4) = logs 9.

4.Dupa o ieftinire cu 20%, pretul unui obiect este 800 de lei.Determinati preful obiectului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,8) si B(6,0).Determinati lungimea medianei
din varful O in triunghiul AOB.

6.Aratati ci V2 - sin45° — (cos60° + sin30°) = 0.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(1 _21) I = (1 O) si B(x)=()2( 1), unde x este numar real.

3 0 1
a)Aratati ca detA=5.
b)Aratati ca, daca A+B(x) = 3I,, atunci A‘B(x) = 5I,.
c)Determinati numerele reale x pentru care det(B(x) - B(x) —I,) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy—8(x +y) + 72.
a)Aratati ca 907=7.
b)Demonstrati ca xey=(x — 8)(y — 8) + 8, pentru orice numere reale x siy.
c)Determinati numerele naturale n pentru care non<9.

Subiectul 111

1.Se considera functia :R-R,f(x) = sz_+25 .
e = gt _ (6=x)(x+1)
a)Aratati ca f'(x) = Tz XeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca —1<f(x) + f(y) < i, pentru orice numere reale x si y.

2. Se considera functia R—>R,f(x) = eix + x.

a)Aritati c3 f_11 (f(x) - eix) dx = 0.

b)Demonstrati cd orice primitiva a functiei f este convexa pe intervalul [0, +0).
c¢)Calculati [ 01 eXf(x) dx.
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Testul 4.8(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ¢ 60 - (3 - 0,3) = 2.

2.Se considera x; six, solutiile ecuatiei x> — 2x + a = 0, unde a este numar real.Determinati
valorile reale ale lui a pentru care x;x, — 2 < 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5*t1 = 25%,

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra unitatilor egala cu 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2, —2) si B(5,5).Demonstrati cd punctele A, O si
B sunt coliniare.

6.Demonstrati c3 (sinx — cosx)? + sin2x = 1, pentru orice numar real x.

Subiectul 11

e (1 2., (6 —-2y., _(1 0
1.Se considera matricele A—(_5 6) si B_(S 1 ) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=16.
b)Determinati numarul real a pentru care A-B=al,.
c)Demonstrati ca det(xA + iB) => 49, pentru orice numar real nenul x.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=5xy+20(x +y) + 76.
a)Aratati ca (—3)o(—3)=1.
b)Demonstrati ca xey=5(x + 4)(y + 4) — 4, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real x, pentru care (x —4) o (x —4) o (x — 4) = 196.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = (x — 3)e*.

a)Aratati ca f'(x) = (x — 2)e*, xeR.

b) Aratati ca Xl_i)r_noof(x) = 0.

c)Demonstrati cd —e?<f(x)<0, pentru orice xe(—oo, 3].

2. Se considera functia f:R-R,f(x) = 3x? + 2.

a)Aratati ca f_ll(f(x) —2)dx = 2.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.
¢)Calculati [ le f(x) Inxdx.
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Testul 49(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAritati cdV2(v/3 —V6) +V3(2 —v2) = 0.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = x? — 2.Determinati numerele reale a, stiind ci f(a) = —a.
3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 26%~* = 4%,

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din mul{imea A={1,2,3,4,5}, acesta sa verifice
relatia 2" < 8.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,1), N(3,4) si P(1,6). Determinati lungimea
segmentului MQ, unde Q este mijlocul segmentului NP.

6. Aratati ca sin60° + sin45° — cos30° — cos45° = 0.

Subiectul 11

1.Se considerad matricele 12=(1 O) si A(x)=()1( _21), unde x este numar real.

0 1
a)Aratati ca det(A(Z))zS.
b)Determinati numerele reale x si y pentru care A(x) - A(y) = 3L,.
c)Determinati numarul intreg p pentru care det(A(p) - A(p) + 1) = 5.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—2(x +y) + 6.
a)Aratati ca 3*3=3.
b)Demonstrati ca x *y = (x — 2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.
c)Calculagi 1%2#3%..x2019.

Subiectul I1I

2
1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = XZ ol
. 2x(x42) X“+3x+3
a)Arataticaf'(x) = m,xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=—1, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca §£ f(x) + f(y) < 6, pentru orice numere reale x si y.
2. Se consider3 functia f:R-R f(x) = x3 — 6x% + 12x + 6.
a)Aratati ca [ (f(x) — x*) dx = 10,
b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este o functie convexa pe R.
3 T

v . o 4
c)Ardtaticd [, - oz =5
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Testul 50(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1. Aratati ca numarul n:\/§(\/§ — 1) + 2+/2 este patratul unui numar natural.

2. Se consider3 functiile :R-R,f(x) = x? + x + 2 si g:R—>R ,g(x) = —x + 1.Determinati numarul
real a pentru care f(a) = g(a).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV2x? + 6x + 5 = x + 2.

4.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte au cifrele elemente ale multimii
{2,3,4,5,6}.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2) si B(0,3).Determinati ecuatia dreptei d care
trece prin mijlocul segmentului AO si este paralela cu dreapta AB.

6.Aratati cd (sinx — 7cosx)? + (7sinx + cosx)? = 50, pentru orice numar real x.

Subiectul 11

1 m

),unde m este numar real.
2 m+1

1.Se considera matricea A(m)=(

a)Aratati ca det(A(O)) =1.

b)Demonstrati ca A(m) + A(—m) = 2A(0), pentru orice numar real m.

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A(2) - X = A(5).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=4xy+4x+4y+3.
a)Aratati ca xoy =4(x + 1)(y + 1) — 1, pentru orice numere reale x si y.

. 3 . <
b)Aratati ca xo(— Z) = X, pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele naturale n pentru care ne(n — 1) < 23.

Subiectul 111

x2+9x

1.Se considera functia f:(3, + o) ->R,f(x) =
a)Aratati ca f'(x) = %, X€(3, +0).
b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f nu are puncte de inflexiune.

2. Se considera functia R—R,f(x) = eX1+1 .
a)Aritati ca foz(eX + Df(x) dx = 2.

- .o ZL _ 2
b)Aratatica [ oy dx=3+e”.

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[0,2] - R,

g(x) =/ eXf(x).

x-3
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Testul 51( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati ratia progresiei geometrice (b,)ps1 , stiind cdb; = 2 si b, = 54.

2.Determinati numarul real a pentru care punctul A(a, 2) apartine graficului functiei :R-R,
f(x) = x? + 2x + 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x — 1) + logz(x + 1) = logs 8.
4.Determinati numerele naturale de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1),B(5,5) si C(10,7).Aritati cd AC=2AB.
6.Calculati aria triunghiului MNP, stiind ca MN=6 si m(«N) = m(«P) = 75°.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A= (3 g), B=(_57 _32) sil, = ((1) 2)

a)Aritati ci 5A—3B=8((7) ;)

b)Demonstrati ca matricea B este inversa matricei A.

c)Determinati numerele reale x si y, stiind ca xA-A—8A=—xI,.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—3(x +y) + 12.
a)Demonstrati ca xxy=(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numarul real x, pentru care x*4=2019.

c)Calculati log, 2 * log, 3 * log, 4 * ... * log, 2019.

Subiectul 111

1.Se considera functia R >R,f(x) = x® — 6x + 11.
a)Aritati ca lim ©-6 _ .
x—1 X—1
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
c)Demonstrati ca f(0,9) + f(1,1) > 12.
2. Se considera functiile f:R - R, f(x) = xe*.
a)Aritati c3 ff%dxze(e —1De+1).
b)Determinati primitiva F :R =R a functiei f pentru care F(1) = 2.

¢)Determinati numarul real a pentru care [ 01 f(x)f'(x) dx = %eza.
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Testul 52( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

o P o 1
1.Aratati ca numarul n= ﬂ ~ e este natural.

2.Determinati numarul real m pentru care punctul A(1,4) apartine graficului functiei f:R—R,
f(x) = x> — 3x+ 2m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; x + log, 3 = 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea M={1,2,3,4,5}, acesta sa verifice

5.In reperul carte21an XOy se considera punctele A(a, 1),B(7,b) si C(5,2), unde a si b sunt numere

reale.Stiind ca punctul C este mijlocul segmentului AB, determinati numerele reale a si b.
6.Calculati lungimea laturii AB a AABC, stiind ca AC=6, m(xC) = 45° si m(xB) = 30°.

1nega11tatea

Subiectul 11

—1], unde x este numar real.
-1 2 x

1.Se considera determinantul D(x) =

a)Aratati ca D(—2) = 16.
b)Demonstrati ca D(x) = x(x + 1)(6 — x), pentru orice numar real x.
c)Determinati numerele naturale a pentru care D(\/E) = 0.

1 0 <
2 m 1), unde m este numar real.

a)Aratati ca M(1) + M(3) = 2M(2).
b)Demonstrati ca M(m) - M(n) = M(m + n — 2), pentru orice numere reale m si n.
c)Determinati numarul real x, stiind cad M(x) - M(x) = M(x% — 1).

2.Se considera matricea M(m) = (

Subiectul I1I

—5x+4
-3

1.Se considera functia f:(3, +o0)->R,f(x) =

a)Aratati ca lim & = 3,
X—4 X—4

f(2x)

b)Calculati 11+c>o 00"

c)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
s - _(2x* —3x+ 5,xe(—0,1)

2.Se considera functia f:R-R, f(x)—{4X’ xe[1, +00)’
a)Demonstrati ca functia f este continua in punctul x=1.

f(x)—4

x—4
c)Se consideri functia g:R—R, g(x) = 1 + x> — x*.Demonstrati c3 ecuatia (f + g)(x) = 0
are cel putin o solutie in intervalul (0,3)

b)Calculati ca lim
X—4
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Testul 53 (Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1.Aratati ca (3 - %) -17;; = 5.

2.Determinati numarul real m, stiind ca punctul A(1,9) apartine graficului functiei f:R—>R,

f(x) = x> + m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 2x + 9 = 3.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdand un numar n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa
verifice egalitatea (n — 2)(n — 6) = 0.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,6),N(8,6) si P(8,0).Calculati perimetrul
triunghiului MNP.

6.Aratati cd sin®135° — cos?45° = 0.

Subiectul 11

o . (1 5\ .., (4 4
1.Se considera matricele A—(5 —6) si B—(4 4).
a)Aratati ca detA=-31.
e _( 0 28
b)Aratati ca A-B—B A_(—28 0 )

c)Determinati numerele reale x pentru care det(B - B — xI,) = O,unde I, = (1 O).

0 1
2.Se considera polinomul f=X3 + 4X? — X — 4.
a)Aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X-3.
c)Demonstrati ci x? + x5 + x5 = 18, unde x, X, si X3 sunt ridacinile polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 — 12x + 16.
a)Arataticaf’'(x) = 3(x — 2)(x + 2), xeR.
b)Aratati ca lim ™ = .

X—2 X—2
c)Demanstrati ca 0<f(x) < 32,pentru orice xe[—2,2]
2.Se consideri functia R R, f(x) = x? + 7x.

a)Aratati ca [ Ol(f(x) —7x)dx = %

b)Aritati ca functia F:R->R,F(x) = §x3 + %xz + 2018 este o primitivi a functiei f.

c)Demonstrati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului
217

functiei g:[1,2]-R,g(x) = f(X—X) este egal cu
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Testul 54(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (4 - %) : % = 15.

2. Se considerd functia f:R-R,f(x) = x? + 2.Calculati f(—2) - f(2).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 23%*3 = 8,

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={12,23,34,45,56,67,78,89}, acesta
sa fie multiplu de 2.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,1) si B(3, —1).Aratati cia AO=0B.

6.Ardtati ¢ cos?45° — sin?60° = — %.

Subiectul 11

- . (1 2y ., (0 3 o
1.Se considera matricele A_(Z 1) si B—(3 x)’ unde x este numar real.
a)Aratati ca detA=-3.

b)Aritati ci A-A—2A=31unde I, = ((1) 2)

c)Demonstrati ca det(A- B — B+ A) > 0, pentru orice numar real x.
2.Se considera polinomul f=2X3 + 3X? — 3X — 2.

a)Aratati ca f(2) = 20.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X+2.
c)Determinati radacinile polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x* — 8x? + 6.
a)Aratati ca f'(x) = 4x(x — 2)(x + 2), xeRR.

Ses s s x2+2 1
b)Aratati ca XETOO ot~ &
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul

functiei f.

2. Se consider3 functia f:R—R,f(x) = 3x? + 4x — 8.

a)Aratati ca [ (f(x) — 4x + 8) dx = 19.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 2018.
c¢)Determinati numarul real a pentru care | f f(x) dx = a3 — 3.

269



Testul 55(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

Sy 1\ 9
1.Aratat1ca(3+§)-5—3.

e -1 . . -
2.Aratati ca % = 1, unde x; si X, sunt solutiile ecuatiei x* — 5x + 4 = 0.
142

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 3**1 = 27.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa fie
multiplu de 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,6) si B(8,0).Calculati perimetrul
triunghiului OAB.

6.Aratati cd cos?150° + cos?60° = 1.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(2 3) si Bz(a 1),unde a este numar real.

3 2 1 1
a)Aratati ca detA=-5.
b)Determinati numarul real a pentru care B-B=2B.
c)Aratati ca det(A- B — B-A) > 0, pentru orice numar real a.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+3x+3y+6.
a)Aratati ca 1o(—3)=-3.
b)Demonstrati ca xey=(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real x, pentru care (x o x) o x = —3.

Subiectul I1I

1.Se considera functia fR->R,f(x) = x> + 9x + 4.
a)Aritati ca f'(x) = 3(x? + 3), xeR.
/(%)

= 3.
X+3
c)Demonstrati ca —6<f(x)<14, pentru orice xe[—1,1].
2. Se considerd functia f:R-R f(x) = 4x3 — 2x.

a)Aratati ca [ (f(x) + 2x) dx = 1.

b)Aratati ca f01(4x3 — f(x))e* dx = 2.

c)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de
ecuatii x=1 si x=3.

b) Aratati ca lim
x—0
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Testul 56(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (3 + %) : 2 = 3.

2.Ardtati c3 (x; + x,)% — 5%;X, = 1, unde X, i X, sunt solutiile ecuatiei x? — 6x + 7 = 0.
3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia v4x — 7 = 3.

4.Dupa o ieftinire cu 25%, pretul unui televizor este 900 de lei.Determinati pretul televizorului
inainte de ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0) si M(4,3).Calculati distanta dintre
punctele O si M.

6. Aratati cd cos?135° + cos?45° = 1.

Subiectul 11

1 : 1 0 .. -1 2
1.Se considera matricele A_(Z 2) si B—(_2 O)'
a)Aratati ca detA=2.
b)arstagici B- @A +B) = () ).

0 -12

c)Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca A-X=B.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=x+y—4.
a)Aratati ca 1+3=0.
b)Determinati numerele reale x pentru care (x?) * x = —2.
c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care n*n*n*n<4.

Subiectul III

1.Se considera functia FR-R,f(x) = x3 + 4x? + 4x.
a)Aratati caf’'(x) = (x + 2)(3x + 2), xeR.

o .o qs f(x) _ l
b)Aratati ca Xl_l)l:loo Tttt

c)Demonstrati ca f(x) = — % pentru orice xe[—2, +0).
2. Se considera functia :R-Rf(x) = x? — x + 1.
a)Aratati ca fol(f(x) —x2—-1)dx = —%.

b)Demonstrati ci functia F:R—>R,F(x) = §x3 — %xz + x — 2017 este o primitivi a functiei f.
c)Determinati numarul natural n, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=0 si x=2 are aria egal cu n? — ? .
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Testul 57(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1. Aratati ca G + %) : % = 1.

2. Se considera functia iR—R,f(x) = 3x + 4.Determinati coordonatele punctului de intersectie a
graficului functiei f cu axa Oy.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x? + 7) = Ig16.

4.Dupa o ieftinire cu 10%, pretul unui obiect este 360 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(4,2) si B(4,6).Calculati distanta de la punctul
0(0,0) la mijlocul segmentului AB.

6.Daca xe(O, g) si sinx=§, aratati ca tgx=1.
Subiectul II

1.Se considera matricele A=(1 4),B=(8 2) sil, = (1 0).

2 8 4 1 0 1
a)Calculati detA.
b)Aratatica9(A+ B) — (A-B + B+ A) = 45I,.
c)Determinati numerele reale x, pentru care det(A + xI,) = 0.
2.Se consider3 polinomul f=X3 — 4X% — 6X + 9.
a)Aratati ca f(3) = —18.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X—1.
c)Demonstrati cd (x; + 1)% + (x5 + 1)? + (x3 + 1)? = 39, unde x4, X, si X3 sunt radicinile
polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = 2x3 — 12x% + 18x + 1.
a)Aratati ca f'(x) = 6(x — 1)(x — 3), xeR.
2x3 —f(x)
/(%)
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
2. Se consider3 functia f:R—R f(x) = x? — 3x.

a)Aritati c3 f_ll(f(x) +3x)dx = %

b)Calculati fol eX(x? — f(x)) dx.
c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii

b)Calculati lim
X—+00

. . . 7
x=0 si x=1 aria egala cu pr
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Testul 58(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (2 — V3)” + (1+2v3)” = 20.

2.Se consider3 functia :R-R,f(x) = x? — 4x.Calculati f(1) - f(2) - f(3) - f(4) - f(5).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 16X = 82¥*2,

4.Dupa o scumpire cu 25%, pretul unui obiect este 375 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,6),B(2,2) si C(6,6).Aritati ci triunghiul ABC
este isoscel.

6.Aratati ca cos60° + ctg45° = sin30° + tg45°.

Subiectul 11

1.Se considera matricea A(x) = (}2( i), unde x este numar real.

a)Aritati ci det(A(4)) = 8.

b)Aratati ca A(2018 + x) + A(2018 — x) = 2A(2018), pentru orice numar real x.
c)Determinati numerele reale m pentru care det(A(Z) + mA(l)) =0.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=2xy—6x—6y+21.
a)Aratati ca xxy=2(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.

b)Aritati ci 13+103=2003.

c)Determinati numerele reale x, pentru care x*(x + 4) = —3.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(2, +0)->R,f(x) = x+ 4 + é
f(x)-f(3) —0.
X-3
b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este convexa pe intervalul (2, 4+00).
2. Se considera functiile f:(0, +00)—>R,f(x) = 1 + Inx si F:(0, +00)—>R,F(x) = xInx.
2
a)Calculati [ 1e (f(x) — Inx) dx
b)Aratati ca F este o primitiva a functiei f.

c)Aratati ca [ 1e2 f(x)F(x) dx = 2e*.

a)Aratati ca ling
X—
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Testul 59( Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1.Calculati ratia progresiei aritmetice (a,),1, stiind caa; = a, — 9.

2. Se considera functia :R—R,f(x) = 3x + m, unde m este numar real.Determinati numarul real m
pentru care punctul A(1,4) este situat pe graficul functiei f.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 5% + 5**2? = 26.

4.Dupa o ieftinire cu 15%, pretul unui stilou este de 34 lei.Calculati pretul stiloului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=—x+4.Determinati numarul real a,
stiind ca dreapta d'de ecuatie y=ax—6 este perpendiculara pe dreapta d.

6.Calculati aria triunghiului ABC, stiind ca m(<A) = 90",th=§ si AC=30.
Subiectul II

4 1 2
1.Se considera determinantul D(a) = [a+ 1 a 2|, unde a este numar real.
1 4 2

a)Aratati ca D(0) = —24.

b)Determinati numerele reale a pentru care D(a) = a% + 8.

©)In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,1),B(n + 1, n), unde n este numar natural si
C(1,4).Determinati numerele naturale n, stiind ca punctele A,B si C sunt varfurile unui triunghi care
are aria egala cu 6.

2.Se considerd matricea A(x) = (X ; 3 2

1), unde x este numar real.

a)Aratati ca A(0) + A(2) = 2A(1).
b)Demonstrati ca A(1) - A(x) + 3A(1) = 0,, pentru orice numar real x, unde 0, = (0 0).

0 0
c)Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea B=I, + aA(1) este inversabilg,

unde [, = ((1) (1))

Subiectul III

1. Se considera functia f:R-R,f(x) =
a)Aratati ca }(i_l)‘r}f(x) = 2.

b)Calculati XETOO((?’X — 1)f(x)).
c)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
x3 + 1,xe(—00, 1]

V3x+ 1,xe(1, +0)

X+9
x24+x+3

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = {

a)Aratati ca f(—2) - f(5) = —28.
b)Demonstrati ca functia f este continua in punctul x=1.
c)Aratati ca, daca p si q sunt numere reale astfel incat (p + 1) - (q + 1) < 0, atunci f(p) - f(q) < 0.
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Testul 60(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (1 - g) : g = 1.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = x? — 4.Calculati f(—2) + f(2).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v4x + 5 = 5.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, acesta sa
fie multiplu de 4.

5.In reperul cartezian xOy se considerd 0(0,0),A(0,4) si B(4,0).Aratati ci triunghiul AOB este
isoscel.

6.Calculati aria triunghiului ABC, dreptunghic in A cu AB=5 si AC=6.

Subiectul 11

1 : (1 1., _(1 0
1.Se considera matricele A—(2 1) sil, = (0 1).
a)Aratati ca detA=—1.
b)Aratati ca A-A—2A=I,.
c)Determinati numarul real x,pentru care A-B=I,, unde B=(_X1 X__ll).
2.Se considera polinomul f=X3 + 4X? — 3.
a)Aratati ca f(1) = 2.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X+1.

X7 +X X3+X Xq1+X - v v s . -
ZX 2+ 3X 4+ 1X 2 = —3, unde x4, X, $i X3 sunt radicinile polinomului f.
1 2 3

c)Demonstrati ca

Subiectul I1I

1.Se considera functia :R->R,f(x) = 12x — x5.
a)Aritati ca f'(x) = 3(4 — x%),xeR.
< .o s Inx
b)Aratati ca Xl_l)l:loo ke 0.
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2 situat pe graficul
functiei f.
2.Se consideri functia f:R-R,f(x) = x3 — 2x? + 4x — 8.

a)Aratati ca [* (f(x) + 2x® — 4x + 8) dx = 0.
4 3
b)Aratati ca functia F:R—>R,F(x) = X: - 2% + 2x% — 8x este o primitiva a functiei f.
c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
f(x)
g[2;3] - ]R, g(X) T

x244
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Testul 61 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Arataficd 0,5:2—1=0.
2.Ardtati cd 2(x; + X,) — X1X, = 2, unde X, Si X, sunt solutiile ecuatiei x> — 7x + 12 = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V5x + 1 = 4.
4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9},acesta sa fie
divizibil cu 3.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,6) si B(8,0).Calculati lungimea segmentului
AB.
6.Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC, dreptunghic in A, stiind cd BC=3+/2 si

m(xC) = 45°.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(1 _2) sil, = (1 O).

0 1 0 1
a)Aratati ca detA=1.
b)Aratati ca A-A+1, = 2A.
c)Determinati numerele reale a,b si c, pentru care A-(a ; 2 c -|1_ 1) = [,.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+4x+4y+12.
a)Aratati ca 1o(—4) = —4.
b)Demonstrati ca xey=(x + 4)(y + 4) — 4, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati valorile reale ale lui x,pentru care xox>x.

Subiectul I1I

1.Se considera functia FR-R,f(x) = 2x3 — 6x% + 9.
a)Aratati ca f'(x) = 6x(x — 2),xeR.
f(x)-9 18

c)Demonstrati ca f(x) = 1, pentru orice xe[0, +00).

2. Se consider3 functia f:R-R f(x) = x? + 4x.
a)Aratati ca f_zz(f(x) —4x)dx = 1?6.

b)Aratati ca fol(f(x) —x%)eX*dx = 4.

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
3f(x)

g:[1,2] - R g(x) = ==,

X

b)Aratati ca lim
x—3 X—3
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Testul 62(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aratafica (;—3) 1 - =1

2.Ardtati c¢d 5(x; + x,) — 3%;X, = —5, unde X, si x, sunt solutiile ecuatiei x> — 8x + 15 = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx — 2 = 3.

4.Dupa o ieftinire cu 10%, pretul unui obiect este 81 de lei.Determinati pretul obiectului inaite de

ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,6) si B(2,3).Calculati lungimea segmentului
AB.

6.Daca Xe(O, E) si cosx= %, aratati ca sinx= %‘
Subiectul 11

D1 . (2 4\ .o _(x 4 <
1.Se considera matricele A= (4 2) si B—(4 x)' unde x este numar real.
a)Aratati ca detA=—12.
b)Aratati ca A-B=B-A, pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x, pentru care A*A—2(A + B) = 2I,, unde I, = (é (1))

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy= gxy +x+y.
a)Aratati ca 1*(—5) = —5.
b)Demonstrati ca xxy= g(x + 5)(y + 5) — 5, pentru orice numere reale x si y.

N 1
c)Determinati numerele reale nenule x, pentru care x * -= —5.

Subiectul I1I

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 — 12x.
a)Aratati ca f'(x) = 3(x — 2)(x + 2),xeR.
fx)+12x 0

X
c)Demonstrati ca f(x) = —16, pentru orice xe[—2, +).
2. Se considerd functia :R-R,f(x) = x* + 2x + 1.
a) Ardtati ca [) (f(x) — 2x — 1) dx =

-
e?+1

b) Aritati ca [ (f(x) — x* — 1)Inxdx = —.
c)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de
ecuatii x=0 si x=1.

b)Aratati ca lim
x—0
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Testul 63 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I
1.Aratati ca (% - g) 175 = 1.
2.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(2,0) apartine graficului functiei f:R-R,
f(x) =x—a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 2 = 6.
4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea M={10,20,30,40,50,60,70,80,90},
acesta sa fie multiplu de 20.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,6) si B(8,6).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

o T . 12 < P e 5
6.Daca Xe(O, 5) si cosx= —, aratati ca tgx= o

Subiectul 11

1 . (0 2\ ., (2 -2
1.Se considera matricele A—(_2 2) si B—(2 0 )
a)Aratati ca detA=4.

b)Aritati ci B-B+2A=0,, unde 0, = (8 g).

c)Determinati numerele reale x si y, pentru care A+B=(
2.Se considera polinomul f=X3 — 3X? — 3X + 1.
a)Aratati ca f(1) = —4.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X+1.

c)Demonstrati ca (x, + x3) (X3 + x1)(X; + X,) = —8, unde X4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.

o )

Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = —x3 + 12x — 9.
a)Aratati ca f'(x) = 3(2 —x)(2 + x),xeRR.
b)Aritati ci lim -2 = —15.
x—-3X-3
c)Demonstrati ca f(x) < 7, pentru orice xe[—2, +00).
2.Se considera functia f:R-R f(x) = x + 3.
a)Aratati ca [ (f(x) — 3) dx = 0.
b)Aratati ca fol e*f(x) dx = 3e — 2.

c)Determinati numarul real a, stiind ca [ Oa fx)dx = [ 04_a(f(x) —6) dx.
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Testul 64 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati c 1— 0,25 : 7 = 0.

2.Calculati f(—1) - f(1), unde f:R-R, f(x) = x — 1.

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia v2x + 1 = 3.

4.Un obiect costa 200 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 20%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2) si B(5,4).Calculati distanta de la punctul A
la punctul B.

6.Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC, dreptunghic in A, stiind ca AB=8si C= E.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=( 2 1

-2 1
a)Aratati ca detA=4.
b)Aratati ca det(2B — A) = 0, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x si y, pentru care A-B=B-A.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—2x—2y+6.
a)Aratati ca 102 = 2.
b)Demonstrati ca xey=(x — 2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.

: 1 x :
) si B=(_1 y)’ unde x si y sunt numere reale.

. . 1
c)Determinati numerele reale nenule x, pentru care x o =X

Subiectul III

1.Se considera functia FR-Rf(x) = x3 —x2 +x — 1.
a)Aritati ca f'(x) = 3x? — 2x + 1,xeR.
ot i o 1 xf'(x) _
b)Aratati ca XETOO oo = 3.
c)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu dreapta y=2x+23.
2.Se consider3 functia f:R-R,f(x) = x° + x3 + 4x.
a)Aratati ca [ (f(x) — x® — 4x) dx = 0.
b)Aritati ca foz e*(f(x) —x°> —x3 + 1) dx = 5e? + 3.
c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este convexa pe R.
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Testul 65(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I
o P o 1 1 1 1 1
1.Aratati ca (1 - E) (1 - E) (1 - Z) (1 - E) =z
2.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei R—R,
f(x) = x? — 4x + 3 cu axa Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (2x + 1) = 2.
4.Calculati probabilitatea ca, alegdand un numar din multimea A={10,20,30,40,50,60,70,80,90,100},
acesta sa fie divizor al lui 1000.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele 0(0,0),A(3,0) si B(0,4).Calculati perimetrul
triunghiului AOB.

PRSP S « LA _3
6.Aratati ca sinx= o stiind ca xe(O, 2) $i cosx= <.
Subiectul II

1 : (-1 0., _(1 O
1.Se considera matricele A—( 1 0) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=0.
b)Verificati daca A-(A + I,) = 0,, unde 0, = (8 8)

c)Determinati numerele reale m pentru care detB=0, unde B=A-A+ml,.

2.Se consider3 polinomul f=X3 + X2 + 5X + 5.

a)Aratati ca f(—1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 4X + 3.
1 1 1

.11 4 : < i s
c)Demonstratica —+ —+—+ + + = — -, unde X4, X, Si X3 sunt radacinile
X1 X2 X3 X1Xp X2X3 X3X1 5

polinomului f.
Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 — 27x.

a)Aratati ca f'(x) = 3(x — 3)(x + 3),xeRR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=3, situat pe graficul
functiei f.

c)Aratati ca —54<f(x) < 54, pentru orice xe[—3,3].

2.Se consideri functia f:R—R f(x) = 5x* + 3x? + 2.

a)Aratati ca [ (f(x) — 3x® — 2) dx = 1.

b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1 gi x=2.

c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.
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Testul 66( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

N . 15 . :
1.Determinati numerele reale a si b, pentru care moat ib, unde i? = —1.

2.Se consider3 functia f:R—-R,f(x) = x? — 1.Calculati (f(l) + f(O))2017.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5% +3%*5 = 125,

4.Calculati In cate moduri poate fi aleasa o echipa formata din 4 elevi din totalul de 6 elevi pe care fi
are la dispozitie un antrenor.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0) si B(2m — 1,0), unde m este numar
real.Determinati numarul real m, stiind ca punctul C(8,0) este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC in care AB=5,AC=12 si BC=13.Calculati cosB.

Subiectul II

1 0 O
1.Se considera matriceaA=[2 1 0.

4 3 1
a)Calculati detA.

1 0 0 0 0 O
b)Aratati ca (A —13)(A—13)(A—13) = O3, unde I3 = (0 1 O> si0; = (O 0 O).
0 0 1 0 0

2 X
c)Rezolvati ecuatia matriceala AX=(1>, unde X= (y) eM3 1 (R).
0 Z
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—2x—2y+6.
a)Aratati ca xxy=(x — 2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.
b)Calculati 1*2x3*4.
c)Determinati numerele reale a, stiind ca axa*x2017=2017.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +)->R,f(x) = %
a)Calculati }(1_r)r§ %2(3)

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca % < f(x) < 3, pentru orice xe[1,2018].

2.Se consideri functia f:R-R,f(x) = x3 — 6x% + 7x + 2.

a)Calculati foz(f(x) + 6x% — 7x — 2) dx.

b)Arétati ca [ (f(x) — x® + 6x* — 6x)e* dx = 2e — 1.

. o r2ta . =
c)Demonstrati ca fz—a f(x) dx = 0, pentru orice numar real a.
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Testul 67( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera progresia geometrica (b,),s1 cu b, = 2 si b, = 6.Calculati b; + b, + bs.
2.Determinati numerele reale a pentru care f(a — 6) = f(6), unde f:R-R,

f(x) = x> —5x+ 1.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 3-3% = 9%72,

4.Determinati cate numere naturale de trei cifre se pot forma cu cifrele din mul{imea A={0,2,4,7}.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(6, —1) si B(—2,5).Determinati coordonatele
punctului M, stiind ca AM = MB.

6.Se considera triunghiul ABC cu m(%ACB) = 30°, AC=6 si BC=10.Calculati aria triunghiului ABC.

Subiectul II
1 2 3

1.Se considera determinantul d(x) = |1 0 3 |, unde x este numar real.
1 x+1 x*+2

a)Calculati d(0).

b)Demonstrati ca d(x) = —2(x — 1)(x + 1), pentru orice numar real x.

c)Aratati ca, daca x si y sunt doua numere reale diferite astfel incat d(x) = d(y), atunci x+y=0.
2.Se considerd matricele A=(0 _1) sil, = (1 O).

1 0 0 1
a)Calculati A+1,.
b)Aratati ca inversa matricei M=A+I, + A - A este matricea -A.
0 XZ)

c)Determinati numarul real x, pentru care avem (A + I,)(B + [,) = 2I,, unde B=( 0
X

Subiectul I1I

Vx2+4x+6

1. Se consideri functia f:(—3, + ) >R f(x) = 0

a)Calculati lin}f(x).
X—
b)Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f.
c)Determinati ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f.
4x + 8,xe(—0,0
2. Se considera functia R—-R,f(x) = { X+ 8,xe(~, 0]

8 — x3,xe(0, +)’
a)Calculati f(—2) + f(2).
b)Demonstrati ca functia f este continua in punctul x=0.
c)Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia f(x) > 0.
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Testul 68(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratati ca media geometrica a numerelor a=25 si b=9 este egala cu 15.

2.Determinati numarul real m pentru care f(3) = 0, unde f:R-R, f(x) = x + m.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 52**1 = 53,

4.Calculati probabilitatea ca, alegdand un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa fie
multiplu de 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,4) si B(7,4).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB:

6.Aratati ca sinx= ?, stiind ca XE(O, g) si cosx= %

Subiectul I

1.Se considera matricele Az(; i),Bz(g _04) si C(X)=()1( ?,)’ unde x este numar real.
a)Aratati ca detA=-5.

b)Aritati ci det(A + C(—1)) = detB.

c)Determinati numarul real x pentru care C(x) A — A-C(x) = B.

2.Se considera polinomul f=X3 + 3X? — 8X + 4.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 4X — 4.

c)Demonstrati ca x; + x, + x3 + X—11 + i + i = —1, unde X4, X, §i X3 sunt radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 — 3x + 2.
a) Arataticaf'(x) = 3(x — 1)(x + 1),xeR.
3
b)Calculati lim =
X—>+00
c)Aratati ca 0<f(x)<4, pentru orice xe[—1,1].

2. Se considera functia f:(0, +0) - R f(x) = 2x — i
a)Aratati ca f23 (f(x) + i) dx = 5.
b)Demonstrati ca functia F:(0, +) - R, F(x) = x? — Inx + 2017 este o primitiva a functiei f.

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[1,2] - R, g(x) = 2x — f(x).
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Testul 69(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratatici 1-~: 0,5 = 0.

2.Calculati f(—2) + f(0) + f(2), unde f:R-R, f(x) = x? + 2x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV4x + 1 = 5.

4.Un obiect costa 240 lei.Calculati pretul obiectului dupa o scumpire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,6) si B(4,6).Determinati distanta de la punctul
A la punctul B.

6.Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=7 si m(xC) = 45°.

Subiectul 11

o . (-2 -1\., _(1 O
1.Se considera matricele M—( 5 _1) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detM=4.

b)Aritati ci M-M+3M+41, = 0,, unde 0, = (8 8).

c)Determinati numerele reale a si b astfel incat M-M-M=aM+Dbl,.

2.Se consider3 polinomul f=X3 — 4X% + 4X — 1.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Aratati ca f(a) + f(—a) + 2 < 0, pentru orice numar real a.

c)Demonstrati cd x? + x5 + x3 = 8x;X,X3, unde X4, X, i X3 sunt radicinile polinomului f.

Subiectul 111

1. Se considera functia LR-R,f(x) = 2x3 — 6x + 2.

a)Aratatica f'(x) = 6(x — 1)(x + 1),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ci f(2016) + f(2018) < f(2017) + £f(2019).

2. Se consider3 functia f:R-R f(x) = x? — 16.

a)Aratati ca [ 03(f(x) +16)dx = 9.

b)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R—R, g(x) =

)

f(x)+17
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

L . f
c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care fa (x)+16 dx = 24.

1 X
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Testul 70(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

crrs % 5
1.Aratati ca v V6 = 1.
2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f cu axa Oy, unde
fR-R, f(x) = 2x? + x + 2018.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 5 = 5.
4.Dupa o reducere cu 10% un obiect costa 180 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de reducere.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,2) si N(1,4).Determinati lungimea

segmentului MN.

< VA 5 . o AR 12
6.Aratati ca sinx = e stiind ca xe(O, 5) sicosx = —.

Subiectul 11

1.Se considera matricea A= (4 1).

4 1
a)Aratati ca detA=0.
b)Determinati numarul real x pentru care A-A=xA.

c)Aratati ca det(A+1,) + det(A—1;) = 2,unde [, = (1 O)'

0 1
2.Se considera polinomul f=X3 — 5X? — 5X + 1.
a)Aratati ca f(1) = —8.

b)Aratati ca polinomul f este divizibil cu polinomul X+1.

. . - 1 1 1
c)Determinati numarul real a pentru care Tttt = a(x1x, + X,X3 + X3X¢), unde
142 243 341

X1, X5 §i X3 sunt radacinile polinomului f.

Subiectul III

1. Se considera functia f:(0, +0)—>R,f(x) = 5x — i
a) Arataticaf'(x) =5+ %,XG(O, +00).
b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este concava pe intervalul (0, +).
2. Se considerd functia f:R-R,f(x) = x? + 5.

a)Ardtati ca [ (f(x) — 5) dx = 7.
b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(3) = 5.
c)Aratati ca suprafata delimitata de graficul functiei g:R-R, g(x) = e* - f(x), axa Ox si dreptele de

ecuatii x=0 si x=1, are aria egala cu 6e—7.
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Testul 7 1(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAritafica (3 +3)- = = 2.

2.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, 0) apartine graficului functiei fiR—R,
f(x) =x—3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 2 = 3.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea
M={10,20,30,40,50,60,70,80,90,100,110,120}, acesta sa fie multiplu de 15.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,2) si B(8,2).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

< P 7 . o T\ . 24
6.Aratati ca sinx = Py stiind ca XE(O,E) sicosx = .

Subiectul 11

e . (1 2\, (4 3 .~ (1 1
1.Secon51deramatr1celeA—(3 4),B—(2 1)$1C_(1 1).
a)Aratati ca detA=-2.
b)Aratati ca A+B=5C.

c)Demonstrati ca AB+BA+41, = 25C, unde I, = ((1) 2)

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+4x+4y+12.
a)Aratati ca 50(—4) = —4.

b)Aratati ca xoy=(x + 4)(y + 4) — 4, pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia xox=x.

Subiectul III

1. Se considera functia :R-R,f(x) = 2x3 + 6x% + 7.

a)Aratati ca f'(x) = 6x(x + 2),xeR.

b)Calculati Xl_i)r+r1OO f(xf;(_xz)x3.

c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

2. Se considera functia f:R-R,f(x)=4x3 + 5x2.

a)Aratati ca [ (f(x) — 5x?) dx = 15.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 2018.

. . o . o fi
c)Determinati numarul natural n,n>1, stiind ca f :i—xz)dx = 26.
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Testul 72(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aratafica (4— ) : 2 =5.
2.Calculati f(—5) + f(5), unde f:R-R,f(x)=x? — 25.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x + 1 = 4.
4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, acesta sa fie
multiplu de 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0),M(0,6) si N(6,0).Ardtati ca triunghiul MON
este isoscel.
6.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=10 si AC=14.

Subiectul 11

s . (-3 5., _(1 O
1.Se considera matricele A—(_2 3) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=1.

b)Aritati ci A-A+1, = O,, unde 0, = (8 8)

c)Demonstrati ca det(A — al,) > 1, pentru orice numar real a.

2.Se considerd polinomul f=X3 + 4X? + X + 4.

a)Aratati ca f(—4) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 5X + 4.
X2 X1

.o 0X 7 . < 1% s : :
c)Demonstrati ca —— + + = — -, unde X4, X, §i X3 sunt radacinile polinomului f.
X1Xp X1X3 X2X3 2

Subiectul 111

1.Se considera functia :R-R,f(x) = x* — 4x? + 4.
a)Aritati ci ' (x) = 4x(x — v2)(x + V2),xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisi x=+/2, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ci 0<f(x) < 4, pentru orice xe[—V2,V2].
2.Se consideri functia f:(0, +00)->R,f(x) = x? + 2v/x.
2

a)Aratati ca [ 13(f(x) —2vVx) dx = ?6.

43X

3
c)Aratati ca suprafata delimitata de graficul functiei g:(0, +o0)—-R, g(x) = (f(x) — 2\/§)ex, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=1 si x=2, are aria egala cu e(2e — 1).

3
b)Demonstrati ca functia F:(0, +o0)->R,F(x) = X? + + 2017 este o primitiva a functiei f.
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Testul 73(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Calculati media aritmetica a numerelor a=4(3 — \/§) si b=4+/3.

2.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei R-R,

f(x) = x? — 3x + 2 cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(2x — 1) —logs 5 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta
sa fie multiplu de 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,6) si B(2,4).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Aratati ca sin(a+b) = 2' stiind ca a,be(O, g),sina = % si sinb = g
Subiectul 11

1.Se considera matricea A=( 2 1 )

-2 -1
a)Calculati detA.
b)Determinati numerele reale p pentru care A-A=pA.

c)Determinati matricele Bz(g g), stiind ca det(A + B) = 0, unde b este un numar real.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie data de xoy=—xy+5x+5y—20.
a)Calculati 502018.

b)Aratati ca xoy=—(x — 5)(y — 5) + 5, pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuatia 5* o 25 = 5.

Subiectul I1I

1. Se considera functia f:R-R f(x) = x:-)l(-l'
a)Calculati lin}f(x).

X—
b)Aratati ca f'(x) = — A DEHD) R,

x2+1)2 '’

c)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

2. Se considerd functia :R-Rf(x) = x° + x.

a)Calculati f_11 x? dx.

b)Aratati ca fol(f(x) —x%)eXdx = 1.

c)Determinati Volurr}g) c)(()rpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,2] - R,
x6

definita prin g(x) =
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Testul 74( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice (a,)ps, stiindcaa; = 1sia; = 9.
2.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f:R—-R,f(x) = x? — x si
gR-R,g(x) = 3x — 3.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 237% = %.
4.Dupa o ieftinire cu 15%, pretul unui obiect este 51 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,6), B(—3,4) si C(7,4).Calculati lungimea
medianei din varful A al triunghiului ABC.

10

3

6.Aratati ca tg60°ctg30° + tg30°ctgb0° = —
Subiectul II

1.Se considera matricele A=(3 1) sil, = (1 O).

6 2 0 1
a)Calculati detA.
b)Determinati numarul real x, stiind ca A-A=xA.
c)Determinati numerele reale a pentru care det(A + al,) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=xy+3x+3y+6.
a)Aratati ca xxy=(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x si y.
b)Calculati (—2019) * (—3) * 0 * 3 * 2019.
c)Determinati numerele naturale n, stiind ca numarul n*(—n) este natural.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—4, +©)->R,f(x) = S.

a)Calculati f' (x), xe(—4, +0).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

2. Se considerd functia :R-R,f(x) = 2x — 4 si :R>R,F(x) = x? — 4x + 2.

a)Calculati fol(f(x) + 4) dx.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

3
¢)Determinati numarul natural nenul n, stiind ca [ On F(x)dx = n?
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Testul 75( Prelucrare de bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati media aritmetici a numerelor a=5 si b=+/49.

2.Calculati (fe g)(—3), unde f:R-R,f(x) = 4x — 5 si zR->R,g(x) = 2x + 7.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V4x2 + 2 = 3+/2.

4.Determinati numarul elementelor care sunt divizibile cu 10 si nu sunt divizibile cu 20, din
multimea M={1,2,3, ...,50}.

5.Determinati numarul real m, stiind ca punctul A(4, m — 2) este situat pe dreapta de ecuatie
x+y—4=0.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=10,AC=10 si BC=12.Calculati cosB.

Subiectul 11

1 1 3
1.Se considerd determinantul D(m) = [-1 m —2|, unde m este numar real.
-1 -1 m

a)Calculati D(0).
b)Aratati ca D(m) = (m + 1)(m + 3), pentru orice numar real m.
c)Determinati numerele naturale n pentru care D(n? — 4n) = 0.
1 a
-1 3
a)Aratati ca A(—1) + A(1) = 2A(0).
R 3 -2\ /10
b)Determinati numarul real a pentru care A(a) - (1 { ) = 5I,,unde I, = (O 1).
c)Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca A(1) - X = 4A(2).

2.Se considera matricea A(a) = ( ), unde a este numar real.

Subiectul III

1. Se considera functia f:(3, +00)->R,f(x) = x + %
a)Calculati lirrif(x).
X—
b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Calculati lirr31((x — 3)f(x)).
X—

2 -
2. Se considera functia :R—->R,f(x) = {3)( +t2x—1lx<1
x+3,x>1
a)Calculati f(0) + f(2).
b)Aratati ca functia f este continua in x=1.

c)Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia f(x) < 0.
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Testul 76(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (1 —v2) +2vZ = 3.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei R-R,

f(x) = x — 2 cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3¥*3 = 3°.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de o cifra, acesta
sa fie divizor al lui 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera A(1,1), B(1,3) si C(3,3).Aritati cd triunghiul ABC este
isoscel.

6.Determinati lungimea laturii AC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=10 si

m(kB) = 30°.

Subiectul I

1.Se considera matricele Az(a 8) siB= (1 8), unde a este numar intreg.

1 3 1 3
a)Aratati ca detB=-5.
b)Aratati ca detA#0 pentru orice numadr intreg a.
c)Determinati numarul intreg a stiind ca inversa matricei A are toate elementele numere intregi.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—4x—4y+20.
a)Aratati ca 1+4=4.
b)Aratati ca xxy=(x — 4)(y — 4) + 4 pentru orice numere reale x si y.
c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia x*x=x.

Subiectul 111

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x? + x.
a)Aratati ca f'(x) = 2x + 1,xeR.
f(x)

b)Calculati Xl_i)r+r1OO =

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x,=1 situat pe graficul
functiei f.
2.Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = 8x + i
3
a)Aratati ca [ 1e idx = 3.
b)Aritati ca functia F: (0, +00)>R,F(x) = 4x? + Inx + 5 este o primitiva a functiei f.

c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=2
are aria mai mica strict decat 13.
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Testul 77 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Pentru a=4 aratati ca g - Z = 1—72

2.Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R, f(x) = 3x — 2 si
gR-R, g(x) =x+ 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 16 = 5.

4.Pretul unei imprimante este 150 de lei.Determinati pretul imprimantei dupa o scumpire cu 10%.
5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(3,3), B(3,6) si C(7,6).Determinati perimetrul

triunghiului ABC.

6.Calculati cosA stiind ca sinA= g si unghiul A este ascutit.
Subiectul II

1.Se considera matricele A=(1 3),Bz(b b) si C=(1 O), unde b este numar real.

1 0 0 1 0 0
a)Aratati ca detA=-3.
b)Determinati numarul real b pentru care A+B=AB+C.
c)Aratati ca det(B + 3C) = detB — detA pentru orice numar real b.
2.Se consideri polinomul f=X3 — 5X% + X + 3.
a)Aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f prin X—1.

et 5 ... < : < i s . .
c)Aratati ca (x; + x, + x3) (Xi + Xi + Xi) =-3 stiind ca x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.
1 2 3

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, +©)-R,f(x) = 2x% — Inx.
a)Aratati ca lin}f(x) = 2.

X
b)Aratati ca f'(x) = 4x — i,xe(O, +00).
c)Aratati ca functia f este convexa pe intervalul (0, +0).

2

2. Se considera functia f:(—2, +0)->R,f(x) = XX:
a)Aritati ca f03 x?dx = 9.
b)Determinati aria suprafefei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 si x=1.
c)Aratati ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe intervalul (—2, +0).
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Testul 78 (Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

2
LAratafic (1-3) +2=1.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei R-R,

f(x) = x + 3 cu axa Oy.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 241 = 8,

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta
sa fie mai mic sau egal cu 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1),B(5,1) si C(5,5).Aratati ci AB=BC.
6.Determinati aria triunghiului ABC dreptunghic in A stiind ca AB=3 si BC=5.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(4 2) sil, = (1 O).

2 1 0 1
a)Aratati ca detA=0.
b)Aratati ca A-A=5A.
c)Determinati numerele reale x si y pentru care A+(_y3 z) = I,.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2x+2y+xy+2.
a)Aratatica (—2) o2 = —2.
b)Aratati ca xey=(x + 2)(y + 2) — 2 pentru orice numere reale x si y.
c)Rezolvati iTn multimea numerelor reale ecuatia (x + 2) o (x — 4) = 3.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(3, + o) ->R,f(x) = i .

| N

w

a)Aratati ca lin;f(x) = 2.
X—

b)Aratati ca f'(x) = — (x—13)2 ,X€(3, +0).
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 4, situat pe graficul
functiei f.

2. Se considerd functia :R-R,f(x) = x? + 6x + 9.
a)Aratati ca f_11(6x +9)dx = 18.
b)Determinati volumul corpului obt{inut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[0,1] » R, g(x) = f(x) — 6x — 9.
c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este o functie crescatoare pe R.
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Testul 79(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratati ca 5(2 —/3) + 5v3 = 10.

2.Determinati numarul real a stiind ca f(1) = a, unde f:R-R,f(x) = x + 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(2x + 3) = log; 11.

4.Calculati probabilitatea ca alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 20.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,6) si B(4,6).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Aratati cd cos?30° + sin?45° = %.
Subiectul II

e (4 1\, (1 -1\ .. (3 2 9
1.Se considera matricele A—(8 2),8—(2 _2) si C—(X 4), unde x este numar real.
a)Aratati ca detA=0.
b)Determinati numarul real x stiind ca B+C=A.

c)Aratati ca B-B+B=0,, unde O, = (8 g)

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+3x+3y+6.
a)Aratati ca 0o(—3) = —3.

b)Aratati ca xoy=(x + 3)(y + 3) — 3 pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia xox=13.

Subiectul I1I

1. Se considera functia f:(0, +00) - R,f(x) = i —Inx.
a) Arataticaf'(x) = — X:—l x€(0, +00).

2
f-f@ _ 3

b)Aratati ca lim -
Xx—2 X—2 4

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 1, situat pe graficul
functiei f.

2.Se consideri functiile iR >R, f(x) = X — 2x si F:R >R, F(x) = ¥ — x? — 3.

a)Aritati ca foz eXdx = e? — 1.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

¢)Calculati [ 01 F(x) dx.
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Testul 80 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAritafica 4-(3 1) = 2.
2.Determinati numarul real m stiind ca f(m) = 4, unde :R—>R,f(x) = x — 5.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x? + 1 = 7.
4.In anul 2016, profitul anual al unei firme a fost de 120000 de lei, ceea ce reprezinta 6% din
valoarea veniturilor anuale ale firmei.Determinati valoarea veniturilor anuale ale firmei in anul
2016.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,6), B(5,2) si C(5,6).Aratati ci triunghiul ABC
este dreptunghic.

4

6.Aratati ca tg?30° + tg?45° = S
Subiectul II

1 . 3 =5 2 =5\ . 1 0
1.Se considera matricele A=(1 _2),B=(1 _3) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=—1.
b)Aratati ca 3A-B—2B-A=I,.
c)Determinati numarul real x stiind ca A-A—xA=I,.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=3(x + y — 2) — xy.
a)Aratati ca 1+3=3.
b)Aratati ca x*3=3*x=3 pentru orice numar real x.
c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia x*x=x.

Subiectul III

1. Se considera functia f:R->R,f(x) = (x — 3)e*.
a)Aratati ca }(i_l)‘%f(x) = -3.

b)Aratati ca f'(x) = e* + f(x) pentru orice numar real x.
c) Aratati ca }(i_r)ré W+ _ o,

2. Se consider3 functia f:R—-R,f(x) = 3x? + 4x.
a)Aritati c3 ff’ 3x2 dx = 26.

b)Determinati primitiva F:R—R a functiei f pentru care F(1) = 2018.
17
—

. . « .. - f
¢)Determinati numarul natural n,n>2 stiind c3 | f% dx =
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Testul 81 (Prelucrare de bacalaureat )
Subiectul I

1.Sa se arate ca numarul 3(5 + \/§) — /27 este natural.

2.Calculati f(1) + f(2) + --- + f(10) pentru functia :R->R,f(x) = 2x + 5.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x? + 12) = logs(7x).

4.Dupa o scumpire cu 30% pretul unui obiect este 390 de lei.Determinati pretul obiectului inainte
de scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele P(2,4) si R(4,4).Determinati coordonatele
punctului Q, stiind ca R este mijlocul segmentului PQ.

6.Aratati ca sin20° + sin30° — sin160° = %

Subiectul II
s . (-3 2\.,_(0 1
1.Secon51deramatrlceleA—(1 _2) $IB—(1 0).
a)Calculati detA.
b)Aritati ca BA-AB=("1 1),
-1 1

c)Determinati numerele reale x pentru care det(A + xB) = 0.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=xy—4(x + y)+20.

a)Aratati ca xe4=4o0x=4, pentru orice numar real x.

b)Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia xex=x.

c)Calculati 1020...02018.

Subiectul III

1. Se considera functia f:R-R,f(x) = e* —x — 1.

a)Calculati f'(x), xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca e* > x + 1, pentru orice xeR.

2. Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = 4 — i

a)Calculati [ 13(4 — f(x)) dx.

b)Determinati primitiva F: (0, +o0)—R a functiei f pentru care F(1) = 4.

c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[1,3] - R, g(x) = xf(x).
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Testul 82( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice (a,),sq, stiind caa, = 5.

2.Se consider functia £R-R f(x) = 2018x — 2017.Calculati (£(1))*""".

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52~ 4% = 5%*7,

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifr3, acesta
sa fie divizor al lui 12.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4) si B(—2,2).Determinati ecuatia dreptei AB.

6.Aritati cd V3sin60° + v2c0s45° = >

Subiectul 11

1 1 1
1.Se considera matriceaA=(1 2 4 ).

1 3 9
a)Calculati detA.
0 1 1

b)Determinati numarul real m pentru care matricele A+mlj; si <1 1 4) sunt egale,

3 8
1 0 0
undel; =(0 1 0]

0 0 1
0 X
c)Rezolvati ecuatia matriceala AX=<2>, unde X= (y) eMs 1 (R).
4 Z

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie comutativa x*y=x+y—6.
a)Aratati ca 3x(—3) = 2018 * (—2018).

b)Verificatii daca legea ,,*” este asociativa.

c)Calculati (—4) * (—3) * (=2) * (1) *0* 1 * 2 * 3 x 4.

Subiectul III

1.Se considera functia FR-R,f(x) = x3 — 12x + 9.
-0 _ 4,

X

o 0
b)Calculati lim ———= o

c)Demonstrati ca f(x) > —7 pentru orice xe[—2, +0).

2.Se consideri functiile FR-R,f(x) = eX + 4x 5i F:R-R,F(x) = e* + 2x2 + 2020.
a)Calculati [ f(f(x) —eX) dx.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

¢)Calculati [ 01 f(x)F(x) dx.

a)Aratati ca lim
xX—0
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Testul 83 ( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati numirul real m din egalitatea m+4°% = /36 — 4.

2.Se consideri functia f:R—R,f(x) = x* — 4x + 3.Determinati numerele reale x pentru care f(x) = 3.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27% = 3*74,

4.0 firma foloseste pentru publicitate 4000 de lei, ceea ce repezinta 5% din profitul anual.
Determinati profitul anual al firmei.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie x—3y+2=0.Determinati numarul real
a, stiind ca punctul A(a, 3) apartine dreptei d.

6.In triunghiul ABC dreptunghic in A, AB=8 si AC=6.Determinati sinB.

Subiectul 11

2 4 1
1 1 1 —a a+1
3 8 1

1 4—al unde a este numar real.

1.Se considera determinantii d= siD(a) = |:

a)Aratati ca d=—1.
b)Determinati numarul real a pentru care D(a) = 1.

c)In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4),B(1,1) si C(3, m).Determinati numerele

1

reale m stiind ca Apppc = >

2.Se considera matricea A(x) = (}1( i), unde x este numar real.
a)Calculati A(2) + A(—2).

o . p 4
b)Determinati numerele reale p si q pentru care A(2) - ( ) = ( )

q 5
c)Aratati ca matricea A(x) este inversabila pentru orice numar intreg x.

Subiectul III

X
X244

1.Se considera functia f:R—-R,f(x) =
a)Calculati }(i_l:r}f(x).

b)Calculati XEToon(X)'
c)Determinati ecuatia asimptotei spre +ooxli ggra;fiiulgfunctiei f.
2. Se considera functia :R-R,f(x) = {XZ . _'I_ 9.x> 3
a)Calculati f(2) - f(4).

b)Aratati ca functia f este continua in punctul x=3.
c)Demonstrati ca f(a) - f(b) < 0, pentru orice a<3 si b>3.

298



Testul 84 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Ardtati ca 3(2 +V5) — 3v5 = 6.

2.Calculati f(4) + f(—4) pentru funtia f:R-R, f(x) = x — 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 62* = 36.

4.Pretul unui obiect este 2000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,2) si B(5,1).Calculati distanta de la punctul A
la punctul B.

6.Calculati sin135° — sin45°.

Subiectul II

1.Se considera matricele A=(; _21), 02 = (0 O) Si B=(m; 1 m), unde m este numar real.

0 0 1
a)Calculati detA.
b)Pentru m=-—2, aratati ca A+B=0,.
c)Determinati numarul real m pentru care A-B=(176 ;)
2.Se consideri polinomul f=X3 + 3X? + 2X.
a)Aratati ca f(—1) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul g=X? + 2X.
c)Calculati x? + x3 + x3, stiind ci x;, X,, X3 sunt radicinile polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(0, +00)->Rf(x) = x + 11 — %

2
a)Verificati daca f'(x) = X:# pentru orice xe(0, +).
b)Aratati ca functia f este crescatoare pe intervalul (0, +).
c)Aratati ca functia f este concava pe intervalul (0, +).

2.Se consider3 functia f:R - R,f(x) = x? + 4.
a)Calculati [ 13 f'(x) dx.
b)Artagi ci [ 2 dx = 4 + 4In3,

x
c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1] » R, g(x) = f(x) — x? este egal cu 16T.
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Testul 85(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratati 3(5 +V3) — 3v3 = 15.

2.Calculati f(—5) + f(5) pentru functia ;R >R, f(x) = x* — 25.

3.Rezolvati, in multimea numerelor reale, ecuatia (x — 4)%? — x? + 16 = 0.

4.Pretul unui obiect este 200 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 40%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,5) si B(3,1).Calculati distanta de la punctul A
la punctul B.

6.Calculati cosA, stiind ca sinA=§ si unghiul A este ascutit.
Subiectul II

1.Se considera matricele A=( 2 0), I, = (1 O) si B=(b 0), unde b este numar real.

-2 2 0 1 1 b
a)Calculati detA.
b)Determinati numarul real b pentru care A-B=2I,.
c)Determinati numarul real b pentru care det(A + B) = 0.
2.Se consider3 polinomul f=X3 — 4X? + 3X.
a)Calculati f(1).
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla X—3.
c)Calculati x? + x2 + x3, unde ci x4, X5, X3 sunt radicinile polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia R >R,f(x) = (x + 4)3.
a)Verificati daca f'(x) = 3x? + 24x + 48, pentru orice xeR.

b)Aratati ca functia f este crescatoare pe R.
' (x)
X2

2. Se considerd functia f:R - R,f(x) = x? + 2.

c)Calculati lim
X—00

3
a)Verificati daca functia F:R -»R,F(x) = X? + 2x este o primitiva a functiei f.
b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie
x=0 si x=1.
c)Aritati c3 flz %dx = % + 2In2.
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Testul 86(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 2(5 + v2) — 2v2 = 10.

2.Calculati f(—2) + f(2) pentru functia f:R -R, f(x) = x* — 4.

3.Rezolvati, In multimea numerelor reale, ecuatia 7%% = 49.

4.Pretul unui obiect este 100 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1) si B(4,1).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Calculati cos10° + cos170°.

Subiectul 11

1 0

1.Se considera matricele A=( 1 0), I, = (0 1

-1 1
a)Calculati detA.
b)Pentru x=0 aratati ca A—B=I,.
c)Determinati numarul real x pentru care det(A + B) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de xoy=x+y+4.
a)Calculati 30(—3).
b)Aratati cd e=—4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,0”.
c)Determinati numarul real x pentru care 20180(—2018) = x o x.

) si B=(_X1 2), unde x este numar real.

Subiectul II1

1.Se considera functia f:(0, +)->R,f(x) = %

a)Calculati Xl_i)l:loof(x).

b)Aratati ca functia f este descrescatoare pe intervalul (0, +)

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 2, situat pe graficul
functiei f.

2. Se considera functia f:R - R,f(x) = 3x? + 2.

a)Calculati [ 01 f'(x) dx.

b)Aritati ca functia F:R >R, F(x) = x3 + 2x + 3 este o primitiva a functiei f.

c)Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie x=0 si x=1.
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Testul 87 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1L.Aritati ci 4(3 —V/5) + 4V5 = 12.

2.Calculati f(0) - f(—3) pentru functia :R ->R,f(x) = x — 3.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 53 = 125.

4.Pretul unui obiect este 500 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2) si B(2,6).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Calculati cos25° + cos155°.

Subiectul 11

1.Pentru fiecare numar real a se considera matricea M(a)=(3oa 303).
a)Aratati ca MG) + M (— g) = M(0).

b)Determinati numarul real a pentru care detM(a) = 0.

c)Determinati matricea M(—2) + M(—1) + M(0) + M(1) + M(2).

2.Se consider polinomul f=X3 — 4X? + 4.

a)Aratati ca f(1) = 1.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul g=X? — 4X + 4.
c)Calculati x? + x3 + x3, unde x4, X, X3, sunt radicinile polinomului f.

Subiectul III

1. Se considera functia f:[0, +00) - R, f(x)=vx — 2.

a)Aritati ca 2v/xf'(x) = 1 pentru orice xe(0, +0).

b)Verificati daca dreapta de ecuatie y=%x — % este tangenta la graficul functiei f in punctul de
abscisa x, = 9, situat pe graficul functiei f.

c)Aratati ca functia f este concava pe intervalul (0, +0).

2. Se considera functia f:(0, +©)->R f(x) = 2x + 2 + i

a)Calculati [ 12 (f(x) — i) dx.
b)Aratati ci functia F:R »R,F(x) = x? + 2x + Inx este o primitiva a functiei f.
c)Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatie x=1 si x=2.
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Testul 88 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1LAratati ca3(2 —v2) +3v2 =6.

2.Calculati f(—3) - f(0) pentru functia R ->R,f(x) = x + 2.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia logs (x? + 4) = logs 4.

4.Pretul unui obiect este 2000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 20%.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele P(1,3) si R(1,5).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.

6.Calculati cosB stiind ca sinB= 1—; si unghiul B este ascutit.
Subiectul II

Sy . . (0 1
1.Se considera matricea A—(1 1).
a)Calculati detA.

b)Determinati numarul real x pentru care A-A—xI, = A, unde I, = (é (1))

c)Determinati matricele M=(;l Q), stiind ca det(M + A) = 0, unde m este numar real.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de xxy=x+y—3.
a)Calculati 4*(—4).

b)Aratati cd legea de compozitie ,,*” este comutativa.

c)Calculati (—=3) * (—=2) *x (—=1) * 0 * 1 % 2 * 3.

Subiectul 111

1. Se considera functia f:R ->R,f(x) = (x + 1)e*.

a)Aratati ca f'(x) = (x + 2)e* pentru orice xeR.

b)Verificati daca "' (x)+f(x) = 2f'(x), pentru orice xeR.

c)Aratati ca functia f are un punct de extrem.

2. Se considera functia f:(0, +0)-R,f(x) = i

a)Calculati [ 13 xf(x) dx.

b)Aratati ca functia F: (0, +00)—>R,F(x) = 5 + Inx este o primitiva a functiei f.

c)Determinati numarul real a,a>4, pentru care aria suprafetei delimitate de graficul functiei f, axa
Ox si dreptele de ecuatie x=4 si x=a, este egala cu In4.
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Testul 89 (Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia (3x — 2)? = 4.

2.Determinati numarul real m pentru care varful parabolei asociate functiei f:R =R,

f(x) = —x% + 5mx + 1 are abscisa egal3 cu g

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52* = 25,

4.Calculati 6CZ — AZ.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—8,1) si B(4,5).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului (AB).

6.Calculati lungimea diagonalei BD a rombului ABCD in care AB=6 si m(<ABC) = 120°.

Subiectul 11

2 X X
1.Pentru fiecare numar real x se considera matricea A(x) = <x -1 2 ) si se noteaza
x 2 -1

determinantul ei cu A(x).

a)Calculati A(1).

b)Aritati ca A(x) = 6(x? — 1), pentru orice numar real x.

c)Determinati inversa matricei A(0).

2.In R[X] se consideri polinomul f=X3 — 2X? + aX + b.

a)Calculati a+b, stiind ca f(1) = 0.

b)Pentru a=—1 si b=2,determinati radacinile polinomului f.

c)Determinati numerele reale a si b, stiind ca x; = 1 si x, = 2 sunt radacini ale polinomului f.

Subiectul III
1. Se considera functia f:(0, +0) - R, f(x) = —xInx.
a)Verificati daca f'(x) = —1 — Inx, pentru orice xe(0, +0).
b)Aratati ca functia f este descrescatoare pe E +00).
c)Demonstrati ca f(x) < %,oricare ar fi xe(0, + ).
2. Se considera functia f: (0, +) ->R,f(x) =1 — i + xlz
a)Verificati daca functia F: (0, +0)->R,F(x) = x — i — Inx este o primitiva a functiei f.
b)Calculati [ le x - f(x?) dx.
3

¢)Determinati numarul real a>1, pentru care | 1a (f(x) + i) dx ==,
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Testul 90(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratati ca 3(3 — 2v3) + 2(2 + 3V3) = 13.

2.Calculati f(5) + f(—5) pentru funtia f:R-R, f(x) = 2x + 10.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 82* = 64,

4.Pretul unui obiect este 1000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 20%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(5,2) si B(5,6).Calculati distanta de la punctul A
la punctul B.

6.Calculati sin35° — sin145°.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(_2 3), 0, = (0 O) si B=( 2 m ), unde m este numar real.

3 2 0 0 m m+1
a)Calculati detA.
b)Pentru m=-—3, aratati ca A+B=0,.
c)Determinati numarul real m pentru care A-B=( 120 152).
2.Se consideri polinomul f=X3 + 4X? + 3X.
a)Aratati caf(—1) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul g=X? + 3X.
c)Calculati x7 + x4 + x3, stiind ci x4, X,, X3 sunt radacinile polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = x+ 6 — E

2
a)Verificati daca f'(x) = XX—T, pentru orice xe(0, +0).

b)Aratati ca functia f este crescatoare pe intervalul (0, +0).

c)Aratati ca functia f este concava pe intervalul (0, +).
2.Se consider3 functia f:R - R f(x) = x? + 16.

a)Calculati [ 13 f'(x) dx.
b)Aritati ca [ 2 dx = 4 + 16In3.

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1] » R, g(x) = f(x) — x? este egal cu 256.
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Testul 91 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (3 - %) : 18—5 = 5.

2.Calculati f(—3) + f(3), unde :R-R,f(x)=x? — 9.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV3x + 1 = 4.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, acesta sa fie
multiplu de 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0),M(0,5) si N(5,0).Ardtati ci triunghiul MON
este isoscel.

6.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=8 si AC=10.

Subiectul 11

s . (3 5y., _(1 0
1.Se considera matricele A—(_2 _3) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=1.

b)Aritati ci A-A+1, = 0,, unde 0, = (8 8)

c)Demonstrati ca det(A — al,) > 1, pentru orice numar real a.
2.Se consider3 polinomul f=X3 + 6X? + X + 6.
a)Aratati ca f(—6) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 7X + 6.
X2 X1

. o X 17 . TR . .
c)Demonstrati ca " =+ =—0 unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.

1X2 X1X3 X2X3
Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x* — 6x? + 9.

a)Aritati ci ' (x) = 4x(x — v3)(x + V3),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x=/3, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca 0<f(x) < 9, pentru orice xe[—\/§, \/§]

2.Se consideri functia f:(0, +00) >R, f(x) = x? — V/x.

a)Aratati ca [ f’(f(x) +x) dx = 2

3
3
b)Demonstrati ca functia F:(0, +00)->R,F(x) = X? — fo

c)Aratati ca suprafata delimitata de graficul functiei g:(0, +o0)-R, g(x) = (f(x) + &)ex, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=1 si x=2, are aria egala cu e(2e — 1).

+ 2018 este o primitiva a functiei f.
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Testul 92 (Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratati ca media geometrica a numerelor a=25 si b=16 este egala cu 20.

2.Determinati numarul real m pentru care f(4) = 0, unde f:R-R, f(x) = x + m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 53*1 = 513,

4.Calculati probabilitatea ca, alegdand un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa fie
multiplu de 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,4) si B(6,4).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB:

6.Aratati ca sinx = ﬁ, stiind ca xe(O, E) sicosx = 2
2 2 2
Subiectul II

1.Se considera matricele A=(1 4),B=(_5 0) si C(x)=(X 1), unde x este numar real.

3 1 0 5 2 4
a)Aratati ca detA=—11.
b)Aritati ci det(A + C(—1)) = detB.
c)Determinati numarul real x pentru care C(x) A — A-C(x) = B.
2.Se considera polinomul f=X3 + 3X? — 8X + 4.
a)Aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X? + X — 4.

.o 1 1 1 . T . .
c)Demonstrati ca x; + x, + x3 + —tot o= —1, unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.
1 2 3

Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = 3x — x3 — 1.
a) Aratati caf'(x) = 3(1 — x)(x + 1),xeR.
f(x)+x3

b)Calculati lim :

X—+00 X
c)Aratati ca —3<f(x)<1, pentru orice xe[—1,1].

2. Se considera functia f:(0, +0) - R f(x) = 4x + i
a)Aratati c3 f: (f(x) — i) dx = 14.

b)Demonstrati ca functia F:(x) - R, F(x) = 2x? + Inx + 2017 este o primitiva a functiei f.
c)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[1,2] » R, g(x) = f(x) — 4x.

307



Testul 93 ( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice (a,),sq, stiind caa, = 6.

2.Se considera functia FR-R,f(x) = 2015x + 2014.Calculati (F(—1))*"".

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2473% = 23%4,

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de o cifra, acesta
sa fie divizor al lui 12.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4) si B(—2,2).Determinati ecuatia dreptei AB.

6.Aratati ci V3cos30° — v/2sin45° = L

T2

Subiectul 11

1 1 1
1.Se considera matriceaA=|{1 1 2.

1 2 4
a)Calculati detA.
0 1 1

b)Determinati numarul real m pentru care matricele A+ml; si <1 0 2) sunt egale,

2 3
1 0 0
undel; =(0 1 0]

0 0 1

3 X
c)Rezolvati ecuatia matriceala AX=( 5 ) unde X= <y> eMs3 ;1 (R).
10 zZ
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie comutativa x*y=x+y—6.
a)Aratati ca 3x(—3) = 2015 * (—2015).
b)Verificatii daca legea ,,*” este asociativa.
c)Calculati (—4) * (—3) * (=2) * (—1) *0* 1 * 2 *x 3 x 4,

Subiectul III
1.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 — 3x + 2.
fx)-f(1) _ 0

x—1

. 0
b)Calculati lim ———c "

c)Demonstrati ca f(x) > 0 pentru orice xe[—1, +0).

2.Se consideri functiile f:R-R,f(x) = eX — 2x si :R->R,F(x) = ¥ — x% + 2015.
a)Calculati [ f(eX — f(x)) dx.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

¢)Calculati [ 01 f(x)F(x) dx.

a)Aratati ca lin}
X—
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Testul 94 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1. Aratati ca G + %) : % = 1.

2. Se considera functia iR—R,f(x) = 3x + 4.Determinati coordonatele punctului de intersectie a
graficului functiei f cu axa Oy.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x? + 6) = 1g15.

4.Dupa o ieftinire cu 20%, pretul unui obiect este 240 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(4,2) si B(4,6).Calculati distanta de la punctul
0(0,0) la mijlocul segmentului AB.

6.Daca XE(O, g) si cosx=\/2—7, aratati ca tgx=1.
Subiectul II

1.Se considera matricele A=(1 4),B=(8 2) sil, = (1 0).

2 8 4 1 0 1
a)Calculati detA.
b)Aratati ca9(A+ B) — (A-B + B+ A) = 45I,.
c)Determinati numerele reale x, pentru care det(A — xI,) = 0.
2.Se consideri polinomul f=X3 — 6X? — 12X + 8.
a)Aratati ca f(2) = —32.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X+1.
c)Demonstrati cd (x; + 2)% + (x5 + 2)? + (x3 + 2)? = 96, unde x4, X, si X3 sunt radicinile
polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = 2x3 — 15x% + 36x + 1.
a)Aratati ca f'(x) = 6(x — 2)(x — 3), xeR.
2x3 —f(x)
/(%)
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.
2. Se consider3 functia f:R-R f(x) = x? — 4x.
16

a)Aratati ca f_zz(f(x) + 4x) dx = 5

b)Calculati fol eX(x? — f(x)) dx.
c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii

b)Calculati lim
X—+00

. . . 5
x=0 si x=1 aria egala cu 3
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Testul 95(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

2
1.Aritati ci (1 + %) +2=3,
2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei R-R,
f(x) = x + 5 cu axa Oy.
3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 53%~1 = 25,
4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta
sa fie mai mic sau egal cu 4.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,2),B(5,2) si C(5,5).Aritati ci AB=BC.
6.Determinati aria triunghiului ABC dreptunghic in A stiind ca AB=8 si BC=10.

Subiectul II
1 . (1 3., _(1 0O
1.Se considera matricele A—(3 9) sil, = (0 1).
a)Aratati ca detA=0.
b)Aratati ca A-A=10A.
X
c)Determinati numerele reale x si y pentru care A+(y _y8) = I,.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2+2x+2y+xy.
a)Aratatica (—2) o2 = —2.

b)Aratati ca xoy=(x + 2)(y + 2) — 2 pentru orice numere reale x i y.

c)Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x — 1) o (x — 3) = 6.

Subiectul III

1. Se considera functia f:(4, + ) ->R,f(x) = —3

a)Aratati ca hmf(x) = 2.

.P-

b)Aratati ca f'(x) = — )z,xe(4 +00).

c)Determinati ecuatia tangentel la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 5, situat pe graficul
functiei f.

2. Se considerd functia :R-R,f(x) = x? — 6x + 9.

a)Aratati ca f_ll(—6x +9)dx = 18.

b)Determinati volumul corpului obfinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[0,1] » R, g(x) = f(x) + 6x — 9.

c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este o functie crescatoare pe R.
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Testul 96(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aritati cd =— -5 = 1.
2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f cu axa Oy, unde f:R—-R,
f(x) = 3x® + x + 2017.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 3 = 3.

4.Dupa o reducere cu 20% un obiect costa 96 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de reducere.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,2) si N(5,2).Determinati lungimea

segmentului MN.
s s s 3 . y . 4
6.Aratati ca sinx = > stiind ca xe(O, g) sicosx = <.

Subiectul 11

1.Se considera matricea A=(3 1).

31
a)Aratati ca detA=0.
b)Determinati numarul real x pentru care A-A=xA.

c)Ardtafi ca det(A + 1) + det(A — [;) = 2,unde [, = (1 O)'

0 1
2.Se consider3 polinomul f=X3 — 3X%? — 3X + 1.
a)Aratati ca f(1) = —8.

b)Aratati ca polinomul f este divizibil cu polinomul X+1.

o < 1 1 1
c)Determinati numarul real a pentru care + + = a(x1X, + X,X3 + X3X¢), unde
X1Xp X2X3 X3X1

X1, X5 §i X3 sunt radacinile polinomului f.

Subiectul III

1
-
a) Arataticaf'(x) = — Xiz — 1,xe(0, +00).
b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este convexa pe intervalul (0, +0).

2. Se consider3 functia f:R-R f(x) = x? + 3.

a)Aratati ca [ Ol(f(x) —-3)dx = §
b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(2) = 6.
c)Aratati ca suprafata delimitata de graficul functiei g:R—-R, g(x) = €* - f(x), axa Ox si dreptele de

ecuatii x=0 si x=1, are aria egala cu 4e—5.

1. Se considera functia f:(0, + ) ->R,f(x) = X.
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Testul 97 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAritafica (5 +3) -2 =3,

2.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, 1) apartine graficului functiei fiR—R,

f(x) =2x—1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 4 = 5.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea M={10,15,20,25,30,35,40,45,50},
acesta sa fie multiplu de 15.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,5) si B(1, —1).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Aratati ca sinx = i, stiind ca XE(O,E) si cosx = 2
13 2 13
Subiectul II

1 : (1 4\, (6 3N .~_(1 1
1.Secon51deramatr1celeA—(3 6),B—(4 1)§1C—(1 1).
a)Aratati ca detA=—6.
b)Aratati ca A+B=7C.

c)Demonstrati ca AB+BA+121, = 49C, unde [, = ((1) 2)

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—4x—4y+20.
a)Aratatica5o 4 = 4.

b)Aratati ca xoy=(x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia xox=x.

Subiectul I1I

1. Se considera functia :R-R,f(x) = 2x3 — 3x% + 4.
a)Aratati ca f'(x) = 6x(x — 1),xeR.

. ' (x)
b)Calculati Xl_l)r_{loo 02"
c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
2. Se consider3 functia f:R-R f(x)=4x3 — 3x2.

a)Aratati ca [ (f(x) + 3x?) dx = 15.
b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 2017.

. . « .. - fi
¢)Determinati numarul natural n,n>1, stiind c3 | ;%dx = 10.
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Testul 98 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1. Aratati ca (% - %) : % = 1.

2. Se considera functia iR—R,f(x) = 2x — 3.Determinati coordonatele punctului de intersectie a
graficului functiei f cu axa Oy.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x? + 16) = 1g25.

4.Dupa o ieftinire cu 20%, pretul unui obiect este 320 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,4) si B(6,2).Calculati distanta de la punctul
0(0,0) la mijlocul segmentului AB.

6.Daca xe(O, g) si cosx= ‘/2—7, aratati cd tgx= g

Subiectul II

D . (1 4, /8 2 ... (1 0
1.Secon51deramatr1celeA—(2 8),B—(4 1)5112—(0 1).
a)Calculati detA.

b)Aratati ca8(A+ B) — (A-B+ B-A) = 60L,.

c)Determinati numerele reale x, pentru care det(A — xI,) = 0.

2.Se considera polinomul f=X3 — 2X? — 4X + 5.

a)Aratati ca f(3) = 2.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X—1.

c)Demonstrati cd (x; — 1)? + (x, — 1)? + (x3 — 1) = 31, unde x4, X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia fR-R,f(x) = 2x3 — 15x? + 36x + 9.
a)Aratati ca f’'(x) = 6(x — 2)(x — 3), xeR.

- 2x3—f(x)
b)Calculati Xl_l)r+r1OO 700

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.

2. Se considerd functia :R-R,f(x) = x? — 4x.

a)Aritati ca f_l LG +4x) dx = 2

3
b)Calculati [ e*(x? — £(x)) dx.
c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii

: . . 5
x=0si x=1 aria egala cu 3
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Testul 99(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratati ca 4(2 +v3) — 43 = 8.

2.Determinati numarul real a stiind ca f(3) = a, unde f:R->R,f(x) = x + 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(3x + 2) = log, 5.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 30.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,4) si B(4,4).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Aritati ¢ cos260° + sin?45° = %.
Subiectul II

e (4 Ny (-1 1\ .. (3 2 <
1.Se considera matricele A—(8 2),8—(_2 2) si C—(X 4), unde x este numar real.
a)Aratati ca detA=0.
b)Determinati numarul real x stiind caC— B=A.
c)Aratati ca B-B—B=0,, unde O, = (8 8)
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+4x+4y+12.

a)Aratati ca 0o(—4) = —4.
b)Aratati ca xoy=(x + 4)(y + 4) — 4 pentru orice numere reale x si y.
c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia xox=>5.

Subiectul I1I

1. Se considera functia f:(0, + ) ->R,f(x) = Inx + i .
a) Aratati caf'(x) = XX;Zl,xe(O, +00).
b)Aratati ca lim f0-13) _ 2

x—3 X3 9
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 3, situat pe graficul
functiei f.

2

2.Se considera functiile f:R - R f(x) = e* + xsi R >R,F(x) = e* + X; - 3.
a)Aritati ca fol(f(x) —x)dx=e—1.
b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.
¢)Calculati [ 01 F(x) dx.
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Testul 100(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aratatici=: 0,25 —1=0.

2.Calculati f(—2) + f(0) + f(2), unde f:R-R, f(x) = x? — x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV4x + 1 = 7.

4.Un obiect costa 160 lei.Calculati preful obiectului dupa o scumpire cu 40%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,6) si B(3,7).Determinati distanta de la punctul
Ala punctul B.

6.Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=6 si m(xC) = 45°.

Subiectul 11

1 . (-3 3\., _(1 O
1.Se considera matricele M—(_1 _1) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detM=6.

b)Arstati ci M-M+4M+61, = O, unde 0, = (8 8).

c)Determinati numerele reale a si b astfel incat M-M-M=aM+Dbl,.

2.Se considera polinomul f=X3 — 6X? + 6X — 1.

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Aratati ca f(a) + f(—a) + 2 < 0, pentru orice numar real a.

c)Demonstrati cd x? + x5 + x3 = 24x,X,X3, unde X;, X, si X3 sunt radicinile polinomului f.

Subiectul 111

1. Se considera functia :R-R,f(x) = 3x3 — 9x + 1.

a)Arataticaf’'(x) = 9(x — 1)(x + 1),xeRR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca f(2014) + f(2016) < f(2015) + f(2017).

2. Se considerd functia :R-R,f(x) = x? — 9.

a)Aritati ca [ Ol(f(x) +9)dx = %

b)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R—R, g(x) =

)

f(x)+10
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

dx = 24.

i i 3 fi 9
c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care fla (X))(+
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Testul 101 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati cd (1-v5)" +2V5 = 6.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei R-R,

f(x) = x — 5 cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2X~3 = 2°.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de o cifra, acesta
sa fie divizor al lui 9.

5.In reperul cartezian xOy se considerd A(4,4), B(4,3) si C(3,3).Aritati cd triunghiul ABC este
isoscel.

6.Determinati lungimea laturii AB a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=14 si

m(xC) = 30°.

Subiectul 11

1.Se considera matricele Az(g ;) siB= (é ;), unde a este numar intreg.

a)Aratati ca detB=-2.

b)Aratati ca detA#0 pentru orice numadr intreg a.

c)Determinati numarul intreg a stiind ca inversa matricei A are toate elementele numere intregi.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—2x—2y+6.

a)Aratati ca 1+2=2.

b)Aratati ca xxy=(x — 2)(y — 2) + 2 pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia x*x=x.

Subiectul I1I

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x? + 3x.
a)Aratati ca f'(x) = 2x + 3,xeR.
b)Calculati lim 2.
X——00
c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x,=—1 situat pe graficul
functiei f.
2.Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = 2x + %
a)Aratati ca [ f%dx = 2.
b)Aratati ci functia F:(0, +00)>R,F(x) = x2 + 2Inx + 5 este o primitiva a functiei f.
c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1 si x=2 are aria mai mica strict decat 5.
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Testul 102(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 3(6 —v2) + 3v2 = 18.
2.Calculati f(—4) + f(4) pentru functia R -R, f(x) = x? — 16.
52x+2 — l_
25
4.Pretul unui obiect este 210 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 20%.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2) si B(5,2).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.
6.Calculati cos20° + cos160°.

3.Rezolvati, In multimea numerelor reale, ecuatia

Subiectul 11

1.Se considera matricele A= (4 _4), I, = (1 0) si B=(X _x4)’ unde x este numar real.

0 4 0 1 0
a)Calculati detA.
b)Pentru x=0 aratati ca A—B=4l,.
c)Determinati numarul real x pentru care det(A + B) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de xoy=x+y—4.
a)Calculati 30(—3).
b)Aratati ca e=4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.
c)Determinati numarul real x pentru care 20150(—2015) = x o x.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = X+2XOlS.

a)Calculati lim f(x).
X—+00

b)Aratati ca functia f este descrescatoare pe intervalul (0, +)

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 1, situat pe graficul
functiei f.

2. Se consider3 functia f:R -»R,f(x) = 3x? + 2015.

a)Calculati [ 01 f'(x) dx.

b)Aritati ca functia F:R >R, F(x) = x3 + 2015x + 2014 este o primitiva a functiei f.

c)Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie x=0 si x=1.
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Testul 103 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAritafica5-(3 —3) = 1.

2.Determinati numarul real m stiind ca f(m) = 2, unde :R—>R,f(x) = x — 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV3x? + 4 = 2.

4.In anul 2014, profitul anual al unei firme a fost de 10000 de lei, ceea ce reprezinta 5% din
valoarea veniturilor anuale ale firmei.Determinati valoarea veniturilor anuale ale firmei in anul
2014.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,2), B(2,5) si C(6,5).Aratati ca triunghiul ABC
este dreptunghic.

6.Ardtati c3 tg?60° — tg245° = 2.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(2 _5),B=(3 :5) sil, = (1 O).

1 -3 1 2 0 1
a)Aratati ca detA=—1.
b)Aratati ca 2A-B—B-A=I,.
c)Determinati numarul real x stiind ca A-A—xA=I,.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=4(x + y — 3) — xy.
a)Aratati ca 3x4=4.
b)Aratati ca xx4=4+x=4 pentru orice numar real x.
c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia x*x=x.

Subiectul 111

1. Se considera functia f:R-R,f(x) = (x — 2)e*.
a)Aratati ca }(i_l)‘%f(x) =-2.

b)Aratati ca f'(x) = e* + f(x) pentru orice numar real x.
c) Aratati ca }(i_r)ré @ = -1

2. Se considerd functia :R-R f(x) = 3x% — 4x.
a)Aratati ca [ f’(f(x) + 4x) dx = 26.

b)Determinati primitiva F:R—R a functiei f pentru care F(1) = 2014.

. . < " - f
¢)Determinati numarul natural n,n>2 stiind c3 | f% dx = %
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Testul 104 ( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice (a,)ys¢,stiind cia; = 1sia; = 7.
2.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f:R—R,

f(x) = x? — 2xsi gR->R,g(x) = 3x — 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 537% = %
4.Dupa o ieftinire cu 16%, pretul unui obiect este 128 de lei.Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,6), B(—5,4) si C(7,4).Calculati lungimea
medianei din varful A al triunghiului ABC.

6.Aratati ca tg30°ctgb60° — tg60°ctg30° = — g.
Subiectul II

1 . 4 8\ . 1 0
1.Se considera matricele A—(1 2) sil, = (0 1).
a)Calculati detA.
b)Determinati numarul real x, stiind ca A-A=xA.
c)Determinati numerele reale a pentru care det(A — al,) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy+4x+4y+12.
a)Aratati ca xxy=(x + 4)(y + 4) — 4, pentru orice numere reale x si y.
b)Calculati (—2017) * (—4) * 0 * 4 = 2017.
c)Determinati numerele naturale n, stiind ca numarul n*(—n) este natural.

Subiectul 111

1. Se considera functia f:(—3, +0)-R f(x) = g

a)Calculati f'(x), xe(—3, +0).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

2. Se considerd functia :R-R,f(x) = 2x — 2 si FR>R,F(x) = x? — 2x + 1.

a)Calculati fol(f(x) + 2) dx.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

3
¢)Determinati numarul natural nenul n, stiind ca [ On F(x)dx = n?
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Testul 105(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Calculati media aritmetica a numerelor a=3(4 — \/§) si b=/27.

2.Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei R—R,

f(x) = x? — 5x + 4 cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(3x — 2) —loge 7 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta
sa fie multiplu de 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,5) si B(7,5).Determinati coordonatele

mijlocului segmentului AB.

6.Aratati ca sin(a+b) = z, stiind ca a,be(O, g),sina = % si sinb = %

Subiectul 11

1.Se considera matricea A=(3 _3).

1 -1
a)Calculati detA.
b)Determinati numerele reale p pentru care A-A=pA.

c)Determinati matricele Bz(g g), stiind ca det(A + B) = 0, unde b este un numar real.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie data de xoy=—xy+2x+2y—2.
a)Calculati 202017.

b)Aratati ca xoy=—(x — 2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.
c)Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuagia 2% o 4* = 2.

Subiectul 111
1. Se considera functia f:R-R f(x) = x25-)|(-1
a)Calculati lin}f(x).
X
b)Aratati ca f'(x) = — SGoDGAD LR,

x2+1)2 '’

c)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

2. Se considera functia :R-R,f(x) = x7 + x.

a)Calculati f_ll x” dx.

b)Aritati ca fol(f(x) —x)eXdx = 1.

c)Determinati volurr;g{l) c)(()rpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,2] - R,
xt

definita prin g(x) =

320



Testul 106(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aratafici (;—3) : - =1
2.Ardtati ¢ 5(x; + X,) — 3%;X, = 6, unde x; si X, sunt solutiile ecuatiei x> — 6x + 8 = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx — 3 = 4.

4.Dupa o ieftinire cu 10%, pretul unui obiect este 180 de lei.Determinati pretul obiectului inaite de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(6,2) si B(4,2).Calculati lungimea segmentului
AB.

6.Daca Xe(O, E) si cosx= %, aratati ca sinng.
Subiectul 11

1.Se considera matricele A= (4 5) si B=(X i), unde x este numar real.

5 4 3
a)Aratati ca detA=-9.
b)Aratati ca A-B=B-A, pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x, pentru care A‘-A—5(A + B) = I,, unde [, = (é (1))

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy = %xy +x+y.
a)Aratati ca 1*(—5) = —5.
b)Demonstrati ca xxy = %(X + 5)(y + 5) — 5, pentru orice numere reale x si y.

. . 1
c)Determinati numerele reale nenule x, pentru care x * - = —-5.

Subiectul III

1.Se considera functia FR-R,f(x) = x3 — 12x.
a)Aratati ca f’'(x) = 3(x — 2)(x + 2),xeRR.
f(x)+12x

= 0.
c)Demonstrati ca f(x) = —16, pentru orice xe[—2, +0).
2. Se considera functia :R-R,f(x) = x* + 2x + 2.
a) Aratati ca fol(f(x) —2x—2)dx = %

2

b) Aratati ca | f(f(x) —x* - 2)Inxdx = eTH
c)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de
ecuatii x=0 si x=1.

b)Aratati ca lim
x—0
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Testul 107(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aritaticd 0,5: 2 —1=0.

2.Ardtati cd 3(x; + X,) — X1X, = 10, unde x; si X, sunt solutiile ecuatiei x> — 6x + 18 = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia véx + 1 = 5.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9},acesta sa fie
divizibil cu 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0) si B(0,4).Calculati lungimea segmentului
AB.

6.Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC, dreptunghic in A, stiind cd BC=4+/2 si

m(xC) = 45°.

Subiectul 11

o . (1 =4\ .. (10
1.Se considera matricele A—(O 1 )51 I, = (O 1).
a)Aratati ca detA=1.
b)Aratati ca A-A+1, = 2A.

c)Determinati numerele reale a,b si c, pentru care A-(ECi ; ; kl)) = I,.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—3x—3y+12.
a)Aratati ca 103 = 3.

b)Demonstrati ca xey=(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati valorile reale ale lui x,pentru care xox>x.

Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 — 12x + 5.
a)Aritati ca f'(x) = 3(x? — 4), xeR.
b) Aratati ca lim )
x—0 X+2
c)Demonstrati ca —11<f(x)<21, pentru orice xe[—2,2].

2. Se considerd3 functia f:R-R,f(x) = 4x3 — 3x.

a)Aratati ca [ (f(x) + 3%) dx = 1.

b)Aritati ca [ (4x® — f(x))e* dx = 3.

c)Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de
ecuatii x=1 si x=2.
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Testul 108(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1. Ardtatica (; —3) t == 1.

2. Se considera functia f:R—R,f(x) = 2x — 3.Determinati coordonatele punctului de intersectie
a graficului functiei f cu axa Oy.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x? + 3) = 1g7.

4.Dupa o scumpire cu 10%, pretul unui obiect este 330 de lei.Calculati pretul obiectului inainte
de scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,5) si B(4,3).Calculati distanta de la punctul
0(0,0) la mijlocul segmentului AB.

6.Daca Xe(O, E) si cosng, aratati ca tgx=\/§.
Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(1 3),B=(9 6) sil, = (1 0).

6 9 3 1 0 1
a)Calculati detA.
b)Aratati ca 10(A+B) — (A-B+ B+ A) = 37L,.
c)Determinati numerele reale x, pentru care det(A + xI,) = 0.
2.Se consider3 polinomul f=X3 + X? — 10X + 8.
a)Aratati ca f(3) = 14.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X—1.
c)Demonstrati cd (x; + 1)% + (x5 + 1)? + (x3 + 1)? = 22, unde x4, X, si X3 sunt radicinile
polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia :R->R,f(x) = 2x3 — 6x? — 18x + 2.
a)Aratatica f'(x) = 6(x + 1)(x — 3), xeR.

R 2x3 —f(x)
b)Calculati Xl_l)eroo 00

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=3, situat pe graficul
functiei f.

2. Se consider3 functia f:R-R f(x) = x? — 6x.

a)Aratati ca f_ll(f(x) + 6%) dx = 2.

3
b)Calculati fol eX(x? — f(x)) dx.
c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii

. . . 28
x=0si x=2 aria egala cu 5
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Testul 109(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (3 + %) : g = 3.

2.Ardtati cd (x; + x,)% — 7x,X, = 1, unde X, §i X, sunt solutiile ecuatiei x? — 6x + 5 = 0.
3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia v4x — 6 = 3.

4.Dupa o ieftinire cu 30%, pretul unui televizor este 812 de lei.Determinati pretul televizorului
inainte de ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0) si M(6,8).Calculati distanta dintre punctele
OsiM.

6. Aratati ca sin?120° + cos?60° = 1.

Subiectul 11

1 . 1 3\ .. 1 -3

1.Se considera matricele A—(O 3) si B—(3 0 )
a)Aratati ca detA=3.

. 0 —12
b)Aratatica (A+B)(B—A) = (9 _27).
c)Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca A-X=B.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=x+y—4.
a)Aratati ca 1+3=0.
b)Determinati numerele reale x pentru care (x?) * x = —2.
c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care n*n*n*n<4.

Subiectul I1I

1.Se considera functia fR-R,f(x) = x3 + 4x? + 4x.
a)Arataticaf’'(x) = (x + 2)(3x + 2), xeR.

o .o qs f(x) _ l
b)Aratati ca Xl_l)l:loo ettt

c)Demonstrati ca f(x) = — % pentru orice xe[—2, +0).

2. Se considera functia :R-R,f(x) = x? + x + 2.

a)Aratati ca fol(f(x) —x2-2)dx = %

b)Demonstrati ci functia F:R—>R,F(x) = §x3 + %xz + 2x + 2018 este o primitiva a functiei f.
c)Determinati numarul natural n, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=0 si x=2 are aria egal cu n? — 23—2 .
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Testul 110(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati c34(3 + 2v5) + (4 — 4V5) = 20.

2.Determinati numarul real a stiind ca f(2) = a, unde f:R-R,f(x) = x + 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(4x + 3) = logs 7.

4.Calculati probabilitatea ca alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 11.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,7) si B(6,8).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Aratati cd sin?60° + sin?45° = Z.
Subiectul II

1.Se considera matricele A=(2 8),B=(_2 2) si C=(4 X), unde x este numar real.

1 4 -1 1 2 3
a)Aratati ca detA=0.
b)Determinati numarul real x stiind ca B+C=A.

c)Aratati ca B-B+B=0,, unde O, = (8 g)

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+5x+5y+20.
a)Aratati ca 0o(—5) = —5.

b)Aratati ca xoy=(x + 5)(y + 5) — 5 pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia xox=11.

Subiectul I1I

1. Se considera functia f:(0, +)->R,f(x) = 2Inx — i

a) Arataticaf'(x) = 2);1 ,x€(0, +00).
b)Aratati ca lim by (€
x—3 X-3 9

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 3, situat pe graficul
functiei f.

2.Se considera functiile R »R,f(x) = e* —x+ 1 si ;R >R F(x) = e* — XZ—Z + x.

a)Aratati ca [ Ol(f(x) +x)dx =e.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

c)Calculati [ 01 F(x) dx.
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Testul 111 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAritati 5(2 —v3) + 3(3 +V3) + 2V3 = 19.

2.Calculati f(—6) + f(6) pentru functia ;R >R, f(x) = x* — 36.

3.Rezolvati, in multimea numerelor reale, ecuatia (x — 3)? — x? + 10 = 0.

4.Pretul unui obiect este 300 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 40%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,5) si B(4,2).Calculati distanta de la punctul A
la punctul B.

6.Calculati cosA, stiind ca sinAzé si unghiul A este ascutit.
Subiectul II

1.Se considera matricele A= (4 _4), I, = (1 O) si B=(b 1), unde b este numar real.

0 4 0 1 0 b
a)Calculati detA.
b)Determinati numarul real b pentru care A-B=41,.
c)Determinati numarul real b pentru care det(A + B) = 0.
2.Se considera polinomul f=X3 — 5X? + 4X.
a)Calculati f(1).
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la X—4.
c)Calculati x? + x2 + x3, unde ci x4, X5, X3 sunt radicinile polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia R >R,f(x) = (x + 3)3.
a)Verificati daca f'(x) = 3x? + 18x + 27, pentru orice xeR.

b)Aratati ca functia f este crescatoare pe R.
' (x)

X2
2. Se considerd functia f:R - R,f(x) = x? + 4.

3
a)Verificati daca functia F:R -»R,F(x) = X? + 4x + 2 este o primitiva a functiei f.

c)Calculati lim
X—00

b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie
x=0 si x=1.
c)Aritati c3 flz %dx = % + 4In2.
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Testul 112(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAratati ca 2(2 — 2v2) + 2(3 + 3v2) = 12.

2.Calculati f(0) - f(3) pentru functia f:R - R, f(x) = x — 2.

3.Rezolvati, In multimea numerelor reale, ecuatia 2X~* = 16.

4.Pretul unui obiect este 300 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,5) si B(4,2).Calculati distanta de la punctul A
la punctul B.

6.Calculati cos15° + cos175°.

Subiectul 11

1 0

1.Se considera matricele A=( 2 0), I, = (0 1

-2 2
a)Calculati detA.
b)Pentru x=0 aratati ca A—B=I,.
c)Determinati numarul real x pentru care det(A + B) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de xoy=x+y+7.
a)Calculati 30(—3).
b)Aratati ca e=—7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,°".
c)Determinati numarul real x pentru care 20170(—2017) = x o X.

) si B=(_X2 2), unde x este numar real.

Subiectul II1

1.Se considera functia f:(0, +)->R,f(x) = %

a)Calculati Xl_i)l:loof(x).

b)Aratati ca functia f este crescatoare pe intervalul (0, +c0)

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 3, situat pe graficul
functiei f.

2. Se considera functia f:R ->R,f(x) = 3x? + 5.

a)Calculati [ 01 f'(x) dx.

b)Aratati ca functia F:R »R,F(x) = x3 + 5x + 4 este o primitiva a functiei f.

c)Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie x=0 si x=1.
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Testul 113 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (5 +v3)(5 —V3) = 22.

2.Calculati f(1) - f(2) - ...~ f(9) pentru functia f:R - R,f(x) = x — 5.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x? + 5) = log; 9.

4.Pretul unui obiect este 3000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 20%.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele P(5,6) si R(3,4).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.

6.Calculati cosB stiind ca sinB= % si unghiul B este ascutit.
Subiectul II

. . . (3 0
1.Se considera matricea A—(O 3).
a)Calculati detA.

b)Determinati numarul real x pentru care A-A+xI, = A, unde I, = (é (1))
1

c)Determinati matricele M=(m Q), stiind ca det(M + A) = 0, unde m este numar real.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de xxy=x+y—5.
a)Calculati 10%(—10).

b)Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

c)Calculati (—4) * (—=3) * (=2) * (1) * 0 * 1 * 2 x 3 x 4.

Subiectul 111

1. Se considera functia f:(0, + ) -»R,f(x) = %

eX(x-1)
x2

a)Aratati caf'(x) =
b)Calculati lir+n f(x).
X—>+ 00

pentru orice xe(0, +0).

c)Aratati ca functia f are un punct de extrem.
2. Se considera functia f:(0, +00)->R,f(x) = x + i
a)Calculati f: x(f(x) — x) dx.
2
b)Aratati ca functia F: (0, +0)->R,F(x) = X; + Inx este o primitiva a functiei f.

c)Determinati numarul real a,a>4, pentru care aria suprafetei delimitate de graficul functiei
g:(0,+) —» R, g(x) = f(x) — x, axa Ox si dreptele de ecuatie x=4 si x=a, este egala cu In4.
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Testul 114 Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice (a,),sq, stiind caa, = 5.

2.Se consideri functia f:R—R,f(x) = 11x — 10.Calculati (f(l))2016.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4273% = 43%~2,
4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifr3, acesta
sa fie divizor al lui 15.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4) si B(—2,2).Determinati ecuatia dreptei AB.
6.Aritati cd V2sin45° + v/3c0s30° = >

Subiectul 11

D . (4 2\, (1 3 .~ (1 1
1.Secon51deramatr1celeA—(3 1),B—(2 4)$1C_(1 1).
a)Aratati ca detA=—2.
b)Aratati ca A+B=5C.

c)Demonstrati ca AB+BA+41, = 25C, unde [, = (é 2)

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie xoy=xy+3x+3y+6.
a)Aratati ca 4o(—3) = —3.

b)Aratati ca xey=(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x si y.

c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia xox=x.

Subiectul I1I

1.Se considera functia :R-R,f(x) = x* — 6x? + 9.
a)Aritati ci ' (x) = 4x(x — v3)(x + V3),xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x=1/3, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ci 0<f(x) < 4, pentru orice xe[—V/3,V3].
2.Se consider3 functia f:(0, +0)->R,f(x) = 3x% + V/x.
a)Aratati ca [ f(f(x) —Vx) dx = 26.
2xv/x

b)Demonstrati ca functia F:(0, +)->RF(x) = x3 + -+ 2015 este o primitiva a functiei f.

(fx)—vx)e*
3

c)Aratati ca suprafata delimitata de graficul functiei g:(0, +o0)-R, g(x) = , axa Ox si

dreptele de ecuatii x=1 si x=2, are aria egala cu e(2e — 1).
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Testul 115(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAritafica (3 +5) -2 = 1.

2.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, 0) apartine graficului functiei iR—R,

f(x) = x — 2015.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 4 = 3.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea M={10,20,30,40,50,60,70,80,903},
acesta sa fie multiplu de 20.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1) si B(3,5).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Aratati ca sinx = g, stiind ca xe(O, g) si cosx = %
Subiectul II

1 . (5 —-2y., _(1 O
1.Se considera matricele A—(13 _5) sil, = (0 1).
a)Aratati ca detA=1.

b)Aratati ca A-A+I, = 0,, unde O, = (g 8)

c)Demonstrati ca det(A — al,) > 1, pentru orice numar real a.

2.Se consider3 polinomul f=X3 + 6X? + X + 6.

a)Aratati ca f(—6) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 7X + 6.
X2 X1

.o X 17 . o 1x sk . .
c)Demonstrati cd —— + + = ——, unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.
X1X2 X1X3 X2X3 3

Subiectul 111

1.Se considera functia fR-R,f(x) = 4x3 + 6x2 + 10.

a)Aratati ca f'(x) = 12x(x + 1),xeRR.

b)Calculati lim - ()f;(_"jx3.

c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

2. Se consider3 functia f:R-R,f(x)=4x3 + x2.

a)Aratati ca [ f(f(x) —x%)dx = 15.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 2019.

. . « .. - fi
¢)Determinati numarul natural n,n>1, stiind c3 | ;%dx = 18.
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Testul 116(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (3 — é) : % =4,

2.Calculati f(3) + f(—3), unde f:R-R,f(x)=x? — 9.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x + 1 = 4.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, acesta sa fie
multiplu de 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0),M(0,3) si N(3,0).Arétati ci triunghiul MON
este isoscel.

6.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=6 si AC=8.

Subiectul 11

1 1 1
1.Se considera matriceaA=|{1 2 4|.

1 3 9
a)Calculati detA.
0 1 1

b)Determinati numarul real m pentru care matricele A—ml; si (1 1 4) sunt egale, unde

1 3 8
1 0 0
0 0 1

1 X
c)Rezolvati ecuatia matriceala AX= (4) unde X= (y) eM3 1 (R).
9 Z
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie comutativa x+y=x+y—3.
a)Aratati ca 3x(—3) = 2015 * (—2015).
b)Verificatii daca legea ,,*” este asociativa.
c)Calculati (—5) * (—3) * (—1) * 1 * 3 * 5.

Subiectul III
1.Se considera functia :R-R,f(x) = x3 — 12x + 7.

X

. fx)
b)Calculati Xl_l,IPoo (Zx13)(3xt 1)’

c)Demonstrati ca f(x) = —9 pentru orice xe[—2, + ).

2.Se considera functiile f:R-R,f(x) = e* + 2x si :R->R,F(x) = ¥ + x% + 2018.
a)Calculati [ f(f(x) —eX) dx.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

¢)Calculati [ 01 f(x)F(x) dx.

a)Aratati ca lil‘%
X—
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Testul 117 (Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratati cd 4(5 — v3) + 43 = 20.

2.Determinati numarul real a stiind ca f(2) = a, unde f:R—>R,f(x) = x + 2015.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(4x + 1) = logs 5.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 25.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,6) si B(6,2).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Ardtati c3 sin®45° + sin?30° = %.
Subiectul II

1.Se considera matricele A= ( 4 1) B= ( g 11}) sil, = (1 0)

9 2 0 1
a)Aratati ca detA=—1.
b)Aratati ca A-B—2B-A=I,.
c)Determinati numarul real x stiind ca A-A—xA=—1,.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=3(x + y — 2) — xy.
a)Aratati ca 1*3=3.
b)Aratati ca x*3=3*x=3 pentru orice numar real x.
c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia x*x=x.

Subiectul I1I

| N

1.Se considera functia f:(3, + o) ->R,f(x) =
a)Aratati ca hmf(x) = 2.

w,

b)Aratati ca f'(x) = — 3)2,xe(3 +0).

c)Determinati ecuatia tangentel la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 4, situat pe graficul
functiei f.

2. Se considera functia :R-R,f(x) = x? + 6x + 9.

a)Aratatica [* (6x +9) dx = 18,

b)Determinati volumul corpului ob{inut prin rotatia In jurul axei Ox a graficului functiei

g:[0,1] » R, g(x) = f(x) — 6x — 9.

c)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este o functie crescatoare pe R.
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Testul 118(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratafi ca 4(3 +v/3) — 4V3 = 12.

2.Calculati f(—3) + f(3) pentru functia ;R - R, f(x) = x + 3.

3.Rezolvati, In multimea numerelor reale, ecuatia 8% = 64.

4.Pretul unui obiect este 2000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,4) si B(5,2).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Calculati sin125° — sin55°.

Subiectul 11

2
1.Pentru fiecare numar real a se considerd matricea M(a)=(ao 02)
a

a)Aratati ca MG) +M (— g) = M(0).

b)Determinati numarul real a pentru care detM(a) = 0.

c)Determinati matricea M(—2) + M(—1) + M(0) + M(1) + M(2).

2.Se consider3 polinomul f=X3 — 5X? + 4,

a)Aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g=X? — 5X + 4.
c)Calculati x7 + x4 + x3, unde x4, X, X3, sunt radacinile polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = X+2XOlS.

a)Calculati lim f(x).
X—+00

b)Aratati ca functia f este descrescatoare pe intervalul (0, +)

c)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 1, situat pe graficul
functiei f.

2. Se considera functia f:R - R,f(x) = 3x? + 3.

a)Calculati [ 01 f'(x) dx.

b)Aratati ci functia F:R >R, F(x) = x> + 3x + 4 este o primitiva a functiei f.

c)Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie x=0 si x=1.
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Testul 119(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aratafica (3 —3) 1 = =2,

2.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, 5) apartine graficului functiei iR—R,

f(x) =x—5.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 3 = 3.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea M={10,11,12, ...,20}, acesta sa fie
multiplu de 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,5) si B(5,3).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Aratati ca sinx = g, stiind ca xe(O, g) si cosx = %‘
Subiectul II

1 : (4 3., _(1 0
1.Se considera matricele A—(5 _4) sil, = (O 1).
a)Aratati ca detA=—1.

b)Aratati ca A-A—I, = 0,, unde O, = (g 8)

c)Demonstrati ca det(A — al,) > —1, pentru orice numadr real a.

2.Se considerd polinomul f=X3 + 4X? + X + 4.

a)Aratati ca f(—4) = 0.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 5X + 4.
X2 X1

. o X 7 . o yw s s . .
c)Demonstrati cd —— + + = — -, unde X4, X, §i X3 sunt radacinile polinomului f.
X1Xo X1X3 XyX3 2

Subiectul III

1.Se considera functia FR-R,f(x) = x? — 3x + 2.

a)Aratati ca jm 0TI g
x-1 x-1

A f(x)
b)Calculati Xl_l)r+r1OO Gty

c)Demonstrati ca f(x) = — i pentru orice xeR.

2.Se consideri functiile FR-R,f(x) = eX + 4x 5i :R-R,F(x) = e* + 2x? + 2015.
a)Calculati [ f(f(x) —eX) dx.

b)Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

¢)Calculati [ f()F(x) dx.
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Testul 120(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAridtati 2(4 —V3) + 2(4 +V3) = 16.

2.Calculati f(—5) + f(5) pentru functia ;R >R, f(x) = x* — 25.

3.Rezolvati, In multimea numerelor reale, ecuatia (x — 3)? — x? + 9 = 0.

4.Pretul unui obiect este 200 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 20%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,5) si B(3,6).Calculati distanta de la punctul A la
punctul B.

6.Calculati cosA, stiind ca sinAzé si unghiul A este ascutit.

Subiectul 11

1 : -1 3 0 0., 1 m
1.Se considera matricele A=( 3 1), 0, = (0 O) si B=(m m o+ 2
a)Calculati detA.
b)Pentru m=-—3, aratati ca A+B=0,.
c)Determinati numarul real m pentru care A-B=—10I,.
2.Se considerd polinomul f=X3 — 2X? + X.
a)Aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul g=X? — X.
c)Calculati x? + x3 + x3, stiind ci x;, X,, X3 sunt radicinile polinomului f.

), unde m este numar real.

Subiectul III

1. Se considera functia f:R -»R,f(x) = (x + 2015)e*.

a)Aratati ca f'(x) = (x + 2016)e* pentru orice xeR.

b)Verificati daca "' (x)+f(x) = 2f'(x), pentru orice xeR.

c)Aratati ca functia f are un punct de extrem.

2. Se considera functia f:(0, +00)->R,f(x) = %.

a)Calculati f: xf(x) dx.

b)Aratati ca functia F: (0, +90)—-R,F(x) = 2015 + 2015Inx este o primitiva a functiei f.
c)Determinati numarul real a,a>5, pentru care aria suprafetei delimitate de graficul functiei f,
axa Ox si dreptele de ecuatie x=5 si x=a, este egala cu 2015In3.
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Testul 121 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aratatica2(1++3) —vVi2 = 2.

2.Se considera functia f:R -»R,f(x) = x + 4.Aratati ca f(4) + f(—4) = 8.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log; (x? + 2) = log; 6.

4.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui obiect creste cu 60 de lei.Determinati pretul obiectului dupa
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele P(3,5) si R(5,1).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.

6.Determinati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AC=20 si cosC= 2

5

Subiectul 11

1 . (1 2\ .,_(3 3
1.Se considera matricele A_(Z ) si B—( )
a)Aratati ca detA=-8.

NI _( 0 15
b)Aratati ca A-B—B A—(_15 0 )

c)Determinati numerele reale x pentru care det(B - B + xI,) = O,unde I, = (1 0).

0 1
2.Se consider3 polinomul f=X3 + 6X? — X — 6.
a)Aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X-3.
c)Demonstrati ci x? + x5 + x3 = 38, unde x4, X, si X3 sunt ridicinile polinomului f.
Subiectul II1

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x3 + 8x? + 16x.
a)Arataticaf’'(x) = (x + 4)(3x + 4), xeR.

o .o q. f(x) _ 1
b)Aratati ca X1_1)§rnoo il

c)Demonstrati ca f(x) = — %, pentru orice xe[—4, +00).

2. Se considera functia :R-R,f(x) = x? + x + 3.

a)Aritati ca fol(f(x) —x%—=3)dx = %

b)Demonstrati ci functia F:R—>R,F(x) = §x3 + %xz + 3x + 2018 este o primitiva a functiei f.
c)Determinati numarul natural n, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f,
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=2 are aria egala cu n? + g .
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Testul 122( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (1 - \/8)2 +V24=7.

2.Se consider3 functia f:R-R, f(x) = x? — 5x — 6. Calculati distanta dintre punctele de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 25% - 125*t1 = 6252%

4.Determinati numerele naturale de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 18.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(a,a — 2), unde a este numar real. Determinati
numarul real a, stiind ca punctul A se afla pe dreapta de ecuatie y=3x+2.

6.Demonstrati cd (3sinx — 4cosx)? + (4sinx + 3cosx)? = 25, pentru orice numair real x.

Subiectul Ilaici

x—1 x—-2

5 1), unde x este numar real.
X — X —

1.Se considera matricea A(x) = (
a)Aratati ca det(A(B)) = 3.
b)Demonstrati ca A(x) - A(y) = A(2xy — 3x — 3y + 6) , pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numarul real a, stiind ca A(a) = A(x) - A (%) - A(y), pentru orice numere reale x si y.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativa x*y=x+y— X—7y .

a)Aratati ca 14*2=12.
b)Determinati numerele reale x, pentru care x*(7x)=9.
c)Calculagi 1%2%3*..x2017.

Subiectul I1I

1.Se considera functia R >R,f(x) = 7 + Xe_x7 .
a)Arataticaf’'(x) = % , XeR.

b)Aritati ca functia f este concava pe (—, 9] .
c)Demonstrati cd eX"8>x—7, pentru orice numar real x.
2. Se considerd functia f:R >R ,f(x) = 6x? —2x + 1.

a)Aratati ca [ 01 f(x) dx=2.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.
o < fi

c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care ff%dx =39 + Ina.
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Testul 123 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1. Aratati cd numarul N=(5 + 3i)? + (3 — 5i)? este natural, unde i = —1.
2. Determinati numerele reale a, stiind ca punctul A(a, a) apartine graficului functiei :R—R,
f(x) = 30 — x2.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% + 8*t1 = 72,
4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea M={v'1,v2,V3, ...,/144}, acesta si fie
numar natural.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,5) , B(3,3) si C(2,1).Determinati lungimea
medianei din C a triunghiului ABC.
6.Demonstrati c3 (sinx + cosx)? + (cosx — sinx)? = 2, pentru orice numar real x.

Subiectul 11

1.Se considera matricea A(x, y)=( ,unde x si y sunt numere reale.

a)Aratati ca det(A(Z,Z)) = 8.

b)Determinati numarul natural n pentru care A(n + 3,1) + A(n — 3,1) = A(2018,2).
c)Determinati numarul real a, stiind ca exista un numar real x pentru care

A(x,3) - A(x,3) = A(a,—18).

2.Se considerd polinomul f=X3 + 3X? — mX — 8, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(—1) + f(1) = —10, pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla X? — 3X + 2, stiind ca f se divide cu X+2.
c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f are trei radacini reale pozitive, in progresie
geometrica.

%)

Subiectul 111

2
1.Se considera functia f:(—o0, —2) >R f(x) = % .
TP _ (x+1)(x+3) P
a)Arataticaf'(x) = i , X€(—00, —2).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia feste concava pe (—oo, —2).

2. Se considerd functia f:(0, +0)->R,f(x) = x3 + i

a)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = % .
b)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,2] - R,
g(x) = f(x) este egal cu %.

c)Determinati numarul me(1, +00), stiind ca flm(f(x) —x3) Inxdx = %
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Testul 124 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca \/§(2 + \/E) — \/E(\/§ + \/6) = 0.

2.Se consideri functia f:R—-R,f(x) = x? — 7.Determinati numerele reale a, stiind ci f(a) = 6a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 63*% = 36*.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din mul{imea A={1,2,3,4,5,6}, acesta sa verifice
relatia 2" > 16.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,1), N(3,4) si P(1,6). Determinati lungimea
segmentului NQ, unde Q este mijlocul segmentului MP.

6. Aratati ca sin60° — sin45° — cos30° + cos45° = 0.

Subiectul 11

) si A(X)=(_1X _21), unde x este numar real.

1.Se considera matricele Izz(é (1)
a)Aratati ca det(A(Z))=—3.
b)Determinati numerele reale x si y pentru care A(x) - A(y) = 3L,.

c)Determinati numarul intreg p pentru care det(A(p) - A(p) + 1) = 5.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—7(x +y) + 56.
a)Aratati ca 7+7="7.

b)Demonstrati ca x*y = (x — 7)(y — 7) + 7, pentru orice numere reale x si y.

c)Calculagi 1%2#3%..x2028.

Subiectul III

X% —x+1

1.Se considera functia fR->Rf(x) = = :
5 L X(Z—X) X4—2X+2

a)Arataticaf’'(x) = " , XeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=—1, situat pe graficul

functiei f.

c)Demonstrati ca 1< f(x) + f(y) < 3, pentru orice numere reale x si y.

2. Se consider3 functia f:R-R f(x) = x3 — 6x% + 12x + 6.

a)Aratati ca [ (f(x) — x*) dx = 10,

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este o functie convexa pe R.
4 6 T
Aratati ca |, ——dx=-.
c)Aritati ca [, f,(X)sz "
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Testul 125(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

o .o 1 1 1 1
1.Aratati ca (1 7T g) : (1 —ct g) = 1.
2.Se considera functia f:R-R,f(x) = x? + 49. Aratati ca f(—7) + f(7) = 4£(0).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg (x? — 216) = logg(x — 6)2.
4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea M={10,11,12,13,14,15,16,17,18,89},
acesta sa fie numar par.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,3) si B(8,3). Determinati coordonatele
punctului C, stiind ca punctul A este mijlocul segmentului BC.
6. Aratati ca 2sin30° - sin60° — cos230° — sin?60° = 0.

Subiectul II

1.Se considera matricele M=(2 1), 12=(1 O) si A(a)z(_;l %), unde a este numar real.

1 2 0 1
a)Aratati ca detM=3.
b)Determinati numarul real a pentru care A(a) - A(a) = 4A(a) — L.
c)Determinati numarul real a pentru care det(aA(a) + M) = 0.
2.Se considera polinomul f=X3 — 4X? + mX + 12, unde m este numar real.
a)Aratati ca f(2) = 3m + 3, pentru orice numar real m.
b)Demonstrati ci, pentru orice numar real m, numarul E=x2x,x; + x;X5X3 + X;X,X2 este intreg,
unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.
c)Pentru m=-—1, determinati radacinile polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia fR->R,f(x) = —7x3 + 5x% —x — 1.
a)Aratatica f’'(x) = (3x — 1)(1 — 7x), xeR.

Lo xf'(®)
b)Calculati Xl_1)r_r1oo 00

c)Demonstrati ca f(x) = i—z, pentru orice xe(—oo, %]
2 — —

2. Se considera functia R-R,f(x) = {X :EXZ’ xi’()(;,e-ﬁ-ooo; 0]

a)Aratati ca [ 13 f(x)dx =0.

b)Demonstrati ca functia f admite primitive pe R.

c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=—1

. . o 14
si x=0 are aria egald cu—.
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Testul 126(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati cav8(v/8—1) + 8 =8.

2.Se considerd functia f:R—-R,f(x) = x? — 6x — 8.Determinati coordonatele punctului de intersectie
a graficului functiei f cu axa Oy.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;,(x? + 36) = 2.

4.Dupa o ieftinire cu 40%, pretul unui obiect este 150 de lei. Calculati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,—2) , B(3,2) si C(4,0).Determinati, in

triunghiul ABC, lungimea medianei din varful C.

6.Aratati ca g - sin45° — g -sin60° = —i.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=( 6 3 ) 1, = (1 O) si M(a) = I, + aA, unde a este numar real.

-8 —4 0 1
a)Aratati ca detA=0.
b)Demonstrati ca M(a) - M(b) = M(a + b + 2ab), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numarul real a pentru care M(1) + M(2) + --- + M(2022) = 2022M(a) .
2.Se considerd polinomul f=mX3 + 4X? — mX — 4, unde m este numar real nenul.
a)Aratati ca f(1) = 0, pentru orice numar real nenul m.
b)Pentru m=5, determinati radacinile polinomului f.

. . - 1 1 1 . VT
c)Determinati numarul real nenul m pentru care —toto= —8, unde x4, X, si X3 sunt radacinile
1 2 3

polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia :R->R,f(x) = —x3+3x—5.
a)Aratatica f’'(x) = 3(1 —x)(x + 1), xeR.
b)Demonstrati ca functia f este concava pe [0, +0) .
c)Demonstrati ca f(x)=>7, pentru orice xe(—o, 1].

2. Se considera functia f:R-R,f(x) = V4x2% + 8x + 7.
a)Aratati ca [ 01 f2(x)dx = 33—7

b)Calculati fj1%dx'

c)Demonstrati ca, pentru orice ae(0, +o0), suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=0 si x=a are aria mai mare sau egali cu av'7 .
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Testul 127 (Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

crre o (5 4 5, 4\ 41
1.Aratati ca (Z - E) : (Z + E) "Te =1.
2.Se considera functia f:R-R, f(x) = 2x — 2.Determinati numarul real m, stiind ca f(m + 2) = m.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2x — 3) = log, 9.
4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din mul{imea A={10,20,30,40,50,60,70,80,90},
acesta sa fie multiplu de 6.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,1),N(2,4) si P(5,6).Calculati aria triunghiului

MNP.
1

o s 2 ° e o __
6.Aratati ca sin“45° + " sin60° = 1.
Subiectul II
1.Se considera matricele A= (4 2) si M(a)=(2 —a -4 ) unde a este numar real.
3 1 a 2+al

a)Aratati ca detA=-2.

b)Demonstrati ca M(a)-M(b) = 2M(a + b), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care M(1) - X - M(2) = A.

2.Se considera polinomul f=2X3 — 4X% 4+ 4X — 7.

a)Aratati ca f(0) = —7.

- < 7,7 7 . < 1% s : :
b)Demonstrati ca numarul a= -t -t -este natural,unde x4, X, si x3 sunt radacinile polinomului
1 2 3
f

c)Demonstrati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul III

1.Se consideri functia fR-R f(x) = —

o)nd) o

7(1-x*)(1+x

W , xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati mulfimea valorilor functiei f.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = (x — 5)e*.
a)Aratati ca [ 01 fi—i) dx = — %-
b)Demonstrati cd F:R-R, F(x) = (x — 6)e* + 2050 este o primitiva a functiei f.

¢)Calculati [, F5 ()’ (x) dx.

a)Arataticaf'(x) =
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Testul 128 (Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Ardtati cd 6v3 + 2(2 — v27) = 4.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = x? — 4.Calculati f(1) - f(2) - f(3).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(30x + 6) = logs 36.

4.Dupa o scumpire cu 10%, un obiect costa 880 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4),B(1,2) si C(4,0).Calculati distanta de la

punctul B la mijlocul segmentului AC.
6.Ardtati ci ——2_ = tg30°.

1+sin30°

Subiectul II

-19 -12 a—1 a+2

1.Se considera matricele M=( 4 3 ) si A(a)=(a _o a— 1), unde a este numar real.

a)Aratati ca detM=9.
b)Demonstrati ca A(—a) + A(a) = 2A(0), pentru orice numar real a.

c)Determinati numerele reale a si b pentru care A(a) - A(b) = M.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2(x +y) — % .
a)Aratati ca 20(—2) = 2.

b)Determinati numarul natural nenul n pentru care n o % =

N | ©

c)Determinati numarul real y astfel incat xey = 8, pentru orice numar real x.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = ZL
ras < gt (6—x)(6+x) xor3e

a)Arataticaf’'(x) = NEIERI xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.
c)Determinati multimea valorilor functiei f.
1

2.Se considera functia f:(—1, +00) >R, f(x) = - L
. X X+1 X+3

a)Aratati ca f01X(X +1) (f(x) + E) dx = 2.

b)Aritati ca [ xf(x) dx = 1n§.

c)Determinati numarul natural p, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si

dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu ln(p2 + %)
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Testul 129 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1. Aratati ca (10 — 3-2)(10 + 3 - 2) = 64.

2. Se consider3 x; si x, solutiile ecuatiei x> — 8x + 15 = 0. Aratati ¢ 3(x; + X;) — XX, = 9.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x — 2020) = 3 logs 2.

4.Un obiect costa 300 de lei.Determinati pretul obectului dupa o scumpire cu 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,2) , B(2,2).Calculati distanta de la punctul
0(0,0) la mijlocul segmentului AB.

6.Aratati ca cos60° — sin150° = 0.

Subiectul I

-2 24

0 _2) siB(x) = (X _::X), unde x este numar real.

1.Se considera matricele A=( 0

a)Aratati ca detA = 4.
b)Determinati numarul real x pentru care B(x) - B(—x) + B(x) = A.
c)Rezolvati in M, (R) ecuatia B(1) - X = A.

2 2
2.Pe multimea M=(0, +0) se defineste legea de compozitie xoy = 2x :yzy .
a)Aratati ca 3o é = %-

b)Demostrati ca xey=4, pentru orice x,yeM.
. . 1

c)Determinati aeM, pentru care a% o = = 4.
a

Subiectul I1I

1.Se considera functia R -R,f(x) = x(x?> —12) + 6.
a)Arataticaf’'(x) = 3(x — 2)(x + 2), xeR.
f(x)+3
= 15.

X-3

c)Demonstrati ca —10<f(x) < 22, pentru orice xe[—2,2].
2. Se considerd functia R >R ,f(x) = x° + x+ 3.
a)Aratati ca f_ll(f(x) —x°>—3)dx = 0.
b)Calculati fol x?021(f(x) — x — 3) dx.

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,3] - R,
g(x) = i(f(x) — x°) este egal cu m(6In3 + 4) .

b)Aratati ca ling
X—
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Testul 130(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati c3V5(2V5 — 1) ++/5 = 10.

2.Se consideri functia R-R,f(x) = x? — 3x + 4. Aratati c3 f(1) = f(2).

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log; (x? — 20) = logs 5.

4.Dupa o scumpire cu 10%, un obiect costa 440 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,6) si B(0,2). Stiind ca punctul M este mijlocul
segmentului AB, determinati coordonatele punctului M.

6.In triunghiul ABC, m(«<B) = m(«C) = 60°.Calculati sinusul unghiului A.

Subiectul 11

1 : -1 -6 1 2\ . 0 0
1.Se considera matricele A=( 1 4), B=(2 4) si 02:(0 0).
a)Aratati ca detA=2.
b)Aratati ca B-A—B=0,.
c)Determinati numerele naturale n pentru care det(B — nA) = detB + ndetA.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+3y+2.
a)Aratati ca 1o(—1) = 0.
b)Demonstrati ca xo(— é) = X, pentru orice numar real real x.

c)Aratati ca legea de compozitie ,,o” nu admite element neutru.

Subiectul 111
. o . x?+4
1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = =
o PR _ —2X
a)Ardtati ca f'(x) = —(X2+1)2,X€R.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati cd f(x) + In(x? + 1) < % pentru orice xe[0,1].
2. Se considera functia f:(—3, +00)->R,f(x) = %
a)Aratati ca foz(x +3)f(x)dx =e? — 1.
o . o r1f(®) 1 _ 4
b)Aritati ca [ oo X =1—In.
c)Aratati fol f(x) dx + fol e*In(x + 3) dx = eln4 — In3.
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Testul 131 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati c3V3(3V3+1) —v/3=9.

2.Se considerd functia :R-R,f(x) = x? — 4x + 4.Determinati numerele reale a pentru care

f(a) = 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx — 1 = 4.

4.Dupa o ieftinire cu 10%, un obiect costa 270 de lei.Determinati pretul initial al obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,1) , B(—5,1) si C(0,5).Determinati lungimea
inaltimii din varful C in triunghiul ABC.

6.Ardtati cd V3 - cos30° — /2 - cos45° = L

T2

Subiectul 11

L : 1 4 1 0
1.Se considera matricele A=(0 3) I = (0 1).
a)Aratati ca detA=3.
b)Aratati ca 4A—A-A=31,.
c)Determinati numarul real x pentru care (xA — I,)(xA — I,) = 6A — 2I,.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x? + (x + 2)(y + 2) + yZ.
a)Aratati ca 3o(—2) = 13.
b)Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.
c)Demonstrati ca xe2>8, pentru orice numar real x.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, +©)-R,f(x) = (x — 1)Inx>.

a)Arataticaf’'(x) = 2 — z + 2Inx, x€(0, +0).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f, este descrescatoare pe intervalul (0, 1].

2. Se consider3 funcfia FR-R,f(x) = 3 + —— — 22 :
1 5 xX“+1 xX“+1
a)Aratati ca [ (x* + Df(x) dx = =
b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care care F(0) = 0.

¢)Aratati ca [ (f(x) + f(i)) dx=4+In3.
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Testul 132 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

o v 1 1 323
1.Aratati ca (9 + E) (9 — E) =
2.Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R,
f(x) =4x+1sigR-R, g(x) = 16 — x.
3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log, (x? + 33) = 2.
4.Dupa o ieftinire cu 20%, pretul unei tablete este 800 de lei.Determinati pretul tabletei inainte de
ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(6,3) si B(2,3) .Punctul M este mijlocul
segmentului AB.Calculati lungimea segmentului AM.

6.Aratati cd sin®45° — 2sin?30° = 0.
Subiectul II

a+3

1 ) ,unde a este numar real.
1 a—3

1.Se considera matricea A(a)=(
a)Aratati ca det(A(O))z—lO.
b)Aritati ca A(a)-A(—a) = (10 — a?)I,, pentru orice numar real a, unde [, = ((1) (1))
c)Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca A(1) - X = A(2).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y = x> + xy —x —y + 5.
a)Aratati ca 3x2=15.

b)Demonstrati ca x+x(—x) = 5, pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x pentru care 2% x 4 = 5.

Subiectul 111
2
1.Se considera functia f:R—-R,f(x) = X2+2X+5.
5 o —6(X+1) X“+2X+2
a)Arataticaf’'(x) = m,xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati imaginea functiei f.
2.Se considera functia f:R-R,f(x) =
a)Aratati ca [ 01 f(x)Vx2 + 25 dx = %
b)Arétati i [ (F2(x) — 1) dx = 51n§—§.

c)Determinati F:R—R, primitiva functiei f pentru care F(0) = 0.

X+5

Vx2425°
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Testul 133 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratai ci (0,75-10 —2) (0,75 - 10 + 1) = 56.

2. Se considera functia f:R ->R,f(x) = x? — ax + 3, unde a este numar real. Determinati numarul real
a, stiind ca punctul A(2,3) apartine graficului functie f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3*~2 + 3% = 30.

4.Un obiect costa 600 de lei.Determinati pretul obectului dupa o scumpire cu 15%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0, —3) si B(8, —3).Punctul M este mijlocul
segmentului AB.Calculati distanta de la punctul M la punctul 0(0,0).

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in B, cu AB=3 si BC=4.Calculati aria triunghiului ABC.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A= (1 5) sil, = (1 O).

1 4 0 1
a)Aratati ca detA = —1.
b)Aratati ca A-A—5A=I,.

o . 1 x . — :
c)Se considera matricea X= y 1) unde X si y sunt numere reale.Determinati numerele reale x siy

(9 -3
pentru care A-X—X A—(6 _9).
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy = 7xy + x +y .
a)Aratati ca 30 2 = 47.
(7x+1)(7y+1)-1
7
c)Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x o x < 5.

b)Demostrati ca xoy= , pentru orice numere reale x siy.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R -»R,f(x) = e* + —— 2+25
o . oot X 25-x2

a)Aratati ca f'(x) = e* + oz XER.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca <f( ) < 10¢*
2. Se considera functla f:[0, +o0) —>]R,f(x) = (x + 5)Vx.
a)Aratati ca f 1 — dx =2

2"
b)Aratati ca Volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[0,1] - R,

, pentru orice xe[—5,5].

g(x) = f(x), este egal cu ﬂ .

ef(x)\/_lnxd _ e2+a.

X+5 4

c)Determinati numarul real a, stiind ca f
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Testul 134 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati cd 2:(6 —2:2) = 1.

2.Se considera functiile :R-R,f(x) = x — 4 si g:R—->R,g(x) = x + 2.Aratati ca f(1) + g(1)=0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 267 = 64.

4.Un produs costa 90 de lei.Determinati pretul produsului dupa o scumpire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—2,3) , B(—2,0) si C(0,3).Calculati perimetrul
triunghiul ABC.

6.Se considera triunghiul ABC, in care AC=4,AB=2 si unghiul B are masura egala cu 30°. Aratati ca

. 1
sinC=-.
4

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(4 _3) ,B=(3 _2) sil, = (1 O).

3 1 2 1 0 1
a)Aratati ca detA=13.
b)Aratati ca 2A+1,=3B.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care B-X—A-X=I, — X.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=7—(x — 7)(y — 7).
a)Aratati ca 1+7 = 7.
b)Aratati ca e=6 este elementul neutru al legii de compotitie ,,*”.
c)Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x*(x + 12) > 6.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, +)->R,f(x) = % + Inx — 4.
a)Arataticaf’'(x) = XX_—23,xe(0, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

c)Aratati ca nu exista asimptota spre +oo la graficul functiei f.

2. Se considerd functia :R-R f(x) = eX + 7x? + 7.

a)Aratati ca [ f(f(x) —eX—7)dx = 4?9.

b)Aratati ca fol x(f(x) — 7x2) dx = .

2
c)Determinati ae(0,1),stiind ca foa L _gx=L.

f(x)—f"(x) 42
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Testul 135 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca - (1 - —) +-=1.

2.Se considera functia f.]R—>]R,f(x) = 4x — 3.Aratati ca f(1) - f(3)=9.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v4x — 3 = 7.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 26.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0), B(0,4) si C(0, —4).Determinati distanta de

la punctul A la mijlocul segmentului BC.

. o T ~ A 1 o e 2V/6
6.Se considera xe(O, 5) astfel incat cosx= . Aratati ca sinx=—-.

Subiectul 11

5 —4

1.Se considera matricele A=( 3 5

a)Aratati ca detA=22.

b)Aritati ci B(—1) + 2B(5)=3B(3).

c)Determinati numarul intreg x pentru care det(A - B(x) — B(5x)) = 0.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x(y — 2) + y(x — 2).
a)Aratati ca 24 = 4.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*x=0.

c)Determinati numarul real x pentru care (x * 1) * (x + 1) = 4.

) si B(x)=(_)i )1() , unde X este un numar real.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R - R, f(x) = 2—
. 6x4+1

a)Arataticaf'(x) = m,xeR

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Aratati ca lim (xf(x)Inx) = 0.
X—00
2. Se consider3 functia f:R-R f(x) = x3 + 5x + 1.
a)Aritati c3 fz(f(x) —x3-1dx = 175

b)Aritati ca fo = ) —dx = —ln2
3
c)Determinati numarul real a pentru care [ 01 f(vx) dx = 2 :514 .
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Testul 136(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (ap),s1 , stiind ca a; = 3 si ratia este r=2.

2.Se consider3 functia f:R-R,f(x) = x? — 3x — 2.Ardtati ci f(0) = f(3).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(4x + 5) = log; 25.

4.Dupa o scumpire cu 25%, un produs costa 750 de lei.Determinati pretul produsului Inainte de
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3,1) si B(a,b), unde a si b sunt numere
reale.Determinatinumerele reale a si b, stiind ca punctul O este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul isoscel ABC, dreptunghic in A.Stiind ca aria triunghiului ABC este egala cu
12, determinati lungimea laturii AB.

Subiectul 11

13 -10
-2 2

—2X

1.Se considera matricele A=( ) si B(X)Z(; _5 ) , unde x este un numar real.

a)Aratati ca detA=6.

b)Aratati ca 3B(2)+B(6)=4B(3).

c)Determinati numarul intreg x pentru care (B(—x) — B(x)) . (B(—X) + B(x)) = A + B(3).
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=3x—4y—25.
a)Aratati ca 3o(—4) = 0.

b)Determinati numarul real x pentru care (2x)*x=5.

c)Determinati numerele Intregi m pentru care m? o 1 < 1 o m?.

Subiectul 111

4x
5x+1°

1.Se considera functia f:(— % +00) SR f(x) =

e s prron 4 1
a)Aratati ca f'(x) = ) ,xe( o’ +oo).
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca functia f este concava.
2. Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = x? + Inx + 1.
a)Aratati ca [;'(f(x) — Inx — 1) dx = 21.

b)Aritati c3 f23 f(x):nx

c)Determinati ae(1, +o0) pentru care flai((—);)dx =

dx = 1n2.
2

a—lna+2
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Testul 137 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratatica (25—-1,5)-3—2-0,5=2.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 2x — 1. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 9.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (3x — 2) = log, 7.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa
verifice inegalitatea 4n<25.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—3,1) si B(5,3). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A, cu AC=12 si BC=13.Aratati ca aria triunghiului ABC
este egala cu 30.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(12 ;
a)Aratati ca detA=5.

b)Aratati ca B(2) — 2A=—-2B(0).
c)Determinati numerele naturale x pentru care det((x + 1)A - B(x) - B(l)) =—1.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y—10xy.
a)Aratati ca 101 = —8.

b)Aratati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.
c)Determinati numerele intregi m pentru care me(5 — m) < 5.

) si B(X)=(2 ; X )2(), unde x este numar real.

Subiectul 111

1.Se considera functia FR-R,f(x) = 2x3 — 3x* — 2.
a)Aritati ca f'(x) = 6x%(1 — 2x),xeR.

crws x 1s FO+3x%
b)Ardtati ca lim (X): = =2
’ X—+400 X°+4

c)Demonstrati cd —1<2x3 — 3x* < 1—16, pentru orice xe[0,1].
2. Se considera functia ;R -R,f(x) = 2x + 5e*.

a)Aratati ca [ 45(f(x) —5eX)dx=09.

b)Arétati ca [, x(f(x) — 2x) dx = 5.

. . < .. . 1 ff(x)—x
c)Determinati numarul real a, stiind ca [ ®©

3
0 2000 dx = aln (e + E) )
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Testul 138(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ¢ 5-2:(1+2) = 2.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = x — 4.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 2.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V16 + 8x = 4.

4.Un produs costa 100 de lei.Determinati pretul produsului dupa o scumpire cu 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2) , B(5,0) si M(a, b), unde a si b sunt numere
reale.Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, In care masura unghiului C este egald cu 30° si
AB=5. Aratati ca BC=10.

Subiectul I

1 . 2 1 2 =2\ . 2 -1
1.Se considera matricele A=(3 4) ,B=(3 1) siC= (3 2).
a)Aratati ca detA=5.
b)Aratati ca A+2B=3C.
c)Determinati numerele reale x pentru care det(B - C + x(A — C)) = 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(x + 4y)(y + 4x) + 4.
a)Aratati ca 11 = 29.
b)Determinati numerele reale x pentru care x*0=8.
c)Demonstrati ca x*i > 21, pentru orice numar real nenul x.

Subiectul III

1.Se considera functia ;R »R,f(x) = 2x°> — 5x* — 10x3 + 1.

a)Aratati ca f'(x) = 10x%(x% — 2x — 3),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul functiei f.
c)Demonstrati ci 2x> — 5x* — 10x3 + 189 > 0,pentru orice xe[—1, +0).

2. Se considera functia f:(—5, +0)->R,f(x) = 6x + x-2+_5
a)Aritati ci [ (f(x) - Xi—s) dx = 12.
b)Aritati ca [ (f(x) — 6x) dx = 2In2.

2-1
c)Determinati numarul real a pentru care | 1e (f(x) — i) In?xdx = @
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Testul 139(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ¢ 1+6:( —3) = 0.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 2 — x.Aratati ca f(3) — f(2) = —1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x — 1 = 2.

4, Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9},numarul
12—n sa fie par.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(a, 1) si B(a, 6), unde a este numar real. Aritati ca
AB=5, pentru orice numar real a.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=4 si AC=2AB. Aratati ca aria triunghiului
ABC este egala cu 16.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(9 4) , B=( 1 1) si 12=(1 0).

4 1 1 -1 0 1
a)Aratati ca detA=-7.
b)Aratati ca A—5I, = 4B.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X+X-B=A.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy(x +y — 3).
a)Aratati ca 2+3 = 12.
b)Determinati numerele reale x pentru care 1*+x=3.
c)Determinati numarul real x pentru care 3% * 3¥ = 33X,

Subiectul III

1.Se considera functia R >R,f(x) = x3 — 12x? + 4.

a)Aratati ca f'(x) = 3x(x — 8), xeRR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
ol e u s fx)-f'(1) 3

c)Aratati ca }(1_r)r% Pt

2. Se considera functia f:R - R f(x) = (x — 3)e*.

a)Aritati ca f:fi—?dx = —4,

b)Aratati ca fol f(x) dx = 4 — 3e.

. . o n X
c)Determinati numarul natural n, n>4, pentru care f .

1 7
f(x)-f(—x) dx = 2 In 1_6 ’
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Testul 140(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s1, stiind cda; = 11 sia, = 22.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = 2x — 4.Aratati ca f(0) + f(1) = —6.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x — 7) = log, 7.

4.Un produs costa 180 de lei.Determinati pretul produsului dupa o ieftinire cu 20%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,2) si N(4,6). Aritati ca distanta dintre
punctele M si N este egala cu 5.

6.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A, cu AB=8 si masura unghiului C egala cu 45°. Aratati
ca aria triunghiului ABC este egala cu 32.

Subiectul 11

) si A(a)=(_a at 5), unde a este numar real.

1.Se considera matricele 12=( 10 ) 3

0 1
a)Aratati ca det(A(Z))zZO.
b)Aratati ca A(a) + A(—a) = 2A(0), pentru orice numar real a.
c)Determinati numerele reale a pentru care det(A(a) - A(—1) —al,) = 0.
2.Se considera polinomul f=X3 + 3X? + mX — 7, unde m este numar real.
a)Aratati ca f(0) = —7, pentru orice numar real m.
b)Determinati numarul real m, stiind ca —3 este radacina a polinomului f.
c)Determinati numerele naturale m pentru care x? + x5 + x5 > 1, unde x4,X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(0, +©)-R,f(x) = x> — 3x + 6 + Inx.

a)Arataticaf'(x) = w,xe(o, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca f(x) < % — In2, pentru orice xe[0,1].
2. Se considera functia f:(— 5, +00) SR f(x) = e* + =0
2 2X+3
o . o 3 10
a)Aratati ca [ (f(x) - m) dx =e(e? —1).
b)Aritati ci [°, (f(x) — e¥) dx = 5In3.
c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:(—%, +00) >R, g(x) = (2x2 + 3x)f(x),

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu 2(e + 2).
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Testul 141 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati cd 5:(1+3) =3 =7.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = x — 2.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 6.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x + 1) = logs 9.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdand un numar n din multimea A={1,2,3, ...,24}, acesta sa verifice
inegalitatea n<10.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—2,4) si B(2,6).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AC=2 si BC=2+/2. Aritati ci triunghiul ABC este
isoscel.

Subiectul 11

1 : 10 3 0 9\ . -2 3
1.Se considera matricele A=( 3 1) ,B=(9 5) siC= ( 3 1).
a)Aratati ca detA=—1.
b)Aratati ca 2B—A=5C.
c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care 2X-A=B+3C.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(x — 7)(y — 7) + 7.
a)Aratati ca 87 = 7.
b)Determinati numarul real x pentru care x*9=9x.
c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care % *n > 7.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:R >R,f(x) = x3 + 9x% — 24x + 12.
a)Aritati ca f'(x) = 3(x? + 6x — 8), xeR.
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

o e o s f'(x)
c)Aratati ca Xl_l)I:loo 00
2. Se considera functia f:(—9, +0)->R,f(x) = :—fg.
a)Aratati ca fol(x +9) - f(x)dx = 3.

b)Aritati ci [ —-f(x) dx = In.

c)Determinati numarul real a pentru care | 03 f(x?) dx = 3(6 — am).
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Testul 142 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratatica 1,5+3-(3 - 0,5) = 9.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 2 — x.Aratati ca f(0) — f(1) = 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x — 8 = 1.

4, Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea A={1,3,5,7,9},acesta sa verifice
inegalitatea 3n>9.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2), B(3,5) si C(6,3). Aritati ci triunghiul ABC
este isoscel.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egala cu 40 si AC=4. Aratati cd lungimea
laturii AB este egala cu 20.

Subiectul 11

1

<+ 2),unde X este numar real.

1.Se considera matricea A(x)=( _;:

a)Aratati ca detA(1)=—4.

b)Aratati ca 3A(2)+A(6) = 4A(3).

c)Determinati numerele reale x pentru care A(x)-A(x) = 2A(x).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy+2x—y—1.
a)Aratatica 11 = 1.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*2=x.

c)Aratati ca (1 — x) * x < 2, pentru orice numar real x.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R - R, f(x) = 2x + eix —5.

a)Aritati ca f'(x) = Z(e:; D xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati numerele reale m si n, stiind ca dreapta d de ecuatie y=mx+n este asimptota oblica
spre +oo la graficul functiei f.

2. Se consider3 functia f:R - R,f(x) = 4x3 + 9x.
a)Aratati ca [ (f(x) — 9x) dx = 15.

Ser: % [5 1 _1
b)Aratatl Ca fz f(X)—T—H)dX =5 In2.
c)Demonstrati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

gi[1,2] > R, g(x) =+

este egal cu 244m.
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Testul 143 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ci 4-(3 - 2) + 2 = 10.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 5x — 2.Aratati ca f(0) - f(1) = —6.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuagia 33%* = 3%,

4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa
verifice inegalitatea n? < 23.

5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,0) si B(0,4). Aritati ci perimetrul triunghiului
OAB este egal cu 12.

6.Aratati ca (3 + 2cos60°) - sin30° = 2.

Subiectul I

0

1.Se considera matricele Az(i 3) si B(x)=(:f . E 2) , unde x este numar real.

a)Aratati ca detA=3.

b)Aratati ca B(—8) — 3B(—2) = 2A.

c)Determinati numarul real x pentru care A-B(x) = B(x).

2.Se considerd polinomul f=X3 — 2X2 + 2X + m, unde m este numar real.

a)Pentru m=—1, aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati numarul real m pentru care x; X, + X;X3 + X3X; + X1X,X3 = 1, unde x4, X, si X3 sunt
radacinile polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X—2.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = x264)i1 .
Ariitati ci f'(x) = 6(1-x?) R
a)Aradtati ca f'(x) = i XER.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

2. Se considera functia f:R ->R,f(x) = 6x? + 1.

a)Aratati ca fol(f(x) —1)dx = 2.

b)Aritati ci f;%dx = 2In5.

c)Determinati numarul natural n,stiind ca fle f G) - Inxdx = f(n) — 1_ez
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Testul 144 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

L.Ardtati cd V5 (3 4+ 2V5) —3V5 + 3 = 13.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 3x — 3.Determinati numarul real m pentru care f(m) = 3.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5272 = 54,

4.Pretul unui obiect este 600 de lei.Determinati pretul produsului dupa o ieftinire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1), B(3,m) si M(2,4). Determinati numarul

real m, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.
6.Aratati ca 2(cos45° + sin30°)(cos45° — sin30°) = cos60°.

Subiectul 11

6 X

, unde x este numar real.
x+1 O)

1.Se considera matricele 12=(3 2) si A(x)=(

a)Aratati ca det(A(O))zO.

b)Aratati ca A(3) + A(5) = 2A(4).

c)Determinati numerele naturale n pentru care det(A(n) +I,) > 0.

2.Se considera polinomul f=X3 — 5X2 + mX — 1, unde m este numdr real.

a)Aratati ca f(0) = —1, pentru orice numar real m.

b)Aratati ca x; + x, + X3 = 5X;X;,X3, pentru orice numar real m, unde x4,X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X—1.

Subiectul 111

X

1.Se considera functia f:R - R,f(x) = T

e e gt 25—x?
a)Aratati ca f'(x) = ez XER.

b)Aratati ca liI_El xf(x) = 1.
X—>+00

c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
2. Se considerd functia f:R - R,f(x) = (x2 + 5)e*.

o . o r1f®) __ 16
a)Aratati ca [ ——dx = —.
b)Demonstrati ca functia F:R-R, F(x) = (x? — 2x + 7)e* este o primitiva a functiei f.
c)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si

x=2 are aria egald cu 7(e? — 1).
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Testul 145(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 15—2 (% + %) =2.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 5x + 1.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 6.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v4x +1 = 3.

4 Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={10,20,30,40,50,60,70,80,90},
acesta sa fie divizibil cu 20.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0), B(8,8) si C(11,4). Aratati cia AB=2BC.
6.Aratati ca 1+sin30° = 2sin60° - cos30°.

Subiectul 11

1.Se considera matricele I, = (1 0

0 1
a)Aratati ca detA(1)=3.
b)Aratati ca A(2) + A(0) = 2A(1).
c)Determinati numerele x pentru care det(A(x) + xI,) = 8.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=6(x +y) — xy — 12.
a)Aratatica 103 = 9.
b)Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.
c)Determinati numerele naturale n pentru care nen>n—2.

) siA(x) = (—ZXX X ; 1), unde x este numar real.

Subiectul II1
1.Se considera functia f:(0, + ) »R,f(x) = 5);1.
a)Arataticaf'(x) = Z;SX,XE(O, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

2. Se considera functia ;R -R,f(x) = Xzix;il'

a)Aratatica [ (x* + 6x + 1) - f(x) dx = 7.

b)Arétati i [ f(x) dx = In8.

c)Aritati c3 suprafata plana delimitata de graficul functiei g:R - R, g(x) = e*(x? + 6x + 1)f(x), axa
Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 are aria egala cu 6e—4.
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Testul 146(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratatica (0,24 0,4)-10+2-0,5=7.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 2x + 1.Aratati ca f(1) + f(2) = 7.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(3x + 1) = log, 7.

4. Determinati probabilitatea ca,alegand un numar n din multimea A={15,26,36,46,56,66,76,86,96},
acesta sa fie divizibil cu 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2), B(m, 3) si C(5,4), unde m este numdr real.
Determinati numarul realm, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu BC=13 si AC=12. Aratati ca perimetrul
triunghiului ABC este egal cu 30.

Subiectul 11

1.Se considera matricele I, = (é (1)) si A(x)=( 4X1+ 1 i),unde X este numar real.

a)Aratati ca det(A(l))=4.

b)Aratati ca A(1)+A(5) = 2A(3).

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A(1) - X = A(3).

2.Se considera polinomul f=X3 + mX? + 7X — 2, unde m este numdr real.

a)Aratati ca f(0) = —2, pentru orice numar real m.

b)Determinati numarul real m, stiind ca 1 este radacina a polinomului f.

c)Determinati numarul natural m pentru care x? + x2 + x3 = 2,unde X;, X,si xzsunt radicinile
polinomului f.

Subiectul I1I

2
1.Se considera functia f:R - R, f(x) = x:+5 .
o . o oer _ 1ox
a)Aratati ca f'(x) = Garz XER.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
2. Se considera functia f:R -R,f(x) = e*(x + 5).

a)Aratati ca f;%dx =e—1.
b)Arétati i [, f(x) dx = 5e — 1.
dx = e(e3 —1).

. . o a 2xf(x?
c)Determinati numarul real a, a>1, pentru care fl 2(+5)
X

361



Testul 147 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (% + %) -% = 1.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 2x — 8.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x — 2 = 1.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={11,12,13,14,15,16,17,18,19,20},
acesta sa aiba suma cifrelor egala cu 2.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,4) si B(6,8). Aritati ci OA=AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=12, AC=8 si punctul M mijlocul laturii AB.
Aratati ca CM=10.

Subiectul 11

1.Se considera matricele Izz(é (1)) si A(X)=( 1X « E 1) , unde X este numar real.

a)Aratati ca det(A(Z))zO.

b)Aratati ca A(3) + 21, = A(5).

c)Determinati numerele reale x pentru care det(A(x) + xI,)=0.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=6x+6y—1.
a)Aratati 201=17.

b)Determinati numarul real x pentru care xo(x + 1) = 17.

c)Aratati c3 xox<36x?, pentru orice numar real x.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, + ) »R,f(x) = x — 2Inx.

a)Arataticaf'(x) = X;Xz,xe(O, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1 situat pe graficul
functiei f.

P v X X—2 .
c)Demonstrati ca ln(z) < > pentru orice xe(0, +0).
1
X246

2. Se considera functia ;R -R,f(x) =

a)Aratati ca f;’%dx = 27.
b)Arétati i [, 2xf(x) dx = In7.

. . o 2 eX
c)Determinati numarul real a pentru care fl ;—X)dx =e(ae—a+1).
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Testul 14.8( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s1, In carea; = 4sia, = 9.
2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 3x — 1 si g:R—>R, g(x) = x + 2.Determinati numarul real a
pentru care f(a) = a + g(3).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(13x — 1) = 2.
4.Dupa o ieftinire cu 25%, un produs costa 150 lei.Determinati pretul produsului inaite de ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,—4),B(0,1), C(—8, —3).Aritati ci AB=AM,
unde punctul M este mijlocul segmentului BC.

3

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=12 si AC=16. Aratati ca sinC= .

Subiectul 11

1.Se considera matricele I, = (é (1)) si A(a) = (2 435_? 3), unde a este numar real.

a)Aratati ca det(A(Z)) = 2.

b)Determinati numarul real x pentru care A(1) - A(1) + 2I, = xA(1).

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A(2) - X - A(2) = A(0).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—6x—6y+42.
a)Aratati ca 0x6=6.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*(6x)=42.

c)Stiind ca e=7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”, determinati numarul real x al carui
simetric in raport cu legea de compozitie ,,*” este 8.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(0, + ) -R,f(x) = 2x%? — 18 — Inx.

a)Arataticaf'(x) = w , X€(0, +00).
b)Aritati ca lim % _ 4,
’ x-3 3x-9
4x%-1

c)Ardtati cd —— = In(2x), pentru orice xe(0, +0).
2. Se considera functia ;R ->R,f(x) = e* + 6x + 6.
a)Aratati ca [ Ol(f(x) — 6x) dx=e+?5.

b)Aratati ci [ = dx = In2.

o < fi
c)Determinati numarul real a pentru care [ 01 % dx =13 + Z .
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Testul 149(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAridtati ci (3 —3v2)-vV2-3V2+6 = 0.

2. Se considera functia f:R -R,f(x) = 4x + 8. Aratati ca f(0) + f(2) = f(4).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v4x+1—5 = 0.

4.Pretul unui obiect este 800 de lei. Determinati pretul obiectului dupa o ieftinire cu 25%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,2), B(5,6) si C(2,3). Aritati ci triunghiul ABC
este isoscel.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=6 si masura unghiului C este egala cu 60°.
Aratati ca BC=12.

Subiectul I

1.Se considera matricele I, = (é (1)) siA(x) = (éll )1(), unde X este numar real.

a)Aratati ca det(A(S)) =1.

b)Aratati ca A(2) + A(6) = 2A(4).

c)Determinati numarul real x pentru care A(x) - A(x) = 31,.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y+10.
a)Aratati ca 1o(—3)=8.

b)Determinati numarul real x pentru care xo2=3x.

c)Aritati ¢ (x2 — 2) o (1 + 6x) = 0, pentru orice numir real x.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(1, + o) ->R,f(x) =

5x—-7

x—1

a)Arataticaf'(x) = ﬁ,xe(l, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este convexa.

2. Se considera functia iR >R f(x) = 2x+ 7.

a)Aritati c3 fol(f(x) —7)dx = 1.
b)Aritati ca fol e*f(x) dx = 7e — 5.

N 2
c)Determinati ae(0, +o) pentru care | 1 2

f(x) _ a
x(x+7) dx =In 4"
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Testul 150(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s1, In carea; = 2sia, = 7.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 3x — 3.Aratati ca f(2) + f(1) + f(0) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v7x — 3 = 2.

4.Dupa o ieftinire cu 20%, un obiect costa 72 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de ieftinire.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(0,1) , B(4,5) si C(6,1). Aritati ca AB=AC.
6.Aratati c3 (3cos60° + sin30°)(sin45°)% = 1.

Subiectul 11

1 : 1 0 3
1.Se considera matricele IZ:(O 1) A=(_3
a)Aratati ca detA=18.
b)Aratati ca A+31, = 3B(1).
c)Determinati numerele reale x pentru care det(B(2x) — B(x) - A) = 5x2.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—7x—7y+7.
a)Aratati ca 0x1=0.
b)Determinati numarul real x pentru care x*2=2x.
c)Determinati perechile (m, n) de numere naturale, cu m<n, pentru care (7 + m) * (7 + n) = 2.

3\ . (2 X <
3)51 B(X)—(_1 Zx)' unde x este numar real.

Subiectul III

5x+16

1.Se considera functia f:(—5, + o) - R,f(x) = 5

9
(X+5)2,xe(—5, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Determinati ae(—5, + ), stiind ca panta tangentei la graficul functiei f in punctul A(a, f(a)) este
egala cu 1.

2. Se consider3 functia f:(—2, +0) >R,f(x) = 2x +Vx + 2.

a)Aratati ca [ f(f(x) —Vx+2)dx =3,

7 1

a)Aratati ca f'(x) =

b)Aratati ca [, o X =2
c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei g:[0,4] - R, g(x) = f(X)X_ZX ,In

jurul axei Ox este egal cu 4min3.
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Testul 151(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

cos o 1 1 1
1.Aratati ca =T 17 - (E - ;) =1.
2.Se considera functia :R—R,f(x) = 5x — 3.Determinati numarul real a pentru care
f(2) = a + f(0).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3%% = 397,
4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa
verifice inegalitatea 3n>19.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0), B(3,1) si C(6,5). Determinati numarul real
a pentru care BC=a-AB.
6.Se considera triunghiul MNP, dreptunghic in M, cu MN=5-MP si MN=10.Aratati ca aria
triunghiului MNP este egala cu 10.

Subiectul 11

1.Se considera matricele A=(7 3) ,B = (5 3) sil, = (1 0).

3 1 3 -1 0 1
a)Aratati ca detA=—2.
b)Determinati numarul real x pentru care 2A—41, = xB.
c)Determinati numerele x pentru care det(A - (B —A) + xI,) < 9.
2.Se considerd polinomul f=X3 — 7X? + X + m, unde m este numar real.
a)Pentru m=>5, aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati numarul real m pentru care 2x; + 2x, + 2X3 = 1 + x;X,X3, unde x4, X, Si X3 sunt
radacinile polinomului f.
c)Stiind ca restul impartirii polinomului f la polinomul X—2 este —25, aratati ca f este divizibil cu
polinomul X? + 1.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = Xe;f.
a)Aratati ca f'(x) = 7;(X,xe]R.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Demostrati cd —eX™> < x — 6 < eX7, pentru orice xe[5,8].
2. Se consider3 functia f:R - R,f(x) = x2 + 12x + 48.
a)Aratati ca [ (f(x) — x? — 48) dx = 2.

o . o 48 X _
b)Artati ca [ o dx = In7.

a 1

c)Determinati a€(0, +0) pentru care | o dx = %
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Testul 152(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 5:(0,3+0,2) + 0,5 = 3.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 5x — 3.Determinati numarul real m pentru care f(m) = 12.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V13 — 3x = 2.

4.Dupa o scumpire cu 60%, un obiect costa 640 de lei.Determinati pretul obiectului Inainte de
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0), B(5,3) si C(a,b), unde a si b sunt numere
reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.
6.Ardtati c3 5sin30° — cos60° + 4(sin60°)? = 5.

Subiectul 11

1.Se considera matricele [, = (é (1)) si A(x)=( _5;( _);),unde x este numar real.

a)Aratati ca det(A(4))=7.

b)Aratati ca 2A(—1)+A(5) = 3A(1).

c)Determinati multimea numerelor reale x pentru care det(A(x) - A(—x) — x?I,) = 0.

2.Se considerd polinomul f=2X3 + mX? — 2X — m, unde m este numar real.

a)Aratati ca f(1) = 0, pentru orice numar real m.

b)Pentru m=—4, aratati ca 2 este radacina a polinomului f.

c)Determinati numarul natural m pentru care

(X1X3 + X1X3 + X3X3)? + X1 X,X3 (X4 + X, + X3) = 1,unde X4, X,si X3sunt radicinile polinomului f.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(0, +©) >R f(x) = 2x? — 5 + %-

e e gt 4(x3-1
a)Arataticaf'(x) = (sz ),xe(0,+00).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul
functiei f.
c)Aratati ca 6<2x? + % < 33, pentru orice XEE, 4].
2. Se considera functia f:(0, +) -»R,f(x) = x — 1 + 10Inx.
a)Aratati ca [’ (f(x) — 10Inx) dx = 2.

cre w0
b)Aritati ci [ CI=xH 4y = 5.
5 1 X
c)Determinati numarul real a, stiind ca aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei

g:(0,+o) - R, g(x)=3x(f(x) + 1), axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=3 este egala cu a+135In3.
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Testul 153 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LArataticiZ - 2-(1- =) =1.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = 7x + 2. Determinati numarul real m pentru care f(m) = 23.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 327> = 317X

4.Dupa o ieftinire cu 35%, un obiect costa 130 de lei.Determinati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2) , B(8,4) si C, mijlocul lui OB. Determinati
distanta dintre punctele A si C.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=8-AB si aria egala cu 16. Aratati ca AB=2.

Subiectul 11

X 2

, unde x este numar real.
4x x4+ 8)

1.Se considera matricea A(x)=(

a)Aratati ca det(A(l))zl.

b)Aratati ca 3A(1) + A(5) = 2A(4).

c)Determinati numarul real x pentru care A(0) - A(x) - A(0) = 8xA(0).

2.Se considerd polinomul f=X3 — 9X2 + aX — 7, unde a este numar real.

a)Pentru a=15, aratati ca f(1) = 0.

b)Pentru a=8, aratati ca x;x,X3 + 7X1X, + 7x1X3 + 7X,X3 = 63, unde X{,X, Si X3 sunt radacinile
polinomului f.

c)Se considera polinoamele g=X—2 si h=X+5. Determinati numarul real a pentru care restul
impartirii polinomului f la g este egal cu restul impartirii polinomului g la h.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R »R,f(x) = i’:g
Y _ —2x%-12x+4
a)Ardtati ca f'(x) = iz ,XeR.

b)Aratatica lim (x . f(x)) = 2.
X—+00

c)Determinati numerele reale a pentru care tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisa x=a,
situat pe graficul functiei f, are panta egala cu 0.

. o . __10x
2. Se considera functia f:(—36, + ) ->Rf(x) = Nl
a)Aratati ca [ f(x) - VX + 36 dx = 45.
crobe (281 _
b)Aritati ca [, = f(x) dx = 4.
c)Se considera ae(0, +o0) si functia g:[a,a + 72] » R, g(x) = %. Determinati a€(0, +o0) pentru

care volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei g in jurul axei Ox este egal cu
36m(2 — In2).
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Testul 154(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul a3 al progresiei aritmetice (a,)ps; In carea; = 13 sia, = 17.

2.Se considera functia f:R—R,f(x) = 4x — 4.Aratati ca f(4) — f(3) — f(2) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 537% = 54%72,

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa verifice inegalitatea 22—2n>17.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1), M(5,4) si B(a,b), unde a si b sunt numere
reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A,cu AB=21 si masura unghiului B egala cu 30°.

Aritati ca BC=14+/3.
Subiectul II

3

1 o
,unde x este numar real.
X—2 X

1.Se considera matricele A(x)=(

a)Aratati ca det(A(S))le.

b)Aritati ci 2A(2)+A(5) = 3A(3).

c)Determinati numerele reale x siy pentru care A(—x) * A(x) = A(y).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(10 —x)(10 —y) + 4.
a)Aratati ca 0x9=14.

b)Determinati numarul real x pentru care 8xx=4.

c)Determinati perechile (m, n) de numere intregi pentru care (2m) * (2n + 1) = 10.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R >R, f(x) = 3x* + 4x3 — 12x% — 1.

a)Aratati ca f’'(x) = 12x(x — 1)(x + 2), xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demostrati ca 3x* + 5 > —4x3 + 12x?, pentru orice xe[0, +0).

2. Se considera functia f:R »R f(x) = x + 5 + xe*.

a)Aratati ca [ Oz(f(x) —xeX)dx = 12.
b)Arétati ca [, (f(x) — x — 5) dx = 1.

. - . Naid h e . . . .
c)Se considera functia g:R —-R, g(x) = f(—g) . Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia
graficului functiei g In jurul axei Ox este egal cu % .
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Testul 155(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratatica 3-(39 — 2,7) + 0,4 = 4.

2.Se considera functia :R—R,f(x) = 2x — 5.Determinati numarul real m pentru care

f(0) + f(m) = 0.

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia v5x + 6 = 6.

4.Pretul unui obiect este 600 de lei.Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 30%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,8) , N(4,6) si P(8,0). Determinati distanta
dintre mijlocul segmentului MP si punctul N.

6.Se consider3 triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=12 si 5BC=6AB.Aritati ci AC=2+/11.
Subiectul II

1.Se considerd matricele I, = ((1) 2) siA(x) = (z i ; « _)lf 2), unde x este numar real.

a)Aratati ca det(A(l))=3.

b)Aratati ca 2A(0) + A(6) = 3A(2).

c)Determinati numerele reale x siy pentru care (A(x — 1) — 2x+ 1)I,) - A(1) = ylL,.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*xy=x+y—xy-+4.
a)Aratati ca 2x6=0.

b)Determinati numarul real x pentru care x*2=4.

c)Determinati numerele naturale nenule n pentru care numarul Nzg * (6 + n) este natural.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:(0, + ) »R,f(x) = % — 3 + 2Inx.
2(x—1)

a)Arataticaf’'(x) = —
b)Aratatica lim ™ ~o.

X—+00

x€(0, +00).

c)Demostrati ca lanl—i, pentru orice xe(0, +0).
2. Se considerd functia f:(0, +00) >R f(x) = 16x + 5 — 20vx.
a)Aratati ca [ (f(x) — 5 + 20vx) dx = 24.
o . o r416x—f(x) _
b)Aratati ca [, = dx = 20.
c)Demonstrati c3 orice primitivd G:(0, +0) — R a functiei g:(0, +o0) - R ,g(x)=f(x) - Vx este
convexa.
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Testul 156(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ci = - (4 + i) +2=2.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 2x — 1.Determinati numarul real a pentru care f(a) — f(4) = 4.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 537 = 57X,

4.Dupa o scumpire cu 30%, un obiect costa 65 de lei.Determinati pretul obiectului Inainte de
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,8) si B(12,16). Aritati cd OB=2AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=6 si BC=9. Aratati ca aria triunghiului ABC
este egali cu 9v/5.

Subiectul 11

1 a—1

22a—2 2a-— 1), unde a este numar real.

1.Se considera matricea A(a)=(

a)Aratati ca det(A(Z))zl.

b)Aratati ca 2A(2) + A(5) = 3A(3).

c)Determinati matricea Xe M, (R) pentru care 2X- A(2) — A(2) = A(6).

2.Se considerd polinomul f=X3 — 5X2 — 4X + m, unde m este numar real.

a)Pentru m=20, aratati ca f(1) = 12.

b)Determinati numarul real m pentru care 2 este radacina a polinomului f.

c)Stiind ca restul impartirii polinomului f la polinomul g=X—6 este egal cu 32, determinati
radacinile polinomului f.

Subiectul III

2_
1.Se considera functia f:(—6, + o) - R,f(x) = XX+21.
S s sl _ x%+12x+11 _
a)Aratati ca f'(x) = ror ,X€(—6,+00) .

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=—1, situat pe graficul
functiei f.
c)Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f.

2. Se considera functia f:(—7, +o0) -R,f(x) = %
a)Aratati ca fol(x + 7Nf(x)dx =e — 1.
b)Aratati ci [ "2 dx = 2In2.

. . o 1
c)Determinati numarul real a pentru care | 0 (a - %) dx = z.
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Testul 157(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAratatic (1+3):2+5=1.

2.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 12 — 6x.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 6 - f(1).
3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia Vvéx + 7 = 5.

4.Se considera multimea A={12,13,14,15,16,17,18,19,20,21}. Determinati probabilitatea ca, alegand
un numar din multimea A, acesta sa fie multiplu de 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(11,0), B(1,10) si C, mijlocul segmentului AB.
Aritati ci 0C=5v/2.

6.Ardtati c3 sin45° - cos45° + 2(sin60°)? = 2.

Subiectul 11

2a—2 a—2

a A+ 2), unde a este numar real.

1.Se considera matricea M(a)=(

a)Aratati ca det(M(B))=17.

b)Aratati ca 4M(3) — M(6) = 3M(2).

c)Demostrati ca numarul N=det(M(1) *M(n+1) —M(2)- M(1)) este patratul unui numar natural,
pentru orice numar natural n.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=5x—2y+xy.

a)Aratati ca 303=12.

b)Determinati numarul real x pentru care 50x=7.

c)Determinati numerele intregi m pentru care (—m) e m > mom.

Subiectul I1I

1.Se considera functia f:R >R,f(x) = x3 — 6x% + 9x + 6.
a)Arataticaf’'(x) = 3(x—1)(x — 3),xeR.
b)Aritati ci lim X32_f(x) =L

X—2 X“—2X 2
c)Demonstrati cd 0<x3 — 6x2 + 9x < 10, pentru orice x€[1,4].
2. Se considera functia f:R >R f(x) = 4x — 3.

a)Aritati ca f_33(f(x) +3)dx = 0.

b)Aritati ca [ 13\/%“ =1.

¢)Determinati numarul real a pentru care [ 1e @ Inxdx = g
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