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Cuvant inainte

Culegerea se adreseaza elevilor din clasele 9,10,11,12, M1,care vor sa se pregateasca pentru
sustinerea examenului de Bacalaureat.

Culegerea contine elemente de teorie,exercitii recapitulative precum si teste.

La Subiectul I avem 804 exercitii din clasele a 9-a si a 10-a,la Subiectul II 1 avem 130 exercitii de
algebra clasa a 11-a, la Subiectul IT 2 avem 130 exercitii de algebra clasa a 12-a, la Subiectul III 1
avem 130 exercitii de analiza matematica clasa a 11-aiar la Subiectul III 2 avem 130 exercitii de
analiza matematica clasa a 12-a.

Culegerea contine 81 de teste oficiale si 151 de teste propuse.

Testele propuse,precum si exercitiile recapitulative sunt asemanatoare celor Intalnite in subiectele
oficiale,modelele oficiale si in simularile oficiale din anii anteriori.

Culegerea contine capitole dedicate notiunilor de derivatd,integrala nedefinita si definita.
Culegerea nu contine raspunsuri.

Recomand inceperea pregatirii pentru Bacalaureat cu parcurgerea culegerii in ordinea crescatoare
a paginilor pana la testele oficiale.Testele oficiale au fiecare corespondent la testele propuse,de
exemplu Testul K oficial este asemanator cu Testul K propus, Ke{1,2, ...,81},din aceasta cauza ,daca
culegerea e utilizata la clasa se recomanda ca unul dintre teste sa se rezolve in clasa iar
corespondentul sau se da tema.

Va doresc spor la treaba,daca utilizati culegerea si mult succes la examenul de Bacalaureat.

Daca observati erori le puteti anunta la 0744491758.

Autorul




Multimi de numere
N={0,1,2,3, ... } este multimea numerelor naturale
z={...,—3,—-2,—-1,0,1,2,3, ... }este mul{imea numerelor intregi

Q={% |m, nez,n # O}este multimea numerelor rationale

R\ Q={x|x este fractie zecimali infinitd neperiodicid}este mul{imea numerelor irationale
R=QU(R \ Q) este mul{imea numerelor reale
Pentru xeR si neZ definim [x]=ne&n<x<n+1&xe[n,n + 1) si {x} = x — [x].
[x] =partea intreagi a lui x,{x} =partea fractionara a lui x.
x=[x] + {x}.
Ex.[6,73]=6 [—6,73]==7
x| ={ x,dacax =0
—x,dacax <0

Ex.|-9]|=9 9] =9
C={z = a + bi|a, beR, i? = —1} este multimea numerelor complexe
Fie a,beR si z=a+Dbi, definim |z| = va? + b? , numit modulul numarului complex z,
iar Z =a—bi se numeste conjugatul numarului complex z=a+Dbi ,Re(z) = a ,Im(z)=b
Ex.Pentru z=6+4i atunci |z| = V62 + 42=1/36 + 16=/52
Pentru z=6+4i =7 = 6 — 4i,pentru z=5-3i=7Z = 5 + 3i
z-Z =(a + bi) - (a — bi) = a% + b? =|z|?
z=a+bieReb=0=2z2=2
Fiez,; = a + bi siz, = ¢ + di atunci
721+ 2, =(@+Dbi)+(c+di) =(@+c)+ (b+di
7z, — 2, =(@+bi) —(c+di)=(G@—-c)+ (b—d)i
Z, " Z, = (a+ bi) - (c+ di) = (ac — bd) + (ad + bc)i
7. 7 _Z1 _ a+bi =(a+bi)-(c—di)

192 7, 7 c+di c2+d2

|x| =modulul lui x,valoarea absoluta a lui x

zl=zz<=>a+bi=c+di<:>{§:f1

12 :_1’13 — —i,i4 — 1115 — i,i4n — 1, i4-n+1 — i, i4-n+2 = -1 , i4n+3 = —i
it 2 i =1+ i+ +i3) =" +i—-1-1)=0

Formule de calcul prescurtat

(a+b)? = a%+b?+ 2ab (a—b)?2 =a?+b?—2ab
(@a+b+c)>=2a%?+b?+c?+2(ab +bc+ca)

(a+b)3=a®+ 3a?b + 3ab? + b3

(a—Db)3=a®—3a?b + 3ab? — b3

(a+b)" =cCla” + Cla" b + C2a"2b?% + --- + CLb"

(a—b)* =cCla" — Cla™ b + C2a"2b?% + -+ + (—1)"CIb"
a?—b?=(a—b)@@a+b)

a® — b3 =(a—b)(@*+ab +b?)

a"—b*=(a—b)@" 1 +a"?%b +a"3b% + .-+ b7 1)
a®+b3=(a+b)@ —ab+b?

a2n+1 + b2n+1 — (a + b)(aZn _ a2n—1b + aZn—2b2 _ a2n—3b3 + 4 bZn)
Progresii aritmetice

Sirul (a,),s1S€ numeste progresie aritmetica < a, = a,_; + r,Vn = 2,unde reR se numeste ratia
progresiei.

a; =a; +r,az =a,+r=a; +2r,ay =az+r=a; +3r
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Ex. a,:2;6;10;14;18;22;...este o progresie aritmeticaicua; = 2sir =a, — a;=6—2=4.
(ap)ns1este progresie aritmeticd < a, = a; + (n — 1)r,vneN*,

(ap)ns1€ste progresie aritmetica < a, —a,_; = r,vn=>2.
. . . v ai+ap)n 2a;+(n—-1)r|n
(ap),s1€Ste progresie aritmetici = S, =a; +a, + -+ a, = (a, 2“) =22 (2 )]

. . . v ap—1ta
(a,) s €Ste progresie aritmetica & a, = %,Vnzz

S . . P X+z
X,y,Z sunt in progresie ar1tmet1ca<=)y=7 .

y=Xx+r

x,y,Z sunt in progresi rimi“@{
,y,Z sunt in progresie aritmetica Z=y+r.

x,y,Z sunt in progresie aritmetica <=){ y=x4r
Y prog Z=X+2r
N . . . X=y—-r

X,y,Z sunt in progresie aritmetica <=){Z =y+r.

Progresii geometrice

Sirul (b,),=1 se numeste progresie geometricd &b, = b,_; - q,n=>2,unde q#0 se numeste ratia
progresiei,b; # 0.

b, =b;-qb; =b,-q=b;-q* b, =b;-q=Db;- .

Ex.b,:3;6;12;24;...este o progresie geometrica cu b; = 3 si q=E—2=§=2.
1

(by)ns1 €ste progresie geometrica b, = b, - q*"1,vn=>2, q#0, b, # 0.

(by)ns1 este progresie geometricieb2 = b,_; * by, ,Vn=2, q#0, b, # 0.
(by),=1 €ste progresie geometrici=S,, = b; + b, + by+...+b, = Pnq=by _ BrrdTohs

q-1 q-1
= bl(qq—l_l) ,pentru C1¢1 Sl Sn = b1 + b2 + b3+ e +br1 = nbllpentru bl =1
n+1_
a_l_aZ + ad + .4 " = aa—l a,pentru a#1l
n+1_1

1+a+a? + a3 +-+a" = aa—1 Jpentru a#1

X,y,z sunt in progresie geometrica ©y? = xz.

=X
x,y,Z sunt in progresie geometrica 1:){;’ _ y(cll
N . C y=Xxq
X,y,z sunt in progresie geometrica < 7 = xq?
x=12
x,y,Z sunt in progresie geometricé@{ q
Z = yq.
Functii
Graficul ,imaginea unei functii
Fie functia f:D—-C

G¢ = {(x f(x))IxeD} este graficul functiei f

Ge = {M(x, f(x))|xeD} este imaginea geometrica a graficului functiei f

Gr:y=f(x) e ecuatia reprezentarii geometrice a graficului functiei f

M(a, B)eGs = f(a) = B si aeD

Imf ={f(x)|xeD}={yeC|3xeD pentru care f(x) = y} este imaginea functiei f,multimea valorilor
functiei f
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Intersectia cu axele intersectia graficelor a doud functi
Gy = f(x)} _ {gf:y = f(x)} B {gf: y = f(x)} B
Gr NOx { Ox'y = 0 =f(x) = 0, G¢ NOy Oy:x = 0 =y=f(0), Goiy = 8(x) =f(x) = g(x)
Monotonia functiilor
f(x4)—f(x2)
Xq1—X

f este strict crescitoare < (Vxy, x,€D, cu x; < x, = f(x1) < f(x))

f este strict crescatoare ©R(x4,x,) > 0,Vx,,X,€D,X; # X,

f este strict descrescitoare < (Vxy, x,€D, cux; < x, = f(x1) > f(x;))
f este strict descrescatoare ©R(x4,x,) < 0, VXy,X,€D, X, # X,

feste crescitoare & (Vx,,x,€D, cux; < x; = f(x1) < f(x,))

f este cresciatoare ©R(xy,x,) = 0,Vxy,X,€D, x; # X,

feste descrescitoare & (Vxy, x,€D, cux; < x; = f(x1) > f(x,))
feste descrescitoare ©R(x4,%,) < 0,Vxy,X,€D,X; # X,

Compunerea functiilor

Dac f:D—C si g:E—D definim fog:E-C si (fo g)(x) = f(g(x))
Ex.Pentru f,g:R->R,f(x) = 3x + 2 5i g(x) = 4x — 5 avem

(fog)(x) = f(g(x))=3g(x) + 2=3(4x — 5) + 2=12x—15+2=12x—13
(goDH(x) = g(f(x)) =4f(x) — 5 =4(3x + 2) — 5=12x+8-5=12x+3
(fo (%) = f(f(x)) =3f(x) + 2 = 3(3x + 2) + 2=9x+6+2=9x+8

(fo £)(0) = f(g(0))=f(~5)=—15+2=—13

(fo £)(0) = f(£(0))=f(2)=6+2=8

Functia de gradul intai

Functia f:R-R,f(x) = ax + b,unde a,beR,a#0 se numeste functie de gradul intéi.

b
Genox={a(-2,0)} Gt NOy={B(0,b)}
a>(0of este strict crescdtoare =f este crescatoare
a<(0of este strict descrescatoare =f este descrescatoare

Pentru x4, x,€D,x; # X,,definim R(x;,x,) = , numit raport de variatie al functiei f

b
X —o0 - 400
a

f(x) =ax+b —semn a 0 semn a

Ex.Pentru f:R->R,f(x) = 3x — 6 avem
{gf: y= f(X)}=>f(x) = 0=3x—6=0ox=2=G; N0x ={A(2,0)}

Oxxy=0
Gry = f(X)} ey _ _
iy = Ll oy=1(0)=—6=; n0y=(B(0,~6))
Dacd, in plus g:R—-R,g(x) = 5x + 8 determinati G¢ N Gg.
Gy =f(x) }
=f(x) = g(x)=3x—6=5x+83x—-5x=8+6=-2x=14ox=—"T=

f(=7) = =27=G¢ N Gg = {C(-=7,-27)}

Functia de gradul doi

Functia :R—>R,f(x) = ax? + bx + c,unde a,b,ceR,a#0 se numeste functie de gradul doi.
A=b? — 4ac este discriminantul ecuatiei ax? + bx+ ¢ =0
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2
f(x) =a(x+ 2)" + =2 este forma canonici a functiei de gradul doi
2a 4a

: . : y A b A\ . : :
Graficul functiei de gradul doi este o parabola de varf V(— P E) si care are axa de simetrie
dix=— 2,

2a
Pentru a>0

. y . bl . . < : b
f este strict descrescatoare pe intervalul (—oo, — Z] si strict crescatoare pe intervalul [— o +00)

2a
f(x) =ax?+bx+c +o0 \ _4 A +o0
4a
b . .
Xy = —— este punctul de minim a lui f
v zAa
yy = —— este minimul,valoarea minima a lui f
v 4a

Imf=[— ﬁ, +0) este imaginea functiei f
Grn Oy ={C(0,0)}

Pentru a<0
: y : bl . ... y . b
f este strict crescitoare pe intervalul (—oo, — g] si strict descrescatoare pe intervalul [— o +00)
2a
f(x) =ax?+bx+c — o 2 _4 \ — o
4a
b . .
Xy = —_-este punctul de maxim a lui f
A . . .
yy = —;este maximul,valoarea maxima a lui f
A . . -
Imf=(—o0, — ;] este imaginea functiei f
Cazull A<O
—b+iv-A . 5
fx) =0=x, = o €R,x; # X,Gr N Ox = @,parabola nu intersecteaza pe Ox
X —oo +c0
f(x) = ax®? + bx+c semn a
Cazul2 A=0

f(x) = 0%, = ;—: eRX; = X, Gr N Ox = {D(x4,0)},parabola intersecteazi pe Ox intr-un singur
punct ,parabola e tangenta la Ox

X —®© X1 +00
f(x) = ax®? + bx+ ¢ semn a 0 semn a
Cazul 3 A>0
f(x) =0=x,, = _bzi;/z eR,x; # X, Gr N Ox = {A(x4,0),B(x,,0)},parabola intersecteaza pe Ox in
doua puncte
X — X1 Xz +0
f(x) = ax®? + bx+ ¢ semn a 0 —semna 0 semna

Gr e deasupra de Ox @{ﬁi (())

ﬁz %(:)parabola e sub Ox& ax? + bx + ¢ < 0,vxeR

©parabola e deasupra de Ox< ax? + bx + ¢ > 0,vxeR

Gresub Ox (:){
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A< 0
a>0 '’

A< 0

2 > 0,VxeR&
ax“ + bx + c = 0,vxe { Q<0

ax?+bx+c< O,VXER(:){

Vectori in plan
AB + BC = AC
Daca ABCD este paralelogram,atunci AB + AD = AC
Pentru Vv = ai + bj=(a,b),u = cI + dj =(c, d) si aeR avem

v—u<=)(ab)—(cd)<=>{b_fl
v+u=(G@+ci+(Mb+dj=(@+cb+d)
v—u=(G@-or+(b-dj=(@—-c¢b-d)
av = (aa)T + (ab)j=(aa, ab)

!

v, coliniari & 2 = g

Vv, U coliniari ©3aeR astfel cav = au

[¥] = va? + 2

v-u=|v|- Iulcoscp este produsul scalar al vectorilor v, U ,unde ¢€[0°, 180°] este masura unghiului
dintre vectorii v, u

v-u ac+bd este expresia analitica a produsului scalar

COSO= vu ac+bd
P= |¥v]-[1] \/a2+b Vc2+d?
N

Pentrud # 0siv # 0 avem U L V <4 - =0
0A = I se numeste vectorul de pozitie al punctului A

AB =fg —Ta

Entru A(x4,¥4),B(xg, yB), C(xc, yc), M(xm, ym) » G(Xg, y6) i 0(0,0)avem
AB =(xg — xa)T+ (y8 — ya)] = (Xg — Xa, Y8 — ¥a)

|ﬁ| =AB=d(A,B) =/ (xg — xa)? + (yg — ya)?

19”A=Eq) = (Xa —X0,Ya —Y0)=(Xa,ya)

XA 1+XB

XM = S =
. . ra+r
M este mijlocul lui [AB]< 2 oy = 2B
YA+YB 2
ymM ="
XA+XB+XC

X6 = 3 > FA+FB+FC
G este centrul de greutate al triunghiului ABC < yatyptye & T = .

Ye =7

3

A,B,C coliniare @ﬁ,ﬁ colniari
A,B,C coliniare,in aceastd ordine <AB+BC=AC

ABIICD&AB, CD coliniari
ABCD paralelogram <CD = BA&(xp — X¢, Vp — Vc) = (Xa — Xg, Va — V5)

XAt+Xc _ XB+Xp
2 2 {XA+XC:XB+XD

yatyc _ yBtyp ya+Yc=YB+Yp
2 2

Vectorii ﬁ, BA sunt vectori opusi, BA = —AB si AB+BA =0 ,unde 0 este vectorul nul
simgA=CsB este mijlocul lui [AC] .

Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

Fie AABC ,m(«BAC) = 90°,ADLBC,DeBC

T Pitagora=BC? = AB? + AC?

ABCD paralelogram <[AC], [BD] au acelasi mijloc @[
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2 _ .
Tcz:1tetei=>{AB =BD-BC

AC? =CD-BC
T inéltimii=>AD2 =BD-CD
BC-AD AB-AC AB-AC
Apapc = > si  Apapc = =AD= e

Dacid M este mijlocul lui [BC] ﬁAM=B7C = BM = MC=R,unde R este raza cercului circumscris
triunghiului ABC

m(xA) = 90°
m(<B) = 60° } = AB = ‘%C
m(<C) = 30°

Reciproca T Pitagora in AABC,daci BC? = AB? + AC? =AABC e dreptunghic in A,adica
m(<BAC) = 90°

Relatii trigonometrice in triunghiul dreptunghic

Fie AABC ,m(<A) = 90°,m(<B) = x°,m(xC) = 90° — x°,BC=a,AB=c,AC=b

sin x° =sinB=g—E=§=cosC=cos(90° — x°)= sinx°=cos(90° — x°), cos(g — x) = sinx
cos x° =cosB=%=§ =sinC=sin(90° — x°)= cosx°=sin(90° — x°), sin(g - X) = COSX
tg X°=th=g=%=cth=ctg(90° —x°)= tgx°=ctg(90° — x°), ctg(g - x) = tgx

ctg x° =cth=% = §=th=tg(90° —x°)= ctgx°=tg(90° — x°), tg(g - x) = ctgx

2 2 2,2 2
. ° ° b C b“+c a . ° °
sin?x°® + cos?x° = (;) + (—) =— =a—2=1=sm2x + cos?x° =1

a a?
o__Sinx’ o__CosX’ o 1 o 1
tgx " cosx° ctgx " sinx® tgx = ctg x° ctgx” = tg x°
X 0°=0 30°== 45°== 60°=" 90°==
6 4 3 2
2 2
CosX 1 V3 V2 1 0
2 2 2
tgx 0 NE] 1 V3 A
3
ctgx A V3 1 V3 0
3

Elemente de trigonometrie

Fie sistemul cartezian xOy,cercul C(O,r = 1),pe care consideram un sens pozitiv de parcurgere,sens
invers acelor de ceasornic,numit sens trigonometric

Fie M(xy, ym)€e C(O,r = 1) ,@eR,astfel ca m(«xxOM)=¢,atunci prin definiie avem
COSQ = Xy

{sincp =V¥m

tgcpz% ,pentru cosp#0<@eR \ {g + kT[lkEZ}

ctgcpz% ,pentru sinp#0<@eR \ {kr|keZ}




Paritate imparitate

sin(—x)=-—sinx, cos(—x) =cosx, tg(—x) = —tgx, ctg(—x) = —ctgx

Periodicitate T[=180°,§ =90°

sin(x + 2m)=sinx, cos(x + 2m) = cosx, tg(x + m)=tgx, ctg(x + m)=ctgx

sin(x + 2km)=sinx, cos(x + 2km) = cosx, tg(x + km)=tgx, ctg(x + km)=ctgx, VKeZ

sin(x° 4+ 360°) = sinx®, cos(x° + 360°) = cosx’,tg(x° + 180°) = tgx°, ctg(x° + 180°) = ctgx®
sin(x° + 360°k) = sinx’, cos(x° + 360°k) = cosx®, VKeZ

tg(x® + 180°k) = tgx°, ctg(x® + 180°k) = ctgx®, VKeZ

Formule

sin’x + cos?x = 1, sin®x° + cos?x°=1

sinx°=co0s(90° — x°), cosx°=sin(90° — x°), tgx°=ctg(90° — x°), ctgx°=ctg(90° — x°)
o 1 o 1

tgx°® = pro— ctgx® = -

Reducerea la primul cadran

sin(180° — x°) = sinx’, sinx® = sin(180° — x°)
cos(180° — x°) = —cosx’, cosx’ = —cos(180° — x°)
sin(mt — x)=sinx, sinx=sin(1 — x)

cos(Tt — x)=—cosx, cosx=—cos(T — x)

sin(x° — 180°) = —sinx® , sin(x — ) = —sinx

cos(x®° — 180°) = —cosx®, cos(x — 1) = —cosx
sin(360° — x°) = —sinx® , sin(21 — x) = —sinx
cos(360° — x°) = cosx® , cos(2m — x) = cosx
Alte formule

sin(a + b) = sinacosb + sinbcosa, sin(a—b) = sinacosb — sinbcosa
cos(a + b) = cosacosb — sinasinb, cos(a —b) = cosacosb + sinasinb
sin2a=2sinacosa
cos2a=cos?a — sin®a, cos2a=2cos?a— 1, cos2a=1—2sin%a

tga+tgb tga—tgb 2tga
tg(a +b) — g g g g g

, te(a—b) =——", tgla=
1-tgatgb g( ) 1+tgatgb g 1-tg2a

. . . _a+b a-b . . . a-b a+b
sma+smb=251n7 Ccos T ) sma—smszsmT Ccos T )

a+b
2

a+b a-b . a-b .
C05a+COSb=2COST Ccos T ) cosa—cosb=—251n7 Sin

Ariiteorema sinusului,teorema cosinusului

Fie AABC, BC=a,AB=c,AC=b,AML1MC,BN_LAC,CPLAB,MeBC,NeAC,PeAB,AM=h,,BN=h;,,CP=h,
ahy _ bhy _ che

C/l —_— —_— —

AABC = 7 > >
A __absinC __ bcsinA __ acsinB

AMABC =, T T, T,

abc . . . . . .

Apppc = R unde R este raza cercului circumscris triunghiului ABC

. a+b+c AN AN
Fie p==——, Aaanc =/p(p —a)(p — b)(p — ©), Asapc =rp, unde r este raza cercului inscris in
AABC

a? = b? + c? — 2bccosA . b .
T cosinusului={bh? = a? + c2 — 2accosB T. sinusului= — = — = — = 2R
2 2 2 sinA sinB sinC
c“ = a* + b* — 2abcosC

2
Daca AABC este echilateral cu latura AB=a,atunci Appgc = V3 i p=2Y3

3 A Tar
—si h:T este Tnaltimea sa.
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Functii trigonometrice inverse

X 0 1 V2 V3 1
2 - -
2 2
arcsinx 0 n n n n
6 4 3 2
arsin(—x)=—arcsinx,vxe[—1,1], arcsin(sinx)=x, ,Vxe[— g,g], sin(arcsinx) = x, ,vxe[—1,1]
X 0 1 V2 V3 1
2 2 2
arccosx n n n T 0
2 3 4 6
arccos(—x) = m — arccosx, ,vxe[—1,1], arccos(cosx) = X, ,Vxe[— gg] cos(arccosx) = x,Vxe[—1,1]
X 0 V3 1 NE
3
arctgx 0 T n T
6 4 3

arctg(—x) = —arctgx ,VxeR, arctg(tgx) = x ,VXGR\E + kﬂlkeZ} ,  tg(arctgx) = x ,VxeR

X 0 V3 1 V3
3
arcctgx T T T T
2 3 4 6
arcctg(—x) = m — arcctgx, VxeR, arcctg(ctgx) = x ,VxeR\{km|keZ}, ctg(arcctgx) = x,VxeR
Puteri,radicali,ecuatii exponentiale,ecuatii irationale
Puteri
a’ = 1 pentrua#0, a' =a,a? =a-a,a’=aaa, a"=a-a-a-..-a
" nfactori

-1 -n n
e (7 07 X
a¥-a¥ = X"y, aXia¥=a*"Y, (@¥)¥ = a*Y, a¥-b* = (a-b)¥, z—z = (%)
(_a)z — aZ , (—3)3 — _aS , (_a)Zn — aZn , (_a)2n+1 — _a2n+1
Ecuatii exponentiale
Pentru a>0,a#1,avem af®=aPof(x) = b, a® = a8®Wof(x) = g(x), al®@=bb>0=f(x) = log, b

Ex. 53%+4 = 25 53%+4 = 52<:>3x+4=2<:>X=—§
3

¥ =lo@)=1o2=2%2="30x=—"2
8 2 2

Radicali de ordin 2

Pentru a>0 definimva = b,unde b>0 si b? = a.

Proprietati

Va=0, va=0eo®a=0,Va>02a>0 (\/E)Zza \/a_2=|a|={a’a20
-7 ’ ’ ’ —a,a<0

Va-VB =Vab, %= |2 (Va)" = V& VaTb=lalvb
Pentru a>0,avem avb = Va?b
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Pentru a<0,avem avb = —/a%b
Fie ab>0 ,atunci a<b&va <+b
Pentru /f(x) avem c.e. f(x) = 0.
Ecuatii irationale
\/f(_x =b ce.f(x) =0
Pentru b>0 avem \/f(_x = bef(x) = b? etc.
Pentru b<0 avem \/f(_x =b & xed

JI®D =)  ce. {;((’;)) > 0

f(x) =g(x)=f(x) = (g(0)” etc.
f(x) = 0
Vi) =gl ce {g((f()) >0

V) = /gx) of(x) = g(x) etc.

Radicali de ordin 3
Pentru aeR definim 3/a = b,unde beR si b3 = a.

VYaeR, Ya<0eoa<0, Ya=02a=0, a>0ea>0, (%)3=a, Va3 =a,
3

Va-¥b=3ab, £=1%, (¥3)" =&, Va¥b=aib
a<beia < Vb
Pentru 3/f(x) avem c.e. f(x)eR
Ecuatii irationale

3f(x) = b &f(x) = b3 etc

3

VX =g ef(x) = (g()

V&) =g ef(x) = g(x)
Logaritmi,ecuatii logaritmice
Logaritmi
Fie a>0,a#1,b>0, avem a* = b&x=log,b
Ex.4? = 16=log, 16 = 2, 3*=81=log;81 = 4, 572 = — =logs -=—2
al°.aX =x, log,a*=x, log,1=1log,a’=0,log,a=1,log,a®=2,log,a®>=3,log,a" =n,
y=log, a”
log, A +log, B=log,(A-B), log,A —log,B = logag , n-log, A =log, A",

logy x 1 loga x 3 log, x
log,x = log.b=—, 10 X = log, Vx=—"—
ga logba ) ga logba ) ga\/— 2 Y ga 3

f(x) >0
Pentru log, f(x) avem c.e. { a>0
a¥+1
Ecuatii logaritmice
f(x) >0
log,f(x) =b c.e.{ a>0
a¥x1

log, f(x) = b ©log, f(x) = log, a® & f(x) = aP etc.
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f(x) >0
log, f(x) = log, g(x) c.e.{ g(x) >0

a>0,a+1
log, f(x) = log, g(x) &f(x) = g(x) etc.
f(x) >0
log, f(x) = g(x) c.e.{ a>0
a¥+1
log, f(x) = g(x) ©log, f(x) = log, a8® &f(x) = a8™ etc.

Ecuatii trigonometrice

Pentru ae[—1,1] avem sinx=aexe{(—1)¥arcsina + km|keZ}

Pentru ae[—1,1] avem cosx=aoxe{2kn + arccosa|keZ}

Pentru aeR avem tgx=a&xe{arctga + km|keZ}

Pentru aeR avem ctgx=asxe{arctga + km|keZ}

Metode de numarare

Fie A={a;,a,,as,...,a,} ,cardA=n si ?(A)={(Z), {a;},{a,}, ..., {an}, {ay, a5}, {ay, a3}, ..., {as, a5, ..., an}},
numitd multimea partilor lui A,multimea submultimilor multimii A

cardA=n&card P(A)=2"

Numarul de submultimi ordonate de n elemente ale lui A (ale unei multimi cu n elemente)

este egal cu P, = nl.

0!=1, 1!=1, 2!'=1-2=2,3!=1-2-3=6,4!=24,5'=120,6!=720

Pentru n=1 avem n!=1-2-3-...n

(n+1)!'=123..n(n+ 1)=nl"(n+ 1)
(n+2)!=123.n(n+1)-(n+2)=n(n+1)-(n+2)=(n+1)!-(n+ 2)

Numarul de submultimi ordonate de k elemente ale lui A (ale unei multimi cu n elemente) este egal

cuAlﬁ=(I:—!k)!=(n—k+1)-(n—k+2)-...-(n—1)-n.

Numarul de submultimi de k elemente ale lui A (ale unei multimi cu n elemente) este egal cu
n! AX

n= K(n-10! _ P’
Ck=Cp™™, Ch=Ch=1, G =Ci"'=n,CB=C?%= ,CiI1 = C¥* 4+ C¥
Co+Cr+C2+--+Ch=2" CO+C2+CEt+--=CL+C3+C3+ =201
(a+b)* =Cla" + Cla" b + C2a"2b? + -+ + Chb™ =X R _, CXa" " *bk=Y0_ Tiyi1,
undeTy,; =CXa""kb¥ ke{0,1,2,3, ..., n}
(a—b)* =Cla" — Cla" b + C2a"2b? + -+ + (—1)"Chb" = ¥P_,(—1)KCKa"kbk =
=¥0_ Tks1 undeTy,;=(—1)kCka"kb¥ ke{0,1,2,3,...,n}
Numarul de functii :A—B este egal cu (cardB)¢ard4,
Matematici financiare,probabilitati

n(n-1)

Procente
a a a-c a C a ¢ C
—dinc=--c=— —din-=---=—
b , b b’ p b d bd bd

%=— %din c=—dinc=—-c=—
p% 100 ’ p% 100 100 100

. 100 100r
pY%hdinx=re > x=rex=r-—ox=
100 p p

Taxa pe valoare adaugata
P, =P, + TVA , TVA=p%dinB, , TVA=P, — P,

Probabilitati

13



__numadrul cazurilor favorabile

numarul cazurilor posibile
Ex.Determinati probabilitatea ca alegand,la intamplare un numar din multimea numerelor de doua
cifre ,acesta sa fie patrat perfect.
A={10,11,12,...,99}={ablae{1,2,3, ... 9}, be{0,1,2, ...,9}}=>cardA=99—9=9-10=90=numirul
cazurilor posibile
B={xeA|x este patrat perfect}={16,25,36,49,64,81}={42, 52, 62,72,82,9%}=>cardB=9—3=6=

=numarul cazurilor favorabile
__numadrul cazurilor favorabile 6 1

numadrul cazurilor posibile T90 15"
Elemente de geometrie analitica
Se considera sistemul cartezian xOy
Panta unei drepte
Fie dreapta d,m(xd, Ox) = ae[0,m) \ {g} ,myq = tga=panta dreptei d
Dacd d:iy=mx+n=myg = m
Daca d:ax+by+c=0by=—ax—coy=— %x — 2 =>my = —%
Daci A(xa,ya),B(xp, yg)=m,p = 2224
XB—XA

Ecuatia unei drepte care trece prin doud puncte

=panta dreptei AB

x y 1
ABYDE — XXB gy = YATYE - (x—xp) AB:[xa ya 1|=0
YATYB  XA—XB
xg yp 1

Ecuatia unei drepte care trece printr-un punct si are o panta data
Daci se stie panta dreptei d, mg si A(Xa, ya)ed=d:y—y, = mg(x — x,)
Fie A(xa, ya),B(xg, y8),C(Xc, yc)
Coliniaritate

Xa ya 1
xg yp 1
Xc yc 1

A,B,C sunt coliniare < =0

Aria triunghiului ABC

Xa ya 1
X yp 1
X¢c ye 1
Distanta de la un punct la o dreapta

Fie punctul A(x,,ya) si d:ax+by+c=0=d(A,d) =

Conditia ca un punct sa apartina unei drepte

A(xy,ya)ed:ax+by+c=0<ax, + by, +c=0

Conditii de paralelism,perpendicularitate

Fie d;:y=m;x + n; sid,:y=m,x + n,, atunci

d; lld;&my, = mg,©&m; = m,, d; Ld,omy, *my, = —1&m; m, = —1

A
CAAABC:% ) unde A=

|axA+byA+c|

VaZ+b?2
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Subiectul I (prelucrari bacalaureat)
1.Aratati cd suma elementelor multimii A={neN|n — 3 < 2} este egala cu 15.
2.Se consideri functia R —R, f(x) = x? + 4x + m, unde m este numir real.Determinati numarul
real m, stiind ca varful parabolei asociate functiei f are ordonata egala cu 4.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vVx + 7 = V1 — x.
4.Determinati numarul submul{imilor cu cel pufin 7 elemente ale unei multimi cu exact 10
elemente.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,5),B(2, —2) si C(10,8).Determinati lungimea
segmentului AD, unde punctul D este mijlocul segmentului BC.
6.Aratati ca 1+cosm+cos2m+cos3m+...4+c0s20231=0.
7.Aritati ca suma elementelor multimii A={neN|n + 1 < 6} este egali cu 15.
8.Se consideri functia R —R, f(x) = x? — 4x + m, unde m este numir real.Determinati numarul
real m, stiind ca varful parabolei asociate functiei f are ordonata egala cu 4.
9.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx + 5 = /7 — x.
10.Determinati numarul submultimilor cu cel putin 9 elemente ale unei mulimi cu exact 11
elemente.
11.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,1),B(—1,3) si C(7,9).Determinati lungimea
segmentului BD, unde punctul D este mijlocul segmentului AC.
12.Aratati ca 1+cosn+cosZ2n+cos3m+...+c0s2017m=0.
13.Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice (b,) s, stiind cib; = 1 si
b, = 4.
14.Se consider3 x; si x, solutiile ecuatiei x? — mx + 9 = 0, unde m este numir real. Determinati
numadrul real m pentru care 2x; + 2x, + 3x1x, = 1.
15.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log,(x + 3) + log,(x — 3) = 4.
16.Determinati cate numere naturale de patru cifre distincte se pot forma cu elementele mul{imii
{1,2,3,4,5,6}.
17.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,2) si B(2,4).Determinati coordonatele
punctului M,stiind ca AM = MB.
18.Se consider3 triunghiul ABC cu AB=2, AC=6+/3 si A= 2?“ . Aratati ca aria triunghiului ABC este

egala cu 9.

19.Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice (by,) 1 , stiind cd b; = 1 si
b, =5.

20.Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x> + mx + 9 = 0, unde m este numar real. Determinati
numadrul real m pentru care 2x; + 2x, + 3x;x, = 1.

21.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x + 2) + log,(x — 2) = 5.

22.Determinati cite numere naturale de patru cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{1,2,3,4,5}.

23.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,8) si B(8,2).Determinati coordonatele
punctului M,stiind ca AM = MB.

24.Se considera triunghiul ABC cu AB=3+3, AC=6 si A= 2?“ . Aratati ca aria triunghiului ABC este

egala cu 18.

25.Arétati cd numarul n=(5 — iv3)(5 + iV3) este intreg, unde i> = —1.

26.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, 5) apartine graficului functiei iR —R,
f(x)=4x+a.
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27.Rezolvati In mulfimea numerelor reale ecuatia 2021* + 20217* = 2.

28.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,

acesta sa aiba cifra zecilor para.

29.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4, —4) siB(3, —3). Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul A si este perpendiculara pe AB.

30.Arétati cd sin(a + b)sin(a — b) = (sina — sinb)(sina + sinb) , pentru orice numere reale a si b.

31.Aritati cd numarul n=(3 — iv5)(3 + iV5) este intreg, unde i? = —1.

32.Determinati numarul real a, stiind cd punctul A(a, 3) apartine graficului functiei :R —R,
f(x)=4x —a.

33.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 2022* + 20227 = 2.

34.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,

acesta sa aiba cifra zecilor impara.

35.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3, —3) siB(5, —5). Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul A si este perpendiculara pe AB.

36.Ardtati cd sin(a — b)sin(a + b) = (sina + sinb)(sina — sinb) , pentru orice numere reale a si b.

37.Se considera numarele complexe z;=3—isi z, = 7 — 3i.Aratati ca 3z, — z, = 2.

38.Derminati numarul real a pentru care f(a) + f(a + 2) = 24, unde f:R —R, f(x) = x — 6.

39.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 - 9 — 9*t1 + 63 = 0.

40.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta

sd verifice relatian(n + 1) < 56.

41.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,9),B(7,1) si C(6, m).Determinati numarul real
m, stiind ca AC =CEB.

42.Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC, stiind ca AB=3 si aria

triunghiului ABC este egala cu 6.

43.Se considera numarele complexe z;=3—isi z, = 8 — 2i.Aratati ca 2z, — z, = —2.

44 Derminati numarul real a pentru care f(a) + f(a + 3) = 35, unde :R —R, f(x) = x — 5.

45.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 2 - 4X — 4X*1 + 32 = 0.,

46.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta

sa verifice relatian(n + 1) > 20.

47.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(7,3),B(—1,5) si C(m, 4).Determinati numarul

real m, stiind ca AC = CB.

48.Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC, stiind ca AC=6 si aria

triunghiului ABC este egala cu 24.

49.Determinati elementele mulfimii Mz{er |ﬁ EN}.

50.Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x* — mx + 2 = 0, unde m este numar real. Determinati

< . L x3-1  x3-1 3
numarul real m, stiind ca =—+ —=*— = -,

X1 X2 2

51.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia v12 —x — x = 0.
52.Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea A={log, n [neN*,n < 70}, acesta s
fie numar natural
53.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,4) si P(4,2). Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului MP.
54.Se considera triunghiul ABC cu AC=6v2, m(xA) = 45° si m(<«B) = 30°.Determinati lungimea
laturii BC.
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55.Determinati elementele multimii M={er |ﬁ eN}.

56.Se considera x; si x, solutiile ecuatiei X2 — mx + 4 = 0, unde m este numar real. Determinati

< .. . X2-1  x3-1 15
numadrul real m, stiind ca +— + -*— = —,

X1 X2 4

57.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V20 —x —x = 0.
58.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A={log, n [neN*,n < 70}, acesta sa
fie numar natural
59.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,2) si P(4,4). Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului MP.
60.Se considera triunghiul ABC cu AB=4v2 , m(%A) = 45° si m(<C) = 30°.Determinati lungimea
laturii BC.
61.Calculati modulul numarului complex z=(3 + i)(2 — 3i) — 2(1 —i).
62.Determinati valorile reale ale lui m pentru care x? — (2m — 3)x + m(m + 1) > 0, pentru orice
numar real x.
63.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 5logs x — log, 5 = 4
64.Determinati numarul de elemente ale unei multimi A, stiind ca multimea A are exact 46
submultimi cu cel mult doua elemente.
65.Se considera triunghiului ABC ,punctul M mijlocul laturii AC si punctul N mijlocul segmentului

BM. Demonstrati ca 2BN-NA—-NC=0.
66.Determinati xe G, 11) , stiind ca 34+7cosx=cos2x.

67.Calculati modulul numarului complex z=(3 —i)(2 + 3i) — 2(1 + i).

68.Determinati valorile reale ale lui m pentru care x?> — (2m + 3)x + m(m — 1) > 0, pentru orice
numar real x.

69.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 6log, x — log, 6 = 5.

70.Determinati numarul de elemente ale unei multimi A, stiind ca multimea A are exact 37
submultimi cu cel mult doua elemente.

71.Se considera tr1ungh1ulu1 ABC ,punctul M mijlocul laturii AB si punctul N mijlocul segmentului

CM.Demonstrati ca 2CN+BN+AN =0.
72.Determinati xe (5, ) , stiind ca 4+9cosx=cos2x.

73.Aratati ca numarul n=|1 — \/§| + |3 — \/§| este natural.

74.Se considera functiile f:R —R, f(x) = 9 — xsi g:R —R, g(x) = 1 — 9x.Rezolvati inmultimea
numerelor reale inecuatia f(x) < g(x).

75.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 31 - 2¥ = 108.

76.Determinati cate numere naturale de patru cifre distincte se pot forma folosind doar cifre
impare.

77.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,2),B(1,2) si C(1,4).Calculati aria
triunghiului ABC.

78.Calculati lungimea razei cercului circumscris AABC, stiind ca BC=4,B=E si ng .

79.Aratati ca numarul n=|1 - \/5| + |3 — \/€| este natural.

80.Se considera functiile f:R —R, f(x) = 13 — x si g:R —R, g(x) = 1 — 13x.Rezolvati inmultimea
numerelor reale inecuatia f(x) > g(x).

81.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3% - 2X*2 = 144,

82.Determinati cate numere naturale de patru cifre distincte se pot forma folosind doar cifre pare.
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83.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,—2),B(3,1) si C(6,1).Calculati aria
triunghiului ABC.

84.Calculati lungimea razei cercului circumscris AABC, stiind ca AC=4,A=§ si ng .

85.Determinati numarul complex z, stiind ca 2zZ — z = 2 + 9i, unde Z este conjugatul lui z.
86.Se considera functia R —R, f(x)=x? + mx + 1, unde m este numir real.Determinati numerele
reale m, stiind ca varful parabolei asociate functiei f se afld pe axa Ox.

Igx 1
lg(3x—2) _ 2
88.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mul{imea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba cifrele distincte doua cate doua si impare.
89.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(—3,2) si dreapta d de ecuatie y=x+4.
Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d.

87.Rezolvati In mulfimea numerelor reale ecuatia

90.Aratati ca cos(g + X) — sin G - X) = 0, pentru orice numar real x.

91.Determinati numarul complex z, stiind ca 3Z — z = 6 — 8i, unde Z este conjugatul lui z.
92.Se considera functia f:R —R, f(x)=x? — mx + 9, unde m este numir real.Determinati numerele

reale m, stiind ca varful parabolei asociate functiei f se afla pe axa Ox.

Igx 1

lg(3x+4) 2

94.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mul{imea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba cifrele distincte doua cate doua si pare.

95.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(—5,3) si dreapta d de ecuatie y=x+3.

Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d.

93.Rezolvati In mulfimea numerelor reale ecuatia

96.Aratati ca cosG — X) — sin G + X) = 0, pentru orice numar real x.

97.Se considera numarul complex z=3—2i.Aratati cd z2 — 6z + 13 = 0.

98.Derminati numerele reale a si b,pentru care graficele functiilor f:R —R, f(x) = 2x — asi

g:R —R, g(x) = —bx + 2 se intersecteaza in punctul M(2,8).

99.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(6x + 7) = 1 + logs(x + 4).

100.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba cifrele pare.

101.In reperul cartezian xOy se considers punctele A(2,3),B(4,2) si C(1,6).Determinati lungimea
segmentului CM, stiind ca M este simetricul punctului A fata de punctul B.

102.Calculati aria paralelogramului ABCD, stiind ca AB=6,AC=12 si m(<IBAC)=% :

103.Se considerd numirul complex z=2—3i.Aritati cd z? — 4z + 13 = 0.

104.Derminati numerele reale a si b,pentru care graficele functiilor f:R —R, f(x) = 4x + a si
g:R —R, g(x) = bx + 4 se intersecteaza in punctul M(3,12).

105.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia loge(7x + 8) = 1 + loge(x + 5).
106.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba cifrele impare.

107.In reperul cartezian xOy se considers punctele A(3,5),B(5,2) si C(4,6).Determinati lungimea
segmentului CM, stiind ca M este simetricul punctului A fata de punctul B .

108.Calculati aria paralelogramului ABCD, stiind ca AB=10,AC=12 si m(qBAC)zg :

109.Aratati ca numarul n=log6(v 15— 3) + 10g6(v 15+ 3) este natural.
110.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor R —R, f(x)=2x+1 si
g:R >R, g(x)=x? + 8x + 10.
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111.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x + 5)3 = (5 — x)3.

112.Calculati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu elemente ale mul{imii
{0,2,4,5,6}.

113.Punctele M,N si P verifica relatia 2MN + 7NP = 6.Calcula;i lungimea segmentului MP,stiind ca
MN=3.

114.Aritati ca sinx+sin(m + x)+sin(m — x) + sin(2m — x) = 0, pentru orice numar real.

115.Aritati cd numirul n=log,(v13 + 3) + log,(v13 — 3) este natural.

116.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor R —R, f(x)=3x—1 si
g R >R, g(x)=x? + 7x + 3.

117.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x + 6)3 = (6 — x)3.

118.Calculati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu elemente ale multimii
{0,1,5,3,7}.

119.Punctele M,N si P verifica relatia 3MN + 8NP = 6.Calculajci lungimea segmentului MP,stiind ca
MN=5.

120.Ariétati ca sin(2m — x)+sin(m + x)+sin(m — x) + sin(2m + x) = 0, pentru orice numar real.
121.Calculati partea intreagi a numarului real a=3/27++10.

122.Se considera functia f:R—R, f(x) = x + m,unde m este numar real.Determinati numarul real m,
stiind ca(f o f)(x) = f(x + 3), pentru orice numar real x.

3)5x+3

4x+1
123.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia (E) < (E

124.Determinati numarul de submultimi cu cel putin doui elemente ale multimii A={0,1,2, ...,9}.
125.Se considera triunghiului MNP cu MN=6,MP=8 si m(«M) = 90°.Calculati lungimea vectorului
i = MN + MP.

126.Determinati numarul real x, stiind ca tgx+ctgx—2=0 si xe (0, E)

127.Calculati partea intreagi a numarului real a=3216++/7 .
128.Se considera functia f:R—R, f(x) = x + m,unde m este numar real.Determinati numarul real m,
stiind ca(f o f)(x) = f(x — 2), pentru orice numar real x.

4

) . . ) 6X+2 5x+6
129.Rezolvati in mulfimea numerelor reale inecuatia (E) < (E) .

130.Determinati numirul de submultimi cu cel mult patru elemente ale multimii A={0,1,2, ...,9}.
131.Se considera triunghiului MNP cu MN=12,MP=16 si m(<M) = 90°.Calculati lungimea

vectorului = MN + MP.

132.Determinati numarul real x, stiind ca ctgx+tgx—2=0 si xe (11, 37“)

133.Aratati ca (5 — 31)%2 + (5 + 3i)? = 32,unde i? = —1.

134.Se consideri functia f:R—R,f(x) = x? — 8x + 15.Determinati abscisele punctelor de intersectie
a graficului functiei f cu axa Ox.

135.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia vx? + x — 2 = x + 2.

136.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 7.

137.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) si B(2,3).Determinati coordonatele
punctului M,stiind ca punctul A este mijlocul segmentului BM.

138.Calculati aria paralelogramului ABCD, stiind ca AB=6,BC=3 si m(«xBAD) = 30°.

139.Aratati ca (6 — 51)%2 + (6 + 5i)? = 22,unde i? = —1.
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140.Se consideri functia :R—R,f(x) = x? + 6x + 8.Determinati abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

141.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx? — 3x — 4 = x — 4.
142.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 12.
143.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,0) si B(1,2).Determinati coordonatele
punctului M,stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AM.
144.Calculati aria paralelogramului ABCD, stiind ci AB=6,BC=3+/2 si m(«ABC) = 45°.
145.Se considera numerele complexe z; = 2 — 3isiz, = 1 — 2i.Aratati ca 2z; — 3z, = 1.
146.Se consideri x; si x, solutiile ecuatiei x? + 3mx + 2 = 0, unde m este numar real. Determinati
numarul real m, stiind ca x; + X, + x;x, +1 = 0.
147 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg(x + 6) + logg(x — 6) = 2.
148.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 5.
149.Determinati numarul real a, pentru care vectorii U = al — 2]'si Vv = 37 + 3] sunt coliniari.
150.Aratati ci sin2x + (sinx — cosx)? = 1,pentru orice numar real x.
151.Se considera numerele complexe z; = 2 + 4isiz, = 1 + 3i.Aratati ca 3z; — 4z, = 2.
152.Se consideri x; si X, solutiile ecuatiei x> — 5mx + 3 = 0, unde m este numar real. Determinati
numarul real m, stiind ca x; + X, + xX;x, + 2 = 0.
153.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,,(x + 3) + log,,(x — 3) = 2.
154.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 8.
155.Determinati numarul real a, pentru care vectorii U = 27+ aj si vV = 37 — 3] sunt coliniari.
156.Ardtati ci sin2x — (sinx + cosx)? = —1,pentru orice numar real x.
157.Se considera numerele complexe z; = 5 — 2isiz, = 3 + 3i.Aratati ca 3z; + 2z, = 21.
158.Se considera functiile :R—R,f(x) = —x + 1 si g:R—R,g(x) = x% + x + 2.Determinati abscisa
punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.
159.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 3¥°43 = 3.373x,
160.Calculati probabilitatea ca,alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie divizibil cu 2 si cu 5.
161.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0),B(4,2) si C(0, m),unde m este numar
real.Determinati numarul real m,stiind ca punctele A,B si C sunt coliniare.
162.Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC,stiind ca AB=8,AC=4 si A= g .
163.Se considera numerele complexe z; = 6 + 3isiz, = 5 + 4i.Aratati ca 4z, — 3z, = 9.
164.Se consideri functiile :R—R,f(x) = x + 1 si g:R—R,g(x) = x? — 3x + 5.Determinati abscisa
punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.
165.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 3x°+4 = 3. 34x,
166.Calculati probabilitatea ca,alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie divizibil cu 3 si cu 7.
167.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2),B(2,4) si C(m, 3),unde m este numar
real.Determinati numarul real m,stiind ca punctele A,B si C sunt coliniare.

TC

168.Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC,stiind ci AB=4+/3,BC=8 si B= .
169.Se considera numarul complex z=3+i.Aratati ca z+Z + zZ = 16,unde Z este conjugatul lui z.
170.Determinati numarul real m,stiind ca punctul A(2, m) apartine graficului functiei R—R,
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f(x)=x? + 3x — 4.

171.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (1 — log; x)(2 —log; x) = 0.

172.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua

cifre,acesta sa aiba cifra unitatilor strict mai mica decat cifra zecilor.

173.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2), B(1,4) si C(0,3).Determinati lungimea

medianei din C a triunghiului ABC.

174.Aratati ca (1 + ctg?x)sin?x — (1 + tg2x)cos?x = 0,pentru orice xe(O, g)

175.Se considera numarul complex z=2—i.Aratati ca z+Z + zZ = 9,unde Z este conjugatul lui z.

176.Determinati numarul real m,stiind ca punctul A(1, m) apartine graficului functiei :R—R,
f(x)=x? — 2x + 3.

177.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (1 — log, x)(3 —log, x) = 0.

178.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua

cifre,acesta sa aiba cifra zecilor mai mica sau egala decat cifra unitatilor.

179.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1), B(3,3) si C(1,5).Determinati lungimea

medianei din A a triunghiului ABC.

180.Aratati ca (1 — tg?x)cos?x + (1 — ctg?x)sin?x = 0,pentru orice XE(O,E).

181.Calculati suma numerelor intregi din intervalul (—6,6).

182.Se consideri functia :R—R,f(x) = x? — 4.Calculati (f o £)(2).

183.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x + 2 = x — 3.

184.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea A={1,2,3, ...,100},acesta sa fie
multiplu de 22.

185.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,3) si N(5,3).Determinati coordonatele
punctului P,situat pe axa Ox,astfel incat PM=PN.

186.Calculati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi ABC,in care BC=6+/2 si Azg .

187.Calculati suma numerelor intregi din intervalul [—5,5].

188.Se consideri functia :R—R,f(x) = x? — 1.Calculati (fo f)(—1).

189.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 4 = x — 2.

190.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea A={1,2,3, ...,100},acesta sa fie
multiplu de 12.

191.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,2) si N(2,4).Determinati coordonatele
punctului P,situat pe axa Oy,astfel incat PM=PN.

192.Calculati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi ABC,in care AC=6+/3 si B= g .
193.Se considera numerele complexe z; = 2 — 3isiz, = 4 + 6i.Aratati ca numarul

Z1Z, + 27, + 7, estereal.

194.Calculati (f o g)(0), unde fR—R,f(x) = 2x + 1 si gR—>R,g(x) = x* — x + 1.

195.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x? — 16) = log;(6x — 21).

196.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 9.

197.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=5x+2017 si punctul A(3,2).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

- P T . T . . -
198.Aratati ca cos(; - x) COSX — sin (; - x) sinx = 0,pentru orice numar real x.

199.Se considera numerele complexe z; = 3 + 2isi z, = 9 — 6i.Aratati ca numarul
71Z, + 3z, + Z, estereal.
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200.Calculati (fo g)(0), unde R—R,f(x) = 3x — 4 si ZR—R,g(x) = x? + 5x + 2.

201.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log,(x? + 9) = log,(5x + 5).

202.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 6.

203.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=—2x+2017 si punctul
A(1,2).Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

- PRV T T - . -
204.Aratati ca sm(; + X) COSX — COS (E + X) sinx = 1,pentru orice numar real x.

205.Arditati ¢ 2= + >— = Zunde i2 = —1.
206.Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x? — (2m — 3)x + m? — 3m + 2 = 0.Arétati ca

(x; — x,)? = 1,pentru orice numar real m.
207.Rezolvati In mulfimea numerelor reale ecuatia v2x — 8 = 4 — x.
208.Determinati cate numere naturale de patru cifre distincte se pot forma doar cu cifre pare.
209.Se considera triunghiului ABC si punctele M,N si P,mijloacele laturilor AB,BC,respectiv AC.
Demonstrati ca AM + AP = AN.

210.Determinati numerele reale x,stiind ci sin2x=+/3cosx si XGE, T[].
211.Aritati cd =2 + 22 =2 ynde i2 = —1.
4-1 4+i 17
212.Se consider3 x; si x, solutiile ecuatiei x> — (2m + 5)x + m? 4+ 5m + 4 = 0.Ar&tati ca
(x; — X)? = 9,pentru orice numar real m.
213.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vvx —4 = 6 — x.
214.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma doar cu cifre divizibile cu
2

215.Se considera triunghiului ABC si punctele M,N si P,mijloacele laturilor AB,BC,respectiv AC.
Demonstrati ca MN + MP = MC.

216.Determinati numerele reale x,stiind ci sin2x=+/2cosx si XE[O, g]

217.Se considera numarul complex z=3—i.Calculati z'Z — z — Z,unde Z este conjugatul lui z.
218.Determinati numarul real m,stiind ca axa Ox este tangenta graficului functiei :R—R,
fx) =x>-(Cm+3)x+m?—m+ 4.

219.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 4log, 6 + log,(6x) = 6.

220.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei
cifre,acesta sa fie multiplu de 13.

221.Se considera triunghiul ABC,punctul M mijlocul laturii AB si punctul N mijlocul medianei

CM.Demonstrati ca AN = — Zﬁ + i@)

222.Aritati ca,daca (sinx — 3cosy)? + (cosx + 3siny)? = 10 si x,ye(O,g),atunci X=Y.

223.Se considera numarul complex z=4+i.Calculati zZ — z — Z,unde Z este conjugatul lui z.

224 .Determinati numarul real m,stiind ca axa Ox este tangenta graficului functiei R—R,
fx) =x*-Cm—-—1Dx+m?+m+ 2.

225.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2log, 4 + log,(4x) = 4.

226.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei

cifre,acesta sa fie multiplu de 12.

227.Se considera triunghiul ABC,punctul M mijlocul laturii BC si punctul N mijlocul medianei

AM. Demonstrati ca CN = - ZR + iA_B)
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228.Aritati ca,daca (sinx + 4cosy)? + (cosx — 4siny)? = 17 si x,ye(O, g),atunci X=Yy.
229.Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,)p»1,stiind cd a; = 2020 si ratia r=—2.
230.Determinati numarul real m, stiind ca punctul A(—1,3) apartine graficului functiei :R—R,

f(x) = x+ 4m.

231.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 24X~ = 83%~4,

232.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea A={1,2,3, ...,40}, acesta sa nu
contina cifra 4.

233.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1, —2) si B(—4,5).Determinati ecuatia dreptei

AB.

234.Daca XE(O, g) si sinx= g ,aratati ca sin2x= 49—\/5.

235.Determinati al cincelea termen al progresiei aritmetice (a,),s1,stiind cid a; = 2018 si ratia r=1.

236.Determinati numarul real m, stiind ca punctul A(—2,6) apartine graficului functiei

fR-R,f(x) = 2x — m.

237.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3**~¢ = 275%78,

238.Calculati probabilitatea ca,alegAnd un numar din multimea A={1,2,3, ...,40}, acesta sa contina

cifra 3.

239.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,3) si B(3,4).Determinati ecuatia dreptei AB.
421

240.Daca XE(O, g) si sinx= E ,aratati ca sin2x= TR

241. Determinati numarul real a,stiind ca numerele 25,1021 si a sunt in aceasta ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

242 .Determinati numarul real m, stiind ci parabola asociata functiei iR-R, f(x) = x? —4x + m
este tangenta axei Ox.

1 2x+3
243.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (;) = 27.

244.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea A={\/T, V2,3, ..., \/ﬁ},acesta sa fie
numar rational.

245.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,—1),B(2,—1) si C(2, —3).Determinati
ecuatia dreptei care trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta BC.

246.Calculati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi ABC,in care m(«B) = 45° si
AC=3V2.

247. Determinati numarul real a,stiind ca numerele 4,1010 si a sunt in aceasta ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

248.Determinati numirul real m, stiind c3 parabola asociati functiei f:R—R,f(x) = x? — 6x + m este
tangenta axei Ox.

3x—1
249.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (%) = 16.

250.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea Az{\/T, V2,3, ..., \/ﬁ},acesta sa fie
numar rational.

251.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,3),B(3, —2) si C(—3,4).Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul A si este paralela cu dreapta BC.

252.Calculati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi ABC,in care m(xC) = 30° si AB=4.
253. Determinati numarul real a,stiind ca numerele 5,1012 si a sunt In aceasta ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.
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254.Determinati numarul real m, stiind ci parabola asociata functiei ;R—>R,f(x) = x? 4+ 8x + m este
tangenta axei Ox.

3x—4
255.Rezolvati In mulfimea numerelor reale ecuatia G) = 32.

256.Calculati probabilitatea ca,alegdnd un numir din multimea A={v/1,v/2,v3, ...,v/20},acesta si fie
numadr rational.

257.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1, —2),B(—3,2) si C(3, —4).Determinati
ecuatia dreptei care trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta BC.

258.Calculati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi ABC,in care m(<A) = 60° si
BC=4+/3.

259 Aratati ca (V5 —3)” + (V5 +3)” = 28.

260.Caculati produsul f(—1)f(0)f(1), unde f:R—-R,f(x) = 3x + 3.

261.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x? — 9x + 9) = log, 1.

262.Determinati cate numere naturale pare,de trei cifre distincte,se pot forma cu cifrele 5,6,8 si 9.
263.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0, —3) si B(2,1).Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul O si este paralela cu dreapta AB.

264.Aratati ca sin(%1T + ZX) — sin (37“ - ZX) = (0,pentru orice numar real x.

265.Aratati ca (V3+3) + (V3—3)" =24

266.Calculati produsul f(—1)f(0)f(1), unde f:R-R,f(x) = 2x — 2.

267.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(x? + 7x + 10) = logs4.

268.Determinati cate numere naturale impare,de trei cifre distincte,se pot forma cu cifrele 4,2,3 si 6.
269.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,4) si B(1,3).Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul O si este paralela cu dreapta AB.

270.Aratati ca sin(g — X) — sin G + X) = 0,pentru orice numar real x.

271.Determinati al cincelea termen al progresiei aritmetice (a,),»; , stiind cia; = 1sia, = 3.
272.Determinati numarul real a,stiind ca punctul A(2, a) apartine graficului functiei f:R-R,

f(x) = x* — 4.

273.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8¥72 = 227X,

274.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie mai mare sau egal cu 30.

275.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(4,2).Determinati ecuatia dreptei care trece
prin punctul A si are panta egala cu —1.

276.Se considera triunghiul ABC,cu AB=10,AC=10 si BC=12,Aratati ca sinC= S .
277.Determinati al saselea termen al progresiei aritmetice (a,),s , stiind cda; = 2 sia, = 4.
278.Determinati numarul real a,stiind ca punctul A(3, a) apartine graficului functiei :R-R,

f(x) = x® + 5.

279.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 125%3 = 537X,

280.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie mai mic sau egal cu 50.

281.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(1, —3).Determinati ecuatia dreptei care trece
prin punctul A si are panta egala cu 4.

282.Se considera triunghiul ABC,cu AB=13,AC=13 si BC=24,Aratati ca sinB= % .
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283.Determinati numirul real x,stiind c3 numerele 6,—3x si x> + 3 sunt, in aceasti ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

284.Determinati numarul real m,stiind ca parabola asociata functiei f:R—R,

f(x) = x? + 2x + m este tangenti axei Ox.

3x—-9
285.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia G) = 64%.

286.Calculati probabilitatea ca,alegand o submul{ime a multimii A={\/T, V2,v3,v/4,/5, \/8}, aceasta
sa aiba cel putin doua elemente.

287.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,0),B(1,0) si C(1,4).Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul B si este perpendiculara pe mediana din A a triunghiului ABC.

288.Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care C= %ﬂ si AB=3v/2.

289.Determinati numairul real x,stiind cd numerele 3,2x si x? + 1 sunt, In aceasta ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

290.Determinati numarul real m,stiind ci parabola asociata functiei ;R—R,f(x) = x? — 6x + m este
tangenta axei Ox.

1 4x-21
291.Rezolvati In mulfimea numerelor reale ecuatia (E) = 125%.

292.Calculati probabilitatea ca,alegand o submul{ime a mulfimii A={\/§, V3,vV4,/5,V6,V7 }, aceasta
sa aiba cel mult doua elemente.

293.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,0),B(2,0) si C(2,4).Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul C si este paralelda cu mediana din A a triunghiului ABC.

294.Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care B= S?T[ siAC=3.

295.Determinati numerele reale a si b,stiind ca (a+ b)(i—1) = (a— b+ 1)(i + 1),unde i? = —1.
296.Determinati numerele reale m,pentru care functia f:R—-R,f(x) = 2x?% — 2mx + 2,are valoarea
minima egala cu —6.
297.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs x = log, 5.
298.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba ambele cifre divizori ai lui 24.
299.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,a),B(0,—6) si C(2,2),unde a este numar
real.Determinati numarul real a,stiind ca AB+BC=AC.

2 2
300.Determinati ae(0, 1),stiind ca (sing — cosa) + (cosg — sina) = 2.
301.Determinati numerele reale a si b,stiind cd (a+ b)(i+2) = (a—b+ 1)(i — 2),unde i?* = —1.
302.Determinati numerele reale m,pentru care functia :R—>R,f(x) = x> + mx — 1,are valoarea
minima egala cu —10.
303.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log, x = log, 7.
304.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba ambele cifre multiplii de 3.
305.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,a),B(—3, —3) si C(2,2),unde a este numar
real.Determinati numarul real a,stiind ca BA+AC=BC.

2 2
306.Determinati ae(0, m),stiind ca (sing — sina) + (cosg — cosa) = 2.
307.Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,),s1 ,stiind cda; = 2 si
az = _5.
308.Determinati numarul real a,stiind ca punctul A(3,5) apartine graficului functiei :R-R,
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f(x) = 2a — x.

309.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 857% = 22%*3,

310.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 3.

311.In reperul cartezian xOy se considera punctul M(1,2).Determinati ecuatia dreptei care trece
prin punctul M si are panta egala cu 3.

312.Se considera triunghiul ABC cu AB=5,AC=12 si BC=13.Aratati ca sinB= % .

313.Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,),s1 ,stiind cia; = 4sia, = 6.
314.Determinati numarul real a,stiind cd punctul A(3, —5) apartine graficului functiei f:R—R,
f(x) = a— 2x
315.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 25%7% = 52%74,
316.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 6.
317.In reperul cartezian xOy se considers punctul M(3,1).Determinati ecuatia dreptei care trece
prin punctul M si are panta egala cu —2.

5

318.Se considera triunghiul ABC cu AB=5,AC=12 si BC=13.Aratati ca tgC= o

319.Determinati al patrulea termen al progresiei aritmetice (a,),s; ,stiind cia; = 3 sia, = 6.
320.Determinati numarul real a,stiind ca punctul A(3,6) apartine graficului functiei f:R-R,
f(x) = a— 2x.
321.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27°7% = 92**3,
322.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 2.
323.In reperul cartezian xOy se considers punctul M(2,2).Determinati ecuatia dreptei care trece
prin punctul M si are panta egala cu 4.

4

324.Se considera triunghiul ABC cu AB=6,AC=10 si BC=8.Aratati ca ctgC= -

3
325.Aratatica (V3+1)" + (V3—1)" = 8.
326.Calculati produsul f(1)f(2)f(3)f(4),unde :R->R,f(x) = x — 2.
327.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x? — 2x + 2) = 0.
328.Determinati cite numere naturale impare,de trei cifre distincte,se pot forma cu cifrele 3,4 si 5.
329.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) si B(3,2).Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta AB.
330.Aratati ca sin(m — 2x) + sin(m + 2x) = 0,pentru orice numar real x.
331Aritatici (V5 +2)° + (V5 -2) = 18.
332.Calculati produsul f(1)f(2)f(3)f(4)f(5),unde f:R->R,f(x) = x — 4.
333.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x* — 5x + 5) = 0.
334.Determinati cite numere naturale impare,de trei cifre distincte,se pot forma cu cifrele 4,5 si 6.
335.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,3) si B(3,4).Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta AB.
336.Aratati ca sin(2m — x) + sin(2m + x) = 0,pentru orice numar real x.
337.Se considera numerele complexe z; = 3 + 4isiz, = 2 — 4i.Aratati ca numarul z; + z, este real.
338.Calculati (fo g)(2),unde f:R-R,f(x) = x — 2 si gZR->R,g(x) = 2x.
339.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9* — 729 = 0.
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340.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie divizibil cu 9.

341.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=3x+1 si punctul A(6,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

342.Aratati cd cos(m — x)cosx — sin(m — x)sinx = —1,pentru orice numir real x.

343.Se considera numerele complexe z; = 2 — 3isiz, = 1 + 3i.Aratati ca numarul z; + z, este real.
344.Calculati (f o g)(—1),unde :R->R,f(x) = x + 1 si g:R->R,g(x) = —3x.

345.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 4* — 256 = 0.

346.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie divizibil cu 6.

347.In reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie y=4x—1 si punctul A(2,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

348.Aritati cad sin(2m — x)sinx — cos(2m — x)cosx = —1,pentru orice numar real x.

349.Se considerd numarul complex z=2+i.Calculati (z — 2)2.

350.Aratati cd 3(x; + x,) — 5x;x, = 5,stiind cd x; si X, sunt solutiile ecuatiei x? — 5x + 2 = 0.
351.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 16* — 5-4* 4+ 4 = 0.

352.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 18.

353.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=3x—4 si punctul A(1,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

354.Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC,stiind ca AC=12 si B= g .

355.Se considerd numarul complex z=2+2i.Calculati (z — 2)2.

356.Aratati cd 4(x; + X,) — 5%;X, = 4,stiind ci x; si x, sunt solutiile ecuatiei x> — 6x + 4 = 0.
357.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 25* — 6 -5* + 5 = 0.

358.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 16.

359.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=4x+3 si punctul A(2,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

360.Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC,stiind cd AB=16+/3 si C= g .
3+4i

4-3i°

362.Determinati numdrul real a,stiind c3 functia f:R—R,f(x) = x? 4+ 2x — a are graficul tangent axei
Ox.

363.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32X + 4 - 9X — 405 = 0.

364.Calculati probabilitatea ca,alegand una dintre submultimile cu doua elemente ale multimii
A={1,2,3,4,5,6,7,8},aceasta sd aiba un singur element numar par.

365.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,4) si N(5,2).Determinati ecuatia
mediatoarei segmentului MN.

361.Calculati partea reala a numarului complex z=

366.Aratati ci (sinx — sin(2m — x))2 + (cosx — cos(mt — x))2 = 4, pentru orice numar real x.

2-3i

3+42i°

368.Determinati numarul real a,stiind ci functia :R—R,f(x) = x? + 3x + a are graficul tangent axei
Ox.

369.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 22X + 5+ 4X — 96 = 0.

370.Calculati probabilitatea ca,alegand una dintre submultimile cu doua elemente ale mul{imii

367.Calculati partea reala a numarului complex z=

27



A={1,2,3,4,5,6,7,8,9},aceasta sa aiba un singur element numar impar.
371.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(4,5) si N(4,1).Determinati ecuatia
mediatoarei segmentului MN.

372.Aritati cd (sinx + 2sin(m — x))2 + (cosx + 2cos(2m — x))2 = 9, pentru orice numadr real x.
373.Se considerd numarul complex z=2+2i.Calculati z2.

374.Aratati cd parabola asociati functiei f:R - R,f(x) = x? — 3x + 6 nu intersecteaza axa Ox.
375.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(3x — 4) = log;(x + 2).

376.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei
cifre,acesta sa fie impar.

377.In triunghiul ABC punctele M,N si P sunt mijloacele laturilor AB,BC si,respectiv,AC.Aritati ca
BM + CN + AP = 0.

378.5tiind ca tga=+/5 si aeR,aritati ci =

379.Se considerd numarul complex z=2+i.Calculati z2.

380.Aritati cd parabola asociata functiei f:R »R,f(x) = —x? + 4x — 6 nu intersecteazi axa Ox.
381.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(3x — 3) = logs(x + 1).

382.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei
cifre,acesta sa fie impar.

383.In triunghiul ABC punctele M,N si P sunt mijloacele laturilor AB,BC si,respectiv,AC.Aratati ca

MA + NB + PC = 0. |
384.Stiind ci tga=+/3 si aeR,aratati ci STateosd — 2 —+/3.

cosa—sina
385.Determinati partea reald a numarului complex z=3—2i+i2.

386.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R - R,

f(x) =x—2sigR->R,g(x) = 3x— 6.

387.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 2%°~X = 22X

388.Determinati cite numere naturale pare,de doua cifre,se pot forma cu cifrele 0,1,4 si 3.

389.In reperul cartezian xOy se consideri vectorii AB = 37 + 2 si AC = (m — 1)T + 4j,unde m este

- sina—cosa _ 3—5

numar real.Determinati numarul real m stiind ca AC = 2AB.

390.Se consideri triunghiul ABC cu AC=BC=3 si AB=3+/2.Determinati cosB.

391.Determinati partea reald a numarului complex z=2+3i+4i.

392.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R - R,

f(x) =x+ 1sigR->Rg(x) = 3x+5.

393.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 5X*-2x = 3%,

394.Determinati cite numere naturale impare,de doua cifre,se pot forma cu cifrele 0,1,2 si 3.
395.In reperul cartezian xOy se consideri vectorii AB = 37 — 2j si AC = (m + 1)T — 4j,unde m este
numar real.Determinati numarul real m stiind ca AC = 2AB.

396.Se considera triunghiul ABC cu AB=BC=3 si AC=3+/2.Determinati cosA.

397.Determinati numarul real x stiind ca numerele 3,6 si x+7 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

398.Aritati cd parabola asociati functiei f:R -»R,f(x) = x? + x + 3 este situatd deasupra axei Ox.
399.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? — 16 = 3.

400.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba suma cifrelor egala cu 5.
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401.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,5) si B(2,3).Determinati lungimea
vectorului OM,unde punctul M este mijlocul segmentului AB.

402.5tiind ca Xe(O, g) si cosx = %, calculati sin2x.

403.Determinati numarul real x stiind ca numerele 2,6 si x+8 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

404.Aratati ca parabola asociata functiei f:R ->R,f(x) = —x2 + x — 4 este situati sub axa Ox.
405.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x2 — 3 = 5.

406.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba suma cifrelor egala cu 8.

407.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3,6) si B(1,2).Determinati lungimea
vectorului OM,unde punctul M este mijlocul segmentului AB.

408.5tiind ca XE(O, g) si sinx = g, calculati sin2x.

409.Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,),s; stiind cia; = 3sia, = 6.
410.Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei ;R »R,f(x) = x% + 4x + 2.
411.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (5* — 1)(5* — 5) = 0.

412.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa contina cifra 2.

413.Se considera triunghiul echilateral ABC cu AC=3.Calculati lungimea vectorului AC + CB.
414.Calculati aria triunghiului isoscel ABC stiind ca A= g si AC=6.

415.Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,),s; stiind cia; = 4sia, = 8.
416.Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei ;R -»R,f(x) = x? — 2x + 4.
417 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (4* — 1)(4* — 4) = 0.

418.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa contina cifra 4.

419.Se considera triunghiul echilateral ABC cu BC=5.Calculati lungimea vectorului AB + BC.
420.Calculati aria triunghiului isoscel ABC stiind ca B= g si AB=8.

421.Aratati ca 4(2 + 3i) + 2(1 — 6i) = 10.

422.Aritati ca parabola asociata functiei ;R > R,f(x) = x? + 4x + 4 este tangenta la axa Ox.
423.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 3x°+1 = 32%

424.Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,2,4 si 5.
425.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,1), B(—3, —1) si C(3,1).Determinati
ecuatia dreptei d care trece prin A si este perpendiculara pe dreapta BC.

426.Aratati ca sing + cosz?TI = 0.

427 Aratati ca 3(5 + 4i) + 2(3 — 6i) = 21.

428.Aratati ca parabola asociata functiei ;R >R f(x) = x? — 4x + 4 este tangenta la axa Ox.
429.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 2X°49 = 26X,

430.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,3,5,7si 9.
431.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—3,3), B(=5, —3) si C(5,3).Determinati
ecuatia dreptei d care trece prin A si este perpendiculara pe dreapta BC.

432.Aratati ca cos E - sin%ﬁ = 0.

2+i

433.Determinati numerele reale a si b,stiind ca a+ib este conjugatul numarului complex z=_—

29



434 Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei ;R -R,f(x) = x? + 6x — 10.
435.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log,(x? — 9) = log,(8x — 21).

436.Calculati probabilitatea ca,alegand la intdmplare un numar din mulfimea numerelor naturale de
trei cifre,acesta sa fie divizibil cu 200.

437.Se consider3 punctele A,B si C astfel incat AB = 57 — 3]si BC = 27 — 6].Determinati lungimea
vectorului AB + AC + BC.

438.Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC,stiind ca BC=6,C= 251 B=

7T
12" .
439.Determinati numerele reale a si b,stiind ca a+ib este conjugatul numarului complex z=z—:.
440.Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei ;R -»R,f(x) = x? — 6x + 8.
441.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(x? — 4) = logs(5x — 10).
447 Calculati probabilitatea ca,alegand la intdmplare un numar din multimea numerelor naturale de
trei cifre,acesta sa fie divizibil cu 110.
443.Se consider3 punctele A,B si C astfel incat AC = 47 + 3 si CB = 21 — 5].Determinati lungimea
vectorului AC + AB + CB.

T 7T

444 Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC,stiind ca AB=8,A= . si C= P

445 .Determinati numerele reale a si b,stiind ca E =a+ibsii? =—1.
446.Determinati coordonatele punctelor de intersectie cu axele de coordonate a graficului functiei
f:R »Rf(x) = x> —8x + 12.

X+2

447 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4 z + 2*t1 = 24,

448.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa nu contina cifra 5.

449.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,3), B(3,4) si C(1, —3).Determinati ecuatia
paralelei duse prin A la BC.

. . 1 2+sinx 2+cosx
450.Determinati XE(O, —) pentru care —— = .
2 sinx cosx

451.Determinati numerele reale a si b,stiind ca E =a+ibsii? =—1.

452.Determinati coordonatele punctelor de intersectie cu axele de coordonate a graficului functiei
f:R ->R,f(x) = x? + 8x + 15.
X+2

453.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4 = — 2**1 = 16,

454.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa contina cifra 7.

455.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(2, —3), B(—3, —4) si C(—1,3).Determinati

ecuatia paralelei duse prin B la AC.

. . s 2—-sinx 2—cosx
456.Determinati XE(O, E) pentru care ——— =
X

COSX

457 Determinati ratia progresiei geometrice (b,),s; cu termeni reali,stiind ca b; = 1 si b, = 125.
458.Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R =R,

f(x) = x®> —4x + 6.

459.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5*+2 = 2517,

460.Calculati probabilitatea ca,alegand la intdmplare un numar din multimea numerelor naturale de
doua cifre,acesta sa fie cub perfect.
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461.Se consider3 punctele A,B si C astfel incat AB = 37 — 2J'si BC = 27 — 5].Determinati lungimea

vectorului AC.
4

462.Calculati sinusul unghiului C al triunghiului ABC in care AB=5,BC=4 si sinA= <
463.Determinati ratia progresiei geometrice (b,),s; cu termeni reali,stiind cd b; = 1 si b, = 64.
464.Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei ;R »R,f(x) = x% + 4x — 6.
465.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3*+3 = 937X,

466.Calculati probabilitatea ca,alegand la intAmplare un numar din multimea numerelor naturale de

doua cifre,acesta sa nu fie cub perfect.
467.Se consider3 punctele A,B si C astfel incat AC = 47 — 3j si CB = 21 — 5].Determinati lungimea

vectorului AB.

468.Calculati sinusul unghiului B al triunghiului ABC in care BC=4,AC=5 si sinA= x

5
469.Aratati ca numarul a=2(3 — 3i) + 3(5 + 2i) este real.
470.Se considera functia f:R—-R,f(x) = 6x — 3.Calculati f(1) + f(2) + --- + £f(10).
471.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(3x) = log;(2 + x).
472.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs este 3300 de lei.Calculati pretul produsului inainte
de scumpire.

473.Determinati numarul real a pentru care vectorii U = 21+ 4jsi V = 41 + (a + 2)j sunt coliniari.
474 .Determinati xe(O, g),stiind oy SmxECosx _ ¢,
Sinx
475.Aratati ca numarul a=4(3 — 2i) + 2(5 + 4i) este real.
476.Se consideri functia f:R—-R,f(x) = 4x + 1.Calculati f(1) + f(2) + --- + £(20).
477 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(4x) = log,(3 + x).
478.Dupa o scumpire cu 20% pretul unui produs este 2400 de lei.Calculati pretul produsului inainte
de scumpire.

479.Determinati numadrul real a pentru care vectorii U = T— 4j'si Vv = 27— (a + 1)j sunt coliniari.
480.Determinati XE(O, g),stiind ca % = 4,

481.Determinati numarul real x pentru care numerele 1,3x+3 si 11 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

482.Calculati distanta dintre punctele de intersectie cu axa Ox a graficului functiei :R =R,

f(x) = x> — 5x + 4.

483.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 16 = x + 4.

484.Determinati cAte numere naturale impare ab se pot forma,stiind ca a,be{4,5,6,7} si a#b.

485.In dreptunghiul ABCD,cu AB=12 si BC=9,se considera vectorul

Vv = AB + AO + AD,unde {0} = AC N BD.Calculati lungimea vectorului V.
3

486.Calculati sinusul unghiului A al triunghiului ABC in care AB=8,BC=12 si sinC= <
487 .Determinati numarul real x pentru care numerele 1,2x+3 si 9 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

488.Calculati distanta dintre punctele de intersectie cu axa Ox a graficului functiei f:R - R,

f(x) = x®> + 5x + 4.

489.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vVx? + 25 = x + 5.

490.Determinati cate numere naturale impare ab se pot forma,stiind ci a,be{2,3,5,6} si a#b.

491.in dreptunghiul ABCD,cu AB=8 si BC=6,se considera vectorul v = BA + BO + ﬁ,unde
{0} = AC n BD.Calculati lungimea vectorului v.
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492.Calculati sinusul unghiului B al triunghiului ABC in care BC=6,AC=10 si sinA= g .

2
493.Aritati ¢ numarul n=(v5 + 2)” — 4+/5 este natural.
494 Determinati valorile reale ale lui m pentru care graficul functiei R -R,
f(x) = x? — mx + 9 intersecteazad axa Ox in doud puncte distincte.
495.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log;(3 — x?) = logs 2x.
496. Calculati probabilitatea ca,alegand la intamplare una dintre submul{imile multimii
A={1,2,3,4,5,6,7},aceasta sa aiba cel mult doua elemente.
497 Se consider3 punctele A,B si C astfel incat AB = 21 + 6] si BC = 37 + 2J.Determinati lungimea
segmentului [AC].
498.Se considera numerele reale a si b astfel Incat a+b= E Aritati cd 2cosb=+v2cosa++/2sina.

499 Aritati ci numérul n=(v5 — 2)” + 45 este natural.

500.Determinati valorile reale ale lui m pentru care graficul functiei R -R,

f(x) = x? + mx + 9 intersecteazd axa Ox in doud puncte distincte.

501.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (4 — x?) = log, 3x.

502. Calculati probabilitatea ca,alegand la intdmplare una dintre submultimile multimii
A={1,2,3,4,5,6,7,8},aceasta sa aibi cel mult un element.

503.Se consideri punctele A,B si C astfel incat AC = T+ 6] si CB = 41 + 6].Determinati lungimea
segmentului [AB].

504.Se considera numerele reale a si b astfel incat a+b= E.Aréta;i cd 2cosb=+/3cosa+sina.
505.Suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,),s; este egala cu 40.Determinati a,.
506.Se considerd functia f:R —R, f(x)=x? + 8x + 16.Aratati ca (fo f)(—4) = 16.

507.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x — 3) = 5 — log;(x + 15) .
508.Dterminati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{0,1,2,3,4,5,6,7,8}.

509.Se considera triunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii AB si punctual E mijlocul segmentului
CD.Aratati ca BE = %ﬁf - %ﬁ

510.Se considera triunghiul ABC cu AC=2v3, A= E si C= i—:.Determinati raza cercului circumscris

triunghiului ABC.

511.Suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,),s; este egald cu 50.Determinati a,.
512.Se considerd functia f:R —R, f(x)=x? — 8x + 16.Aratati ca (fo f)(4) = 16.

513.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x —5) = 5 —log,(x + 9) .
514.Dterminati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}.

515.Se considera triunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii AB si punctual E mijlocul segmentului
CD. Aratati ca BE = iﬁ - %@

516.Se considera triunghiul ABC cu AB=6v3, A=
triunghiului ABC.

517.Aritati cd numarul a=8—3\/7+8_;/7

518.Se considera functia f:R —R, f(x) = 4x + 1.Aratati ca (fo f)(1) = f(4) + 4.
519.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27% =9.3%,

51 . T . . . . .
E Sl B= Z.Determma’;l raza cercului circumscris

este natural.
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520.Determinati numarul natural nenul n, stiind ca multimea A={1,2,3, ..., n} are exact 28
submultimi cu doua elemente.

521.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,2),N(0,6) si A(3,a),unde a este numar
real.Stiind ca AM=AN, aratati ca segmentul AO are lungimea egala cu 5.

522.Se considera xE(O, g) pentru care 6cosx—5=>5cos2x.Calculati cosx.

523.Ardtati ci numirul a=8+3v7+—— este natural.
8+3V7

524.Se considera functia f:R —R, f(x) = 4x — 1.Aratati ca (fo f)(1) = f(2) + 4.

525.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 27% =3.9%

526.Determinati numarul natural nenul n, stiind cd multimea A={1,2,3, ..., n} are exact 45
submultimi cu doua elemente.

527.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,0),N(5,0) si A(a, 4),unde a este numar
real.Stiind ca AM=AN, aratati ca segmentul AO are lungimea egala cu 5.

528.Se considera xE(O, g) pentru care 4cosx—3=3cos2x.Calculati cosx.

529.Aratati ca numarul n=(2 - i\/§)(2 + 1\/§) este Intreg, unde i2 = —1.

530.Se considera functia f:R —R, f(x)=3x —a, unde a este numar real.Determinati numarul real
a, stiind ca f(x) + f(1 — x) = 7, pentru orice numar real x.

531.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 7 + 77 = 2.

532.Se considera multimea A={1,2,3,4,5,6,7}.Determinati numarul submultimilor cu trei elemente
ale lui A, care il contin pe 1.

533.In reperul cartezian xOy se considera punctul M(—6,6) . Determinati ecuatia dreptei d

care trece prin punctul M si este perpendiculara pe dreapta OM.

534.Triunghiul ABC este dreptunghic in A si sinC=cosC.Aratati ca triunghiul ABC este isoscel.
535.Aratati cd numarul n=(2 + iv3)(2 — iv3) este intreg, unde i = —1.

536.Se considera functia f:R —R, f(x)=5x —a, unde a este numar real.Determinati numarul real
a, stiind ca f(x) + f(1 — x) = 9, pentru orice numar real x.

537.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 11* + 117 = 2.

538.Se considera multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8}.Determinati numarul submultimilor cu trei elemente
ale lui A, care il contin pe 1.

539.In reperul cartezian xOy se considera punctul M(6, —6) . Determinati ecuatia dreptei d

care trece prin punctul M si este perpendiculara pe dreapta OM.

540.Triunghiul ABC este dreptunghic In B si cosA=sinA.Aratati ca triunghiul ABC este isoscel.
541.Se considerd numarul complex z=—2—i.Ardtati ca z?> + 4z + 5 = 0.

542.Se considera functia f:R —R, f(x) = x? — 2x + a, unde a este numar real.Determinati numarul
real a, stiind ca punctul M(0,6) apartine graficului functiei f.

543.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x=3Vx3 + 3x.

544.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de cinci cifre
distincte, formate cu cifre din multimea {1,2,3,4,5}, acesta sa aiba cifra sutelor egala cu 4 si cifra
unitatilor egala cu 3.

545.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,0),B(5,4) si C(a, 6), unde a este un numar
real.Determinati numarul real a, stiind ca punctul C este situat pe mediatoarea segmentului AB.
546.Masurile unghiurilor A,B si C ale triunghiului ABC sunt, In aceasta ordine, termeni consecutivi ai
unei progresii aritmetice.Demonstrati ca masura unghiului B este egala cu g .

547.Se considerd numarul complex z=—2+i.Ardtati ca z?> + 4z + 5 = 0.
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548.Se consider3 functia f:R —R, f(x) = x? + 3x + a, unde a este numar real.Determinati numarul
real a, stiind ca punctul M(0,5) apartine graficului functiei f.

549.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x=3x3 + 5x.

550.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de cinci cifre
distincte, formate cu cifre din multimea {1,2,3,4,5}, acesta sa aiba cifra zecilor egala cu 3 si cifra
unitatilor egala cu 2.

551.In reperul cartezian xOy se considers punctele A(0,2),B(2,4) si C(6,a), unde a este un numar
real.Determinati numarul real a, stiind ca punctul C este situat pe mediatoarea segmentului AB.
552.Masurile unghiurilor B,A si C ale triunghiului ABC sunt, in aceasta ordine, termeni consecutivi ai
unei progresii aritmetice.Demonstrati ca masura unghiului A este egala cu g .

553.Aratati ca numarul N=log,18 — 2log, 3 + log, 8 este natural.
554.Se consider3 functia f:R —R, f(x)=x? — x + 5.Aratati ci dreapta de ecuatie y=5 intersecteaza
graficul functiei f in doua puncte distincte.

555.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? —7 = V/5x — 1.

556.Determinati numarul de elemente ale unei multimi A, stiind ca multimea A are exact 28
submultimi cu doua elemente.

557.Se considera triunghiul ABC si punctele M,N si P mijloacele segmentelor AC,AM, respectiv CM.

Aritati ca BM + BN + BP =~ (BC + BA).

558.Determinati xe(0, 1r),stiind ci sin2x—2+/3sin?x = 0.

559.Aratati ca numarul N=log, 24 — 2log, 3 + log, 6 este natural.

560.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? — x + 4.Aratati cd dreapta de ecuatie y=4 intersecteaza
graficul functiei f In doua puncte distincte.

561.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx2 — 8 = vV6x — 1.

562.Determinati numarul de elemente ale unei multimi A, stiind ca multimea A are exact 21
submultimi cu doua elemente.

563.Se considera triunghiul ABC si punctele M,N si P mijloacele segmentelor BC,BM, respectiv CM.

Aritati i AM + AP + AN = 2 (AC + AB).
564.Determinati xe(0, 7),stiind ci sin2x+2+3sin?x = 0.

565.Calculati modulul numarului complex z=(3 — 2i)(3 + 2i) — (9 — 3i).

566.Se considera functiile R —R, f(x) = x — 2 si g:R —R, g(x) = 4x + 20 .Calculati (g o £)(2).
567.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5% * = é .

568.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 9.

569.Se considera paralelogramul ABCD cu AB=8,BC=2 si masura unghiului ABC de 120°.Determina
modulul vectorului AM , unde punctul M este mijlocul segmentului BD.
570.Se considera triunghiul ABC cu AB=20,AC=12 si BC=16.Aratati cé% = %, unde r este raza

cercului inscris in triunghiul ABC si R este raza cercului circumscris triunghiului ABC.
571.Calculati modulul numarului complex z=(2 — 3i)(2 + 3i) — (9 — 3i).

572.Se considera functiile f:R —R, f(x) = x — 3 si g:R —R, g(x) = 5x + 20 .Calculati (g o f)(3).
573.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4*~> = é .
574.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,

acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 4.
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575.Se considera paralelogramul ABCD cu AB=2,BC=8 si masura unghiului ABC de 120°.Determina
modulul vectorului AM , unde punctul M este mijlocul segmentului BD.
576.Se considera triunghiul ABC cu AB=12,AC=20 si BC=16.Aratati cé% = %, unde r este raza

cercului inscris in triunghiul ABC si R este raza cercului circumscris triunghiului ABC.
577.Arataticd (2 —i1)2 —2(2—2i) + 1 = 0,unde i = —1.

578.Se consider3 functia f:R —R, f(x)=x? + ax — 3, unde a este numdr real.Determinati numarul
real a, stiind ca punctul M(1,4) apartine graficului functiei f.

579.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x? + 3) = log, x + log,(x + 3).
580.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 5 si cu 4.

581.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,0) ,N(4,3) si P(0,3). Determinati ecuatia
dreptei d care trece prin punctul P si este paralela cu dreapta MN.
582.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A.Aritati ci tgC= tgiB

583.Arataticd (2 +i)2 —2(2 + 2i) + 1 = 0,undei? = —1.

584.Se considerd functia f:R —R, f(x)=x? + ax — 5, unde a este numar real.Determinati numarul
real a, stiind ca punctul M(1,4) apartine graficului functiei f.

585.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x? + 4) = log, x + log,(x + 4) .
586.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 4 si cu 5.

587.In reperul cartezian xOy se considers punctele M(4,3) ,N(1,0) si P(0,3). Determinati ecuatia
dreptei d care trece prin punctul P si este paralela cu dreapta MN.

588.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic In A.Aratati ca tgB= tgLC .

589.Calculati media aritmeticd a numerelor reale a=2020—+/2 si b=2020+v/2 .

590.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x? — 5x + 1 .Determinati numarul real m, stiind c3 punctul
A(1, m) apartine graficului functiei f.

591.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia logz(\& + 3) + log, (& — 3) =2.
592.Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 128 submultimi.
593.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,0),N(6,2) si P(4,2).Determinati
coordonatele punctului Q, stiind ca MN + MP = Wj

594.Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care sin2C-cosC=sinC.Aratati ca C= E .

595.Calculati media aritmeticid a numerelor reale a=2023—+/3 si b=2023++/3.

596.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x? — 6x + 1 .Determinati numirul real m, stiind ci punctul
A(1, m) apartine graficului functiei f.

597.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 10g5(\/§ + 5) + logS(\& — 5) =2.
598.petermina§i numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 64 submultimi.
599.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(6,0),N(8,6) si P(4,6).Determinati
coordonatele punctului Q, stiind ca MN + MP = M_(i

600.Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care 2sin2B-cosB=3sinB. Aratati ca B= g .

601.Aritati ca numerele 10+5+v/3,7/5 si 2—+/3 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
602.Se considera functia f:R —R, f(x)=x? — mx + 2, unde m este numar real.Determinati numerele
reale m pentru care axa Ox este tangenta graficului functiei f.

603.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3¥*3 = 3% + 26.
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604.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre
distincte, acesta sa aiba cifra zecilor multiplu de 2.
605.Se considera triunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii BC si punctul M astfel Incat

MC + 2MA + 3MB = 0. Aratati ca dreptele MD si AC sunt paralele.
606.Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC, in care AC=6 si masurile unghiurilor A si B
sunt de 60°, respectiv 30°.
607.Aritati ci numerele 10—5v/3,7/5 si 24++/3 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
608.Se considera functia f:R —R, f(x)=x? + mx + 2, unde m este numar real.Determinati numerele
reale m pentru care axa Ox este tangenta graficului functiei f.
609.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5%*3 = 5% + 124,
610.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre
distincte, acesta sa aiba cifra zecilor multiplu de 5.
611.Se considera triunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii BC si punctul M astfel incat

MA + 2MB + 3MC = 0. Aratati ca dreptele MD si AB sunt paralele.
612.Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC, in care AC=5 si masurile unghiurilor A si B
sunt de 30°, respectiv 60°.
613.Ardtati ca 3(1 — 2i) + 2i(3 —i)=5, unde i? = —1.
614.Se consider3 functia R —R, f(x) = x? 4+ 2x — 1.Determinati numirul real a pentru care
f(a) = 3 + a®.
615.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x2? + 3) = 2.
616.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba cifrele pare si distincte.
617.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3),B(5,1) si C(2,4).Determinati

coordonatele punctului D,stiind ca AB = DC.

618.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A,astfel incat BC=15 si sinC=2sinB.Aratati ca
Ingimea laturii AC este egali cu 3+/5.

619.Ardtati ca 3(1 + 2i) — 2i(3 +i1)=5, unde i? = —1.

620.Se considera functia f:R —R, f(x) = x? — 2x — 1.Determinati numarul real a pentru care
f(a) = 3 + a.

621.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(2x2? + 3) = 2.

622.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba cifrele impare si distincte.

623.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0),B(2,6) si C(6,2).Determinati

coordonatele punctului D,stiind ca AB = DC.

624.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A,astfel incat BC=15 si sinB=2sinC.Aratati ca
Ingimea laturii AB este egala cu 3v/5.

625.Ardtafi cd 8 —3v3+3(V3—1) =5.

626.Se considera functia f:R —R, f(x)=5x+m, unde m este numar real.Determinati numarul real m
pentru care (fo f)(0) = 6.

627.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5:3%* + 9* = 6.

628.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra zecilor divizor al numarului 8.

629.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=6x—5 si punctul A(a,a), unde a
este numar real.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A apartine dreptei d.
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630.Se considera triunghiul isoscel ABC,cu AB=8 si cosB=0.Aratati ca aria triunghiului ABC este
egald cu 32.

631.Ardtaticd 9 —7V7 +7(V7 —1) = 2.

632.Se consideri functia f:R — R, f(x)=3x+m, unde m este numar real.Determinati numarul real m
pentru care (fo f)(0) = 8.

633.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4:3%X + 9% = 5.

634.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra zecilor divizor al numarului 9.

635.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=5x—4 si punctul A(a, a), unde a
este numar real.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A apartine dreptei d.

636.Se considera triunghiul isoscel ABC,cu AB=10 si cosB=0.Aratati ca aria triunghiului ABC este
egala cu 50.

637.Aratati ca 3i(4 — i) — 12i = 3, undei? = —1.

638.Se considera functia f:R —R, f(x) = x? — mx, unde m este numar real.Determinati numarul
real m pentru care f(2) = f(—2).

639.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 125%°2 = 25%,

640.Determinati probabilitatea ca, alegand un element din multimea numerelor naturale de doua
cifre, acesta sa aiba cifrele mai mici sau egale cu 5.

641.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3) si B(—1,1).Determinati coordonatele

punctului C pentru care AC = 3BC.

642.Se considerd expresia E(x) = 2ctgx - sin%X — sin2x, unde xe(O, g) Aritati ca E(E) = 0.
643.Ardtati ca 3i(3 — i) — 9i = 3,undei? = —1.

644.Se considera functia f:R —R, f(x) = x> — mx, unde m este numar real.Determinati numarul
real m pentru care f(—2) = f(2).

645.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 125%1 = 25%,

646.Determinati probabilitatea ca, alegand un element din multimea numerelor naturale de doua
cifre, acesta sa aiba cifrele mai mici sau egale cu 6.

647.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2) si B(1, —1).Determinati coordonatele
punctului C pentru care AC = 3BC.

648.Se considera expresia E(x) = 2tgx - sin 2—: — sin2x, unde xe(O, E) Aratati ca E(E) =0.
649.Ardtati ca (3 +1i)2 —i(6 —i)=7,unde i?2 = —1.

650.Se considera functia f:R —R, f(x) = x + 2.Determinati numarul real m pentru care
(fof)(m) = 2m.

651.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 6X*1 + 36X = 54,

652.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele mai mari sau egale cu 6.

653.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0),B(—2,2) si C(a, 3a), unde a este numir
real nenul.Aratati ca dreptele AB si OC sunt perpendiculare, pentru orice numar real nenul a.

654.Se considera expresia E(x) = 4sin 2—; cosg + sinx, unde x este numar real. Aratati ca E(g) = 4.
655.Aratati ca (2 +i)? —i(4 —i)=2, unde i? = —1.

656.Se considera functia f:R —R, f(x) = x + 5.Determinati numarul real m pentru care

(fof)(m) = 2m.

657.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 6*t1 — 36X = 108.
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658.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sd aiba cifrele mai mari sau egale cu 5.

659.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4),B(2,—2) si C(3a,a), unde a este numar
real nenul.Aratati ca dreptele AB si OC sunt perpendiculare, pentru orice numar real nenul a.

Dy . .2 . . oo e s
660.Se consideri expresia E(x) = 4cos g sin ?X + sinx, unde x este numar real. Aratati ca E(g) =4,

661.Se considerd numarul complex z=4—i.Aratati ca z(z + 2i)=17.

662.Se consideri functia f:R — R, f(x)=3x+1.Aratati ca f(2x) — 2f(x) = —1,pentru orice numar real
X.

663.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x3 + 3x — 3 = x.

664.Se considera multimea A, a numerelor naturale de doua cifre.Calculati probabilitatea ca,

alegand un numar din multimea A, numarul n+7 sa fie multiplu de 10.

665.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,5) si B(5,6). Determinati ecuatia dreptei d

care trece prin punctul O si este paraleld cu dreapta AB.

666.Se considera triunghiul isoscel ABC, dreptunghic in A, cu aria egala cu 25.Aratati ca BC=10 .

667.Se considerd numarul complex z=4+i.Aratati ca z(z — 2i)=17.

668.Se consideri functia f:R — R, f(x)=6x+1.Arétati ca f(2x) — 2f(x) = —1,pentru orice numar real
X.

669.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x3 + 2x — 2 = x.

670.Se considera multimea A, a numerelor naturale de doua cifre.Calculati probabilitatea ca,

alegand un numar din multimea A, numarul n+4 sa fie multiplu de 10.

671.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,0) si B(6,5). Determinati ecuatia dreptei d

care trece prin punctul O si este paralela cu dreapta AB.

672.Se considera triunghiul isoscel ABC, dreptunghic in A, cu aria egala cu 16.Aratati ca BC=8 .

673.Determinati termenul a4 al progresiei aritmetice (a, )1, Cua; = 4 si as = 24.

674.Se consider3 functia f:R —R, f(x) = x? — 4x + 2.Determinati numarul real m, stiind c3 punctul
A(m, —2) apartine graficului functiei f.

675.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 22%~1 = 4. 2%+2

676.Se considerd multimea A={0,1,2,3,4,5,6}.Determinati numéarul submultimilor nevide ale

multimii A, care au cel mult doua elemente.

677.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4) si B(5,5).Determinati coordonatele

punctului C pentru care 0A = BC.

678.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic In A, cu AC=12 si Inadltimea AD=6.Aratati cd raza

cercului circumscris triunghiului ABC este egali cu 4v/3 .

679.Determinati termenul a4 al progresiei aritmetice (a, )1, Cua; = 5sias = 25.

680.Se considera functia f:R —R, f(x) = x? — 6x + 6.Determinati numirul real m, stiind ci punctul
A(m, —2) apartine graficului functiei f.

681.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32*~1 = 9. 3%*2

682.Se considerd multimea A={0,1,2,3,4,5}.Determinati numarul submultimilor nevide ale multimii
A, care au cel mult doua elemente.

683.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,1) si B(5,5).Determinati coordonatele

punctului C pentru care 0A = BC.

684.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=12 si Inadltimea AD=6.Aratati cd raza

cercului circumscris triunghiului ABC este egald cu 4/3 .

685.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s1, In care a; = 4 sia, = 10.
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686.Se considera functia f:R —R, f(x) = x — 4.Determinati numarul real m pentru care
f24+m)=2—-m.

687.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia Ig(x? — 3x + 6) = 1g6.

688.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
numadrul vn + 3 sa fie natural.

689.1n sistemul cartezian xOy se considera punctele A(3,1),B(0,4) si C(a, 6), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreptele OA si BC sunt paralele.

690.Se considera triunghiul ABC, dreptunghiul in A, cu AB=9 si B=E . Aritati cd AC=3/3.

691.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s;,in care a; = 3sia, = 11.

692.Se considera functia f:R —R, f(x) = x — 6.Determinati numarul real m pentru care
f24+m)=2—-m.

693.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia Ig(x? — 4x + 5) = 1g5.

694.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
numadrul vn + 4 sa fie natural.

695.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(1,3),B(4,0) si C(6,a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreptele OA si BC sunt paralele.

696.Se considera triunghiul ABC, dreptunghiul in A, cu AC=9 si ng . Aritati ci AB=3/3.

697.Aratati ca 31g100+1g5+1g2=7.
698.Se considera functia f:R —R,f(x)=x—5. Determinati numarul real a pentru care
f(4a) + f(a) = 0.
699.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 53 - 54* = 5%,
700.Determinati cate submultimi cu doua elemente, ambele numere pare, are multimea
A={1,2,3,4,6,8}.
701.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4) si B(0,4). Determinati coordonatele
punctului C pentru care AC = OB.
702.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egala cu 32 si C=E.Aréta§i ca
AC=8.
703.Aratati ca 31g100+1g2+1g5=7.
704.Se considera functia f:R —R, f(x)=x—5.Determinati numarul real a pentru care
f(a) + f(4a) = 0.
705.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5*% - 53 = 5%,
706.Determinati cate submultimi cu doua elemente, ambele numere pare, are multimea
A={2,3,4,6,8,9}.
707.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,1) si B(4,0). Determinati coordonatele
punctului C pentru care AC = OB.
708.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egala cu 32 si B=E.Aréta§i ca AB=8.

709.Determinati termenul a, al progresiei aritmetice (a,)ps1, Cua, = 12 si a; = 16.

710.Se considera functia f:R —R, f(x) = x + 3.Aratati ca (fo f)(4) = 10.

711.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 3x+ 1 = Y1 —x.

712.Determinati cate numere naturale impare, de doua cifre distincte, se pot forma cu elementele
multimii A={1,4,5,7,9}.

713.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(1,3) .Determinati coordonatele punctului B
pentru care AB = 20A.
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714.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=16 si AB=BZ—C. Aratati ca aria triunghiului

ABC este egald 32+/3.

715.Determinati termenul a4 al progresiei aritmetice (a,)ps1, cua, = 14 sia; = 18.

716.Se considera functia f:R —R, f(x) = x + 4.Aratati cd (fo f)(3) = 11.

717.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx2 +4x+ 1 = /1 —x.

718.Determinati cate numere naturale impare, de doua cifre distincte, se pot forma cu elementele
multimii A={1,3,6,7,9}.

719.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(3,1) .Determinati coordonatele punctului B
pentru care AB = 20A.

720.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic In A, cu BC=16 si AC=B2—C. Aratati ca aria triunghiului

ABC este egald 32+/3.

721.Determinati termenul b, al progresiei geometrice (by,),sq, in care b, = 20 si b; = 40.

722.Se considera functiile f:R —R, f(x) = 5x — 4 si g:R —R, g(x) = x + 4Determinati numarul real
a pentru care f(a) = g(a).

723.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9% - 3% = 3%*2,

724.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre, numarul vn — 1 sa fie numar natural impar.

725.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(2,2),B(3,6) si C(a, 4), unde a este numir real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreptele AC si OB sunt paralele.

726.Se consideri triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egali cu 50 si BC=AC+/2. Aritati ci
AB=10.

727.Determinati termenul b, al progresiei geometrice (by,),s;, in care b, = 30 si b; = 60.

728.Se considera functiile f:R —R, f(x) = 4x — 3 si g:R —R, g(x) = x + 3Determinati numarul real
a pentru care f(a) = g(a).

729.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9% - 3¢ = 3%*3,

730.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre, numarul vn + 2 sa fie numar natural par.

731.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(2,2),B(6,3) si C(4,a), unde a este numir real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreptele AC si OB sunt paralele.

732.Se consideri triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egali cu 50 si BC=AB+/2. Aritati ci
AC=10.

733.Se considera numerele complexe z; = 1 —isiz, = 6 + i. Aratati ca 6z, + iz, = 5.

734.Se considera functia f:R — R, f(x)=x+6.Determinati numarul real a pentru care (f o f)(a) = 18.
735.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x? — 6x+ 5 = x.

736.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre, acesta sa fie divizor al numarului 62.

737.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,3),B(5,0),C(6,1) si D(a, b), unde a si b sunt
numere reale.Determinati numerele reale a si b, stiind ca segmentele AC si BD au acelasi mijloc.
738.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=3 si tgB=3.Aritati ci BC=3v10.

739.Se considera numerele complexe z; = 1 —isiz, = 7 +i. Aratati ca 7z, + iz, = 6.

740.Se considera functia f:R —R, f(x)=x+7.Determinati numarul real a pentru care (fo f)(a) = 21.
741.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia v2x? — 7x + 6 = x.
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742.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre, acesta si fie divizor al numarului 43.
743.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0),B(0,5),C(1,6) si D(a, b), unde a si b sunt
numere reale.Determinati numerele reale a si b, stiind ca segmentele AC si BD au acelasi mijloc.
744.Se consideri triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=3 si tgC=3.Ar3tati ci BC=3v10.
745.Aratati cd 4(5 — 6i) + 6i(4 + 2i) = 8, unde i? = —1.
746.Se considera functiile R — R, f(x) = x + 3 si g:R—>R, g(x) = 3x + a, unde a este numar
real.Determinati numarul real a pentru care (gef)(1) = 1.
747 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (4x — x?) = log,(2 + x).
748.Se considera multimea A={3,5,7,8,9}.Determinati cite numere naturale impare, de doua cifre
disticte, se pot forma cu cifre din multimea A.
749.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,2) si B(6,8).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 2 AC = OB.
750.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic In A, cu AC=6 si raza cercului circumscris egala cu 6.
Aritati ci aria triunghiului ABC este egald 18+/3.
751.Aratati cd 4(4 — 5i) + 5i(4 + 2i) = 6, unde i? = —1.
752.Se considera functiile f:R —R, f(x) = x + 4 si g:R—>R, g(x) = 3x + a, unde a este numar
real.Determinati numarul real a pentru care (geof)(1) = 1.
753.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(7x — x?) = log,(5 + x).
754.Se considera multimea A={2,3,5,7,9}.Determinati cite numere naturale impare, de doua cifre
disticte, se pot forma cu cifre din multimea A.
755.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0) si B(8,6).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 2 AC = OB.
756.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=6 si raza cercului circumscris egala cu 6.
Aritati ci aria triunghiului ABC este egald 18+/3.
757.Aratati cd 2(logs 6 — logs 2) + log; 9=4.
758.Se considera functia f:R —R, f(x)=x—8.Determinati numarul real m pentru care
f(44+m)=4—-m.
759.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27% - 337% = 39,
760.Se consider multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8}.Determinati cite dintre numerele naturale de trei
cifre distincte, care se pot forma cu cifre din multimea A, sunt divizibile cu 5.
761.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3) ,B(4,2) si C(6,4). Determinati ecuatia
dreptei d ce trece prin punctul A si este paralela cu dreapta BC.
2
762.Se considera expresia E(x) = cos% — (cos %) - tgx,unde xe(O, g).Arétajci ca E(g) = 0.
763.Aratati ca 2(log, 8 — log, 2) + log, 16=4.
764.Se considera functia f:R —R, f(x)=x—10.Determinati numarul real m pentru care
f(54+m)=5—-—m.
765.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% - 237% = 29,
766.Se consider multimea A={1,2,3,4,5,6,7 }.Determinati cite dintre numerele naturale de trei cifre
distincte, care se pot forma cu cifre din multimea A, sunt divizibile cu 5.
767.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1) ,B(2,4) si C(4,6). Determinati ecuatia
dreptei d ce trece prin punctul A si este paralela cu dreapta BC.

2
768.Se considera expresia E(x) = (cos 373() * tgx — cos g,unde xe(O,g).Arétajci ca E(g) =0.
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769.Determinati termenul a, al progresiei aritmetice (a,),s, in care a; = 3 sia; = 15.

770.Se considerd functia f:R —R, f(x) = ax? — 2ax — 1.Determinati numarul real a pentru care
(fo£)(0) = 5.

771.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x? — 6x + 5) = 2log, x.

772.Se considera multimea A={2,3,4,8}.Determinati cite numere naturale pare, de trei cifre
distincte, se pot forma cu cifre din multimea A.

773.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(4,8) si B(3,5).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 2BC = 0A.

774.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=8 si th=%. Aratati ca raza cercului

circumscris triunghiului ABC este egala cu /20.

775.Determinati termenul a, al progresiei aritmetice (a,),s, in care a; = 7 sia; = 35.

776.Se consideri functia f:R —R, f(x) = ax? + 2ax — 1.Determinati numarul real a pentru care
(fo£)(0) = 4.

777 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x? — 7x + 6) = 2log, x.

778.Se considera multimea A={2,5,6,8}.Determinati cAte numere naturale pare, de trei cifre
distincte, se pot forma cu cifre din multimea A.

779.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(8,4) si B(5,3).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 2BC = OA.

780.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=8 si th=%. Aratati ca raza cercului

circumscris triunghiului ABC este egala cu /20.
781.Aratati ca 4i(3 +1) + 5(1 — 2i) = 1.
782.Se considera functia f:R — R, f(x)=3x+7.Determinati numarul real a pentru care
atfa+ 1) +f(a—1) =0.
783.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia %log2(7x —10) =log, x.
784.Se considera multimea A={4,8,12, ...,60}.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar din
multimea A, acesta sa fie divizibil cu 6.
785.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2) ,B(0,a) si C(b, 2) unde a si b sunt numere
reale.Determinati numerele reale a si b pentru care OB + OC = 20A.
786.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=12 si ng . Aratati ca aria triunghiului
ABC este egali cu 24+/3.
787.Ardtati cd 41(2 + i) + 2(3 — 4i) = 2.
788.Se considera functia f:R — R, f(x)=3x—7.Determinati numarul real a pentru care
atfa—1)+f(a+ 1) =0.
789.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia %logz(Sx —6) =log, x.
790.Se considera multimea A={3,6,9, ...,60}.Determinati probabilitatea ca, alegind un numair din
multimea A, acesta sa fie divizibil cu 6.
791.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) ,B(a, 0) si C(2,b) unde a si b sunt numere
reale.Determinati numerele reale a si b pentru care OB + OC = 20A.
792.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=12 si Bzg . Aratati ca aria triunghiului
ABC este egald cu 24+/3 .
793.Determinati termenul b; al progresiei geometrice (b, )51, in care b; = 2 sib, = 6.
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794.Se considera functiile f:R —R, f(x) = x — 2 si g:R—R, g(x) = ax — 4, unde a este numar
real.Determinati numarul real a pentru care (fog)(2) = 2.

795.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (6 — x) + loge x = loge (5 + x).
796.Determinati cate numere naturale pare, de doua cifre disticte, se pot forma cu cifre din
multimea A={2,4,5,6,8}.

797.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,1), B(3,3) si C(7,4).Determinati ecuatia
dreptei d ce trece prin punctul B si este paralela cu dreapta AC.

798.Se considera expresia E(x) = sinx + 3tg§ — 2c0S 2, unde xE(O, ?).Aréta‘;i ca E(g) = 1.
799.Determinati termenul b; al progresiei geometrice (b, )51, in care b; = 2sib, = 12.
800.Se consideri functiile f:R —R, f(x) = x — 3 si g:R-R, g(x) = ax — 1, unde a este numar
real.Determinati numarul real a pentru care (fog)(2) = 2.

801.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg x + log¢(6 — x) = logy(5 + x).
802.Determinati cate numere naturale pare, de doua cifre disticte, se pot forma cu cifre din
multimea A={2,4,6,7,8}.

803.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4), B(3,3) si C(4,7).Determinati ecuatia
dreptei d ce trece prin punctul B si este paralela cu dreapta AC.

804.Se considera expresia E(x) = 3tg§ + sinx — 2cos %, unde XE(O, 37“).Ar:¥1tajci ca E(g) = 1.

Matrice ,determinanti,sisteme de ecuatii liniare,inversa unei matrice
Matrice patratice de ordin doi

FieA=(a1 b),B=()Z( y)sioce(C

d t
detA=|2IC 3|=ad—bc , det(A-B) = detA - detB
R R R el S/ o R
+ + bt
ar=a({ g):(gi iﬁ)' aB=( 3)(;( }t,):(i;d; Ecl}}:+dt)

Sisteme liniare de doud ecuatii cu doud necunoscute regula lui Cramer
a;1X +ag;y =by a;;  ap
+ _p, ' AT
21X T A2y = Dy

dz1  dpp

a11  adp . . . L
Pentru d:detA:|a121 a, | =ajqdy, — a1a,1 %0 sistemul admite solutie unica
b b g = &
dyp ajq 1 T d
dX: 1 =b1322—b2312 ,d = =a b —4da b
1102 2101
b, ay, Y laz; by ’ _ Y
Y=1
Matrice inversabile
. a b
Fie A=( )
c d

A este inversabila ©detA#0
All :(_1)1+1'd:d ) A12 == (_1)1+2 *C=—(C, A21 = (_1)2+1 " b == _b ,A22:(_1)2+2 *d=a

e B Y
A"1-A=A'‘A"' =1, ,undel, = (1 0)

0 1
Daci A este inversabild ,atunci A-X=B&=X=A"1-B , X-A=BeX=B-A!
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Matrice patratice de ordin trei

a b c X y Z
Fie A= (d e f),B:(u v t) si aeC
g h i p r s

a b c
detA=|d e f| =aei+dhc+bfg—(gec + afh + bdi) , det(A-B) = detA - detB
g h i
a b c X y z a+x b+y c+z
A+B=(d e f)+<u \4 t>=<d+u et+v f+ t)
g h i p r s g+p h+r i+s
a b c X y z a—x b-y c—z
A—B=(d e f)—(u v t>=<d—u e—vVv f—t)
g h i p r s g—p h—r i-s
a b c aa ob ac
ocA=oc(d e f): ad oae ocf)
g h i ag ah ai
b ¢\ /X y z ax+bu+cp ay+bv+cr az+bt+cs
e )(u v t): dx+eu+fp dy+ev+fr dz+et+fs
r

>
i
-~
| QL
=

—-

S gx+hu+ip gy+hv+ir gz+ht+is

Sisteme liniare de trei ecuatii cu trei necunoscuteregula lui Cramer
a;1X +apy +a;zz=>by aj; a2 Az
{amx +a,y+axz=>hb, ,A=<az1 azp 323)
az X +asyy +aszzz = by dz1 d3zz dz3
Sistemul admite solufie unica <detA+0
d11 d12  d13
dz1 dzz Adz3
d3; dzz 4dz3
=a,;ayyaz3+ayas,a 3+apazzas; —(a3a,,a3, + ay1a;a33 + a51a3,a,3)#0 sistemul admite solutie
unica
b; a;; ag
dy=|b, az; a3|=bjazazz+byazya;z+bzapaz;—(bzazsass +biagzass +byagzass)

Pentru d=detA=

dy=|az1 b, az3|=aj byazz+azibzajz+azibiaz—(azibyass +az biazs +ag bsass)

d,=|az1 az; by|=aj;ja,bz+az as,by+aas1by—(az1a,by +a55a3,b; +az5a5,b3)

(v = 9
W

d
y=—
m g
\z=7




d11 A
dz1 Ay

Dacd d=detA=0 si avem un minor de ordin doi nenul ,de exemplu d, = | |¢0
a;; a;p; by
Pentrud, = |a,; ay, b,|+#0 sistemul este incompatibil,adica nu admite solutii
azg; as; bs
a;; a;p; by
Pentrud, = |a,; ay, b,|=0 sistemul este compatibil simplu nedeterminat,adica admite mai
azg; as; bs
multe solutii, atunci z=aeC este necunoscuta secundara si se rezolva sistemul de tip Cramer
{5111X + a2y = by —aza

ap1X + azy = by —axa

d
(x=2
. P ) b; —a;zax a a;; —ag;za
Avem solutiile { dy unde aeCsid,=|." 3 2 y=| _
y= d_ bz_az3a doo dzq 3230‘
p
\z=4q

Sisteme liniare omogene de trei ecuatii cu trei necunoscute

ap1Xx+apy+a5gz=0 ai;; A1z Az
{a21x +a,y+agz=0 ,A=<az1 az2 323)

az X +azy+azz=0 dz1 d3z 433
Sistemul admite solutie unica <detA#0
Sistemele omogene sunt compatibile,adica au tot timpul solutie,solutia banala x=y=z=0
Daca d=detA+0,atunci sistemul este de tip Cramer,sistemul admite solutia unica x=y=z=0
Daca d=detA=0,atunci sistemul este compatibil nedeterminat,adica are mai multe solutii
Daca avem un minor de ordin doi nenul, atunci sistemul este compatibil simplu nedeterminat,de

o a11 Ay . y o . . .
exemplu ,daca dp= |a a |¢0,atur1c1 z=aeC este necunoscuta secundara si se rezolva sistemul de
21 A2
. a11X + Ay = —aQ
tip Cramer { _
az1X + Ay = —ax«
dx
(X =1
p —a;0t a a —a430
.. . 13 12 11 13
Avem solutiile 4 dy ,unde aeC si dX=|_ |, y=| _
y =— A3 dpp az1 az3a
W
Z=a

Matrice inversabile

a b c
Fie A= (d e f)
g h i

A este inversabila ©detA#0

_ v+ le f gz |df _ 43, |d e
A11 - ( 1) h i|iA12 - ( 1) g l|' A13 - ( 1) g h
b a ¢ a b
Az = (D[ (] Az = (_1)2+2'|g i|'A23 - (_1)2+3'|g h
__1\3+1.]b € _(_1\3+2.]2 € _(_1y3+3.|la b
Agy = (D32 G A = 032 |) flAs = o]0
(An Ay Az L
A=A Ay Axpp |, Al= A
detA
A1z Az Ags ‘
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1 0 O
A 1 -A=A‘A"! =1;,undel; = (O 1 0)
0 0 1
Daca A este inversabila ,atunci
AX=B=X=A"1-B , X-A=BoX=B-A!
Rangul unei matrice patratice de ordin 3
d;7 A1  az3
Fie matricea A=<az1 azy az3>
dz; dszz adsg
rangA=3<detA+0

Ly : . . d11 Az
rangA=2<detA=0 si exista un minor de ordin doi nenul,de exemplu | 3 a | # 0 sau
21 22
a1 a13| dzz  dz3
¢Osau....| |¢0
|az1 dz3 dz2 dz3

Subiectul II1 (prelucriri bacalaureat)

1 0 O a+2 1 0
1.Se considera matricele I3 = (0 1 0) siA(a) = < 0 a 0 ), unde a este numar real.
0 0 1 0 1 a+2
a)Aritati ca det(A(1)) = 9.
b)Demonstrati cd A(a)A(b) = abl; + (a+ b + 2)A(0), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numarul natural n pentru care A(0)A(1)A(2) - ...- A(2020) = n;' -A(0).

1 0 O a+2 0 0
2.Se considera matricele I3 = (0 1 0) siA(a) = ( 1 a 1 ), unde a este numar real.
0 0 1 0 0 a+2
a)Aritati ca det(A(1)) = 9.
b)Demonstrati cd A(a)A(b) = abl; + (a+ b + 2)A(0), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numarul natural n pentru care A(0)A(1)A(2) - ...- A(2021) = n;' -A(0).

1 1 a x+y+az=1
3.Se considera matricea A(a) = (—a -1 1), si sistemul de ecuatii {—ax —y+z=1,unde a este
1 a 1 X+ay+z=2

numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = 0.

b)Demonstrati ca det(A(a)) =a(1 —a)(1+a), pentru orice numar real a.

c)Pentru a=0, demonstrati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii de forma (x, ¥, Zo) cu
X0,Yo Si Zo numere Intregi.

1 1 a x+y+az=1
4.Se considera matricea A(a) = (—1 —a 1), si sistemul de ecuatii {—X —ay +z = 1,unde a este
a 1 1 ax+y+z=2

numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = 0.

b)Demonstrati ca det(A(a)) =a(a—1)(1+a), pentru orice numar real a.

c)Pentru a=0, demonstrati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii de forma (x, ¥, Zo) cu
Xg,Yo Sl Zg numere intregi.
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—2a 0 Z2a
5.Se considera matricea A(a) = ( 0 4 0 ), unde a este numar real.
22 0 -—-2a
a)Aritati cd det(A(a)) = 0, pentru orice numar real a.
b)Demonstrati cd A(a)A(b) = 4A(—ab) , pentru orice numere reale a i b.
c)Demonstrati ci matricea B=A(log, 3) - A(logs 4) - A(log, 5) - ...- A(logs, 32) are toate elementele
numere Intregi.

2 0 —-2a
6.Se considera matriceaA(a) = 0 4 0 |, unde aeste numar real.
—2a 0 2a

a)Aritati cd det(A(a)) = 0, pentru orice numar real a.

b)Demonstrati cd A(a)A(b) = 4A(ab) , pentru orice numere reale a i b.

c)Demonstrati ci matricea B=A(log, 3) - A(logs 4) - A(log, 5) - ...- A(loges; 64) are toate elementele
numere Intregi.

a+?2 0 0
7.Se considera matricea A(a) = ( 0 1 0) ,unde a este numar real, a>0.
0 Ina+2) 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 3.
b)Demonstrati cd A(a)A(b) = A(ab + 2a + 2b + 2), pentru orice numere reale asib, a>0,b>0.
c)Determinati numarul real a,a>0, stiind cid A(a)A(a)A(a) = A(25).

a+2 0 0
8.Se considera matricea A(a) = ( 0 1 In(a+ 2)) ,unde a este numar real, a>0.
0 0 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 3.
b)Demonstrati cd A(a)A(b) = A(ab + 2a + 2b + 2), pentru orice numere reale asib, a>0,b>0.
c)Determinati numarul real a,a>0, stiind cad A(a)A(a)A(a) = A(62).
m 1 3 mx+y+3z=4
9.Se considerd matricea M(m) = ( 1 2 4 ) si sistemul de ecua;ii{ X+2y+4z=5 ,undem
-1 m -1 —X+my—z=-2
este numar real.
a)Aritati ca det(M(0)) = 3.
b)Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul are solutie unica.
c)Pentru m=1, determinati solutiile (X, yo, Zo) ale sistemului pentru care 4y3 = (x, + z¢)?.
m 1 3 mx+y+3z=4
10.Se considerd matricea M(m) = (—1 m —1) si sistemul de ecuatii {—X + my —z = —2 ,unde
1 2 4 Xx+2y+4z=5
m este numar real.
a)Aritati ca det(M(0)) = 3.
b)Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul are solutie unica.
c)Pentru m=1, determinati solutiile (x,, yo, Zo) ale sistemului pentru care 4y = (x, + z¢)>.
1 2 a X+2y+az=>2
11.Se considera matricea A(a) = (2 a 4) si sistemul de ecuatii {ZX +ay + 4z = 3 ,unde a este
1 1 1 x+y+z=1
numar real.
a)Aratati ca det(A(a)) = a(3 — a), pentru orice numar real a.
b)Pentru a=0, demonstrati ca sistemul de ecuatii este incompatibil
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c)Determinati numerele intregi a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica (X, ¥, Zo) Si Xo,¥o
si zy sunt numere Intregi.
2 a 4 2x+ay+4z=3
12.Se considera matricea A(a) = (1 2 a) si sistemul de ecuatii { X+ 2y +az = 2 ,unde a este
1 1 1 x+y+z=1
numar real.
a)Ardatati ca det(A(a)) = a(a — 3), pentru orice numir real a.
b)Pentru a=0, demonstrati ca sistemul de ecuatii este incompatibil
c)Determinati numerele intregi a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica (xq, yo, Zo) Si X0,¥o
si z, sunt numere Intregi.

1 0 O
13.Se considera matricea A(x) = (x -3 1 0 ) unde x este numar real.
0 0 ex3

a)Aritati cd det(A(3)) = 1.
b)Demonstrati cd A(x)A(y) = A(x + y — 3), pentru orice numere x i y.
c)Determinati numarul real m pentru care A(1)A(2)A(3) - ...- A(20) = A(m? + m + 133).

1 x—3 0
14.Se considera matricea A(x) = (0 1 0 ), unde x este numar real.
0 0 ex3

a)Aritati ca det(A(3)) = 1.
b)Demonstrati cd A(x)A(y) = A(x + y — 3), pentru orice numere x si y.
c)Determinati numarul real m pentru care A(1)A(2)A(3) - ... A(20) = A(m? + m + 133).
1 2m 1 Xx+2my+z=0
15.Se considerd matricea M(m) = <2m 1 1 ), si sistemul de ecuatii {me +y+z=—-1,unde
1 1 2Z2m Xx+y+2mz=1
m este numar real.
a)Aritati ca det(M(0)) = —2.
b)Determinati numerele reale m, stiind ca det(M(m)) = 0.
c)Pentru m=—1, demonstrati c3, daca (a, b, c) este o solutie a sistemului, cel mult unul dintre
numerele a,b si c este intreg.
1 1 2m x+2my+z=0
16.Se considera matricea M(m) = ( 1 2m 1 ), si sistemul de ecuatii{ Xx+y+2mz=1  unde
2m 1 1 2mx+y+z=-1
m este numar real.
a)Aritati ca det(M(0)) = —2.
b)Determinati numerele reale m, stiind ca det(M(m)) = 0.
c)Pentru m=—1, demonstrati ca, daca (a, b, c) este o solutie a sistemului, cel mult unul dintre
numerele a,b si c este intreg.

1 -1 1 X—y+z=2
17.Se considerd matricea M(a) = (a +1 1 1 ) si sistemul de ecuatii {(a +1x+y+z=0,
1 -1 -a x—y—az=1

unde a este numar real.

a)Aritati ca det(M(—1)) = 0.

b)Determinati numerele reale a pentru care det(M (a)) = 0.

c)Determinati numerele reale a, stiind ca sistemul are solutie unica (xg, o, Zg)$i 2Xg — YoZo = 0.
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1 1 -1 X+y—z=2
18.Se considera matricea M(a) = (a +1 -1 —1) si sistemul de ecuatii{(a + 1)x —y —z = 0,
1 1 a Xx+y+az=1
unde a este numar real.
a)Aritati cd det(M(—1)) = 0.
b)Determinati numerele reale a pentru care det(M(a)) = 0.
c)Determinati numerele reale a, stiind ca sistemul are solutie unica (X, ¥, Zo)$i 2Xo — YoZo = O.

x 1 vy
19.Se considera matricea A(x,y) = (X y 1), unde x si y sunt numere reale.
1 x vy

a)Aritati ca det(A(2,3)) = 12.
b)Demonstrati ci det(A(n? n)) > 0, pentru orice numar natural n.
c)Determinati numarul real x pentru care inversa matricei B=A(x, 0) - A(x, 0) este matricea A(x, 0).

y x 1
20.Se considera matricea A(x,y) = (1 y y), unde x si y sunt numere reale.
x 1 x

a)Aritati ca det(A(3,2)) = 12.
b)Demonstrati ci det(A(n? n)) > 0, pentru orice numar natural n.

c)Determinati numarul real x pentru care inversa matricei B=A(x, 0) - A(x, 0) este matricea A(x, 0).

X 0 6x—3

1

21.Se considera matricea A(x) = 0 5 0 , unde x este numar real.

6x—3 0 X
a)Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) = 0.

b)Demonstrati ca A(x)+A(1 — X)=2A(%), pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x pentru care A(x) - A(1 — x) =%AG), pentru orice numar reale Xx.

X 0 4x-—2

1

22.Se considera matricea A(x) = 0 5 0 , unde x este numar real.

4x—2 0 X
a)Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) = 0.

b)Demonstrati ca A(1 — x) +A(X)=2A(%), pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x pentru care A(1 — x) - A(x) =%AG), pentru orice numar reale x.

1 0 O 0 0 —x
23.Seconsidera matricele I3 = (O 1 0) siA(x) = (—x 0 0 ), unde x este numar real.
0 0 1 0 —x O
a)Aritati ca det(A(1)) = —1.
b)Demonstrati ca A(x)A(y)A(z) = —xyzl;, pentru orice numere reale x,y si z.
c)Demonstrati c3, pentru orice numar natural nenul n, numarul det(A(n)A(n) + A(n) + I3) este
patratul unui numar natural.

1 0 0 0 x O
24.Seconsidera matricelel; =0 1 0]siA(x) =(0 0 x|, undex este numar real.

0 0 1 x 0 0
a)Aritati ci det(A(1)) = 1.
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b)Demonstrati ca A(x)A(y)A(z) = xyzl;, pentru orice numere reale x,y si z.
c)Demonstrati c3, pentru orice numar natural nenul n, numarul det(A(n)A(n) — A(n) + I3) este
patratul unui numar natural.

X 1 1
25.Se considera matricea A(x) = (x +3 1 1),unde X este numar real.
1 x 1

a)Aritati ca det(A(0)) = —3.
b)Determina{i numerele reale x pentru care det(A(x)) - det(A(x + 1)) = 54.
c)Determinati matricea Xe M5 (R) pentru care A(3) - X = A(1).

x x+1 1
26.Se considera matricea A(x) = | 1 1 x |,unde x este numar real.
1 1 1

a)Aritati cd det(A(0)) = —1.

b)Determina{i numerele reale x pentru care det(A(x)) - det(A(x + 1)) = 12.

c)Determinati matricea Xe M5 (R) pentru care A(2) - X = A(0).
2—-x 0 2(1-x)

27.Se considera matricea A(x) = ( 0 1 0 ),unde X este numar real.
x—1 0 2x-1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Demonstrati ca det(A(x)A(—x)) < 0,pentru orice numar real x.

c)Aratati cd,daca numerele naturale m si n verificd relatia A(m)A(n) = A(3),atunci m+n=4.

2 —2x 0 2x—1

28.Se considera matricea A(x) = ( 0 1 0 ),unde X este numar real.
21—-2x) 0 4x-1

a)Aratati ca det(A G)) = 1.

b)Demonstrati ca det(A(X)A(—X)) < 0,pentru orice numar real x.

c)Arétati cd,dacd numerele naturale m si n verifica relatia A(m)A(n) = A(4),atunci m+n=3.

1 2 3 Xx+2y+3z=0

29.Se considera matricea A(a) = ( 1 3 a) si sistemul de ecuatii{ x+3y+az=0, undea
-2 -3 2 —2x—3y+2z=0

este numar real.

a)Aritati ca det(A(11)) = 0.

b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care sistemul are solutie unica.

c)Demonstrati cd,daca sistemul are solutia (X, ¥, Zo),CU Xg, Vo Si Zo numere reale nenule, atunci

Xo — Vo + Zo = 11(xo + yo — 3%).

1 1 2 x+y+2z=0
30.Se considerd matricea A(a) = ( 2 1 a) si sistemul de ecuatii { 2X+y+az =0, undea
-1 -2 3 —x—2y+3z2=0

este numar real.

a)Aritati ca det(A(9)) = 0.

b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care sistemul are solutie unica.

c)Demonstrati cd,daca sistemul are solutia (X, ¥o,Z),CU Xg, Vo Si Zo numere reale nenule, atunci
Xo — Vo + Zo = 11(X + yo + Zo).
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1 1 1
31.Se considera matricea A(x) = (1 3x 9X>,unde X este numar real.
1 x 2x
a)Aritati cd det(A(1)) = 2.
b)Demonstrati cd det(A(x)) = (3* — 1)(3* + x — x - 3%),pentru orice numar real x.
2017 2017 2017
OAritati i A(L) + A(2) + A(3) + -+ A(2017) = [ 2017 2(3207 —1) 2(9207 1)

2017 2017-1009 2017-2018

1 1 1
32.Se considera matricea A(x) = (1 2% 8X),unde X este numar real.
1 x 3x

a)Aritati ci det(A(1)) = 2.

b)Demonstrati cd det(A(x)) = (2¥ — 1)(4* + 2* + 2x — x - 4% — x - 2X),pentru orice numar real x.
2018 2018 2018

OAratati ci A(L) + A(2) + A(3) + -+ A(2018) = [ 2018 2(220% —1) (82018 — 1) |.
2018 2019-1009 2019-3027

x 0 O 0 0 x

33.Se considera matricele A(x) = (0 X 0) siB(x) = (0 X 0),unde x este un numar real.
0O 0 3 6 0 O

a)Calculati det(A(3)).

b)Demonstrati ca det(A(X) + B(X))=det(B (x)),pentru orice numar real x.
c)Determinati numerele naturale n si p, stiind cd A(n)B(p) = 3B(1).

x 0 O 0 0 x

34.Se considera matricele A(x) = (0 x 0 |siB(x)= < 0 x 0),unde X este un numar real.
0 0 -1 -2 0 0

a)Calculati det(A(4)).

b)Demonstrati ca det(A(x) + B(X))zdet(B (x)),pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele naturale n si p, stiind cd A(n)B(p) = —B(-7).
1 1 1 x+y+z=1

35.Se considera matricea A(a) = (1 a 4) si sistemul de ecuatii {X + ay + 4z = 3,unde a este
1 4 a X+ 4y+az =3

numar real.

a)Aratati ca det(A(a)) = (a+ 2)(a — 4),pentru orice numar real a.

b)Determinati numerele reale m pentru care A(m)A(3 — m) = A(3 — m)A(m).

c)Determinati numerele intregi a pentru care sistemul are solutie unica (X, ¥o, Zo),iar Xq, ¥o $i Zo

sunt numere intregi.
1 1 1 x+y+z=1

36.Se considera matricea A(a) = (1 a —3) si sistemul de ecuatii {X +ay —3z=—2,undea
1 -3 a Xx—3y+az=-2

este numar real.

a)Aratati ca det(A(a)) = (a— 5)(a + 3),pentru orice numar real a.

b)Determinati numerele reale m pentru care A(m)A(2 — m) = A(2 — m)A(m).

c)Determinati numerele intregi a pentru care sistemul are solutie unica (X, yo, Zo),iar Xq, ¥o $i Zo

sunt numere intregi.
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3 a 1 3x+ay+z=1
37.Se considera matricea A(a) = (a 3 —1) si sistemul de ecuatii {ax + 3y —z = —1, unde a este
1 1 -4 x+y—4z=0
numar real.
a)Aritati cd det(A(3)) = 0.
b)Demonstrati cd matricea A(a) este inversabil3, pentru orice numar real a, a#—3 si a#3.
c)Determinati numerele intregi a, pentru care sistemul are solutie unica (xq, yo, Zo), iar X, o Si Zo
sunt numere intregi.

2 -—a 1 2x —ay+z=1
38.Se considera matricea A(a) = (—a 2 —1) si sistemul de ecuatii {—ax +2y—z=—1,undea
1 1 -3 X+y—-32=0

este numar real.
a)Aritati cd det(A(0)) = —12.
b)Demonstrati cd matricea A(a) este inversabil3, pentru orice numar real a, a#—2 si a#2.
c)Determinati numerele intregi a, pentru care sistemul are solutie unica (xq, yo, Zo), iar X, o Si Zo
sunt numere intregi.
1 —3a 932 x—3ay +9a%z=0
39. Se considerad matricea A(a) = (1 -1 1 ) si sistemul de ecuatii X—y+z=2 |,
1 1 3a Xx+y+3az=—4
unde a este numar real.
a)Aritati ca det(A(—1)) = 2°.
b)Demonstrati cd matricea A(a) este inversabild,pentru orice numar real a,a#— é sia# %

c)Determinati numerele reale a,pentru care sistemul are solutie unica (X, Vo, ), iar X, = yj -
1 1 1 Xx+ty+z=26

40. Se considera matricea A(a) = ( 22 -1 1 ) si sistemul de ecuatii{ 2ax—y+z=-1,

42> 1 —2a 4a’x +y — 2az = 2
unde a este numar real.
a)Aritati ca det(A(1)) = 15.
b)Demonstrati cd matricea A(a) este inversabild,pentru orice numar real a,a#— % sia# %.
c)Determinati numerele reale a,pentru care sistemul are solutie unica (X, Vo, Zo), iar X, = yj -

1 —x x*-—-x
41.Se considerd matricea A(x) = (0 1 —2x ) ,unde x este numar real.
0 o 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Demonstrati ca A(x)A(y) = A(x + y),pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real a,a#—1,stiind ca A(i) A (i) LA (;) =A (i)

1 2:3 2019-2020 a+1l
42.Se considerd matricea A(x) = ( 3x 1 0) , unde x este numar real.
Ox? +3x 6x 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Demonstrati ca A(x)A(y) = A(x + y),pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real a,a#0,stiind ca A(i) A (i) LA (;) =A (E)

1-2 2:3 2018-2019 a
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-m 2 2 -mx+2y+2z=-2
43.Se considerd matricea A(m) = ( 2 -m 2 ) si sistemul de ecuatii { 2x—my+2z=-2,
2 2 —m 2x+ 2y —mz=m

unde m este numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = 16.
b)Demonstrati cd matricea A(m) este inversabila,pentru orice numar real m,m#=—2 si m#4.
c)Pentru m=4,determinati solutia (x,, yo,Zo) a sistemului pentru care
Xo + 2y + 4z, = 17.
1 1 m X+y+mz=—m
44 Se considerd matricea A(m) = (1 m 1) si sistemul de ecuatii {X +my+z=-—1,undem
m 1 1 mx+y+z=-1
este numar real.
a)Aritati cd det(A(0)) = —2.
b)Demonstrati cd matricea A(m) este inversabild,pentru orice numar real m,m#1 si m#—2.
c)Pentru m=-—2,determinati solutia (x,, v, Zo) a sistemului pentru care
Xg — 2yg + 3z = 11.

1 0 O
45.Se considerd matricea A(x) = (x 1 0 ),unde X este numar real.
0 0 2%

a)Aritati ca det(A(10)) = 1024.

b)Determinati numerele reale x,stiind ca A(x) - A(2x) = A(—x? — 2).

c)Stiind ca A(n) = A(1) - A(2) - A(3) * ...- A(2014),demonstrati cd n este numar natural divizibil cu
2015.

1 x O
46.Se considerd matricea A(x) = (0 1 0 ),unde x este numar real.
0 0 5%

a)Aritati ca det(A(5)) = 3125.

b)Determinati numerele reale x,stiind ca A(2x) - A(3x) = A(x? + 4).

c)Stiind cd A(n) = A(1) - A(2) - A(3) * ...- A(2020),demonstrati ci n este numar natural divizibil cu
2021.

4 2 m
47 Se considera matricea A(m) = (m m 2 ),unde m este numar real.
2 m 2
a)Calculati det(A(2)).
b)Determinati valorile reale ale lui m,pentru care matricea A(m) este inversabila.
c)Rezolvati ecuatia matriceala X-A(0) = (_11 (2) g),unde Xe M, 3(R).
4 2 2m
48.Se considera matriccaA(m) = [ 2m 2m 2 |unde m este numar real.
2 2m 2
a)Calculati det(A(1)).
b)Determinati valorile reale ale lui m,pentru care matricea A(m) este inversabila.
1 0
c)Rezolvati ecuatia matriceala A(0) - X = (3 —2),unde Xe M3, (R).
2 1
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1+4x 0 —2x
49.Se considera matricea A(x) = ( 0 1 0 ) ,unde x este numar real.
X 0 1-—-2x
a)Aritati cd det(A(1)) = 0.
b)Aritati cd A(x)A(y) = A(x + y — xy),pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x,stiind ca A(x)A(x)A(x) = A(9).

1—-x 0 3x
50.Se considera matricea A(x) = 0 1 0 ,unde x este numar real.
—x 0 1+ 3x

a)Aritati ca det(A(1)) = 3.
b)Aritati cd A(x)A(y) = A(2xy + x + y),pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x,stiind cd A(x)A(x)A(x) = A(13).

1 0 x
51.Se considera matricea B(x) = ( 0 1 0),unde X este numar real.
4x 0 1

a)Aritati cd det(B(1)) = —3.
b)Aritati cd B(x) + B(y) = 2B (%),pentru orice numere reale x siy.

c)Determinati numerele reale x pentru care B(x? + 1)B(2x) = B(x? + 2x + 1).

1 0 2x
52.Se considera matricea B(x) = (0 1 0 ),unde X este numar real.
x 0 1

a)Aritati ca det(B(0)) = 1.
b)Aratati ca B(2x) + B(2y) = 2B(x + y),pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x pentru care B(x? + 1)B(3x) = B(x? + 3x + 1).

3 0 3 0 3x 0

53.Se considera matricele A=<0 3 0) si B(x) = <3x 0 3x>, unde x este numar real.
3 0 3 0 3x O

a)Aratati ca detA=0.

b)Aritati cd A-B(x) + B(x) - A = 9B(x),pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele reale x pentru care B(x) - B(x) - B(x) = B(x? + x — 18).

-1 0 -1 0 —x O
54.Se considerd matricele A= 0 -1 0 |siB(x)=(—-x 0 —x |, undex este numir real.
-1 0 -1 0 —x O

a)Aratati ca detA=0.

b)Aratati ca A-B(x) + B(x) - A = 3B(—x),pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele reale x pentru care B(x) - B(x) - B(x) = B(x? + x — 2).
1 1 1

55.Se considera matricea A(a) = (0 a+1 a+ 2),unde a este numar real.
2 a+3 a+4

a)Calculati det(A(a)).

b)Determinati numarul natural n,stiind cd 2A(n?) — A(n) = A(15).

c)Aratati cd exista o infinitate de matrice Xe M3 ; (R) care verifica relatia

0
A(2017)-X = (O)
0
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1 0 2

56.Se considera matricea A(a) = (1 a a+ 2),unde a este numar real.
1 a+2 a+4

a)Calculati det(A(a)).

b)Determinati numarul natural n,stiind c 2A(n?) — A(n) = A(45).

c)Ardtati cd existd o infinitate de matrice XeM3 ; (R) care verificd relatia

0
A(2018)-X=1(0|.

1 0 O 0 0 x
57.Se considera matricele I; = (O 1 0) siA(x) = <—1 0 0),undex este numar real.
0 0 1 0 -1 0
a)Aratati ca A(1) + A(—1) = 2A(0).
b)Rezolvati inmultimea numerelor reale ecuatia det(A(x) + I3) = 0.
c)Aritati ci det(al; — bA(—1) + cA(—1) - A(—1)) > 0,pentru orice numere reale pozitive a,b si c.

1 0 O 0 -1 O
58.Se considera matricele I; = (0 1 0) siA(x) = (0 0 —1),undex este numar real.
0 0 1 x 0 0
a)Aratati ca A(1) + A(—1) = 2A(0).
b)Rezolvati inmultimea numerelor reale ecuatia det(A(x) + I3) = 0.
c)Aritati ci det(al; — bA(—1) + cA(—1) - A(—1)) > 0,pentru orice numere reale pozitive a,b si c.

1 1 1
59.Se considera matricea A(a) = (1 a 4),unde a este numar real.
1 4 a

a)Aritati ca det(A(1)) = —9.
b)Determinati numerele reale m stiind ca det(A(m)) = 0.

2 6 6
c)Determinati numerele reale a astfel incat A(a) - A(a) — A(a?) = <6 17 13).

6 13 17
1 1 1
60.Se considerd matriceaA(a) =1 2 a unde a este numar real.
1 a 2

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Determinati numerele reale m stiind ca det(A(m)) = 0.

2 1 1
c)Determinati numerele reale a astfel incat A(a) - A(a) — A(a?) = <1 4 —4).

1 -4 4
1 0 0

61.Se considera matricea A(x) = X 1 0 |, unde x este numar real.
3x2—-3x 6x 1

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.
b)Aritati cd A(x + y)=A(x) - A(y) pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x stiind ca A(x? + 8) = A(x) - A(2x) - A(3x).
1 x 5x%+45x
62.Se considera matricea A(x) = (0 1 10x ), unde x este numar real.
0 0 1
a)Aritati cd det(A(0)) = 1.
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b)Aritati cd A(x + y)=A(x) - A(y) pentru orice numere reale x siy.
c)Determinati numerele reale x stiind ca A(x? + 3) = A(x) - A(x) - A(x) - A(x).

1 X 0
63.Se considera matricea A(x) = (0 2x+ 1 0), unde x este numar real.
0 X 1

a)Aritati cd det(A(0)) = 1.
b)Aritati cd A(x) - A(y) = A(x + y + 2xy) pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x,x#— %, pentru care matricea A(x) este egala cu inversa ei.

1 0 0
64.Se considera matricea A(x) = <2x 3x+1 4x), unde x este numar real.
0 0 1

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.
b)Aratati cd A(x) - A(y) = A(x + y + 3xy) pentru orice numere reale x i y.
c)Determinati numerele reale x,x#— é pentru care matricea A(x) este egali cu inversa ei.

3 a a
65. Se considera matricea A(a) = (a 3 3), unde a este numar real.
a a 3

a)Aritati ca det(A(0)) = 27.
b)Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = 0.

X 8
c)Determinati matricea X=<y> stiind ca A(1) - X = (16).
y/ 12
-2 a a
66. Se considera matriceaA(a) = a —2 -2 |, unde a este numar real.
a a -2

a)Aritati ca det(A(0)) = —8.
b)Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = 0.

X 9
c)Determinati matricea X=<y> stiind ca A(—1) - X = (9)
Z 6
1 0 0
67.Se considera matricea A(n) = (0 3n 0),unde n este numar natural.
0 3*"—1 1

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.
b)Determinati numarul natural n stiind ca A(n) - A(1) = A(3).
c)Determinati numerele naturale p si q stiind ca A(p) - A(q) = A(pq).

1 0 0
68.Se considera matricea A(n) = (0 50 5" — 1),unde n este numar natural.
0 O 1

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.
b)Determinati numarul natural n stiind ca A(n) - A(1) = A(3).
c)Determinati numerele naturale p si q stiind ca A(2p) - A(2q) = A(pq + 2).

x 1 3
69.Pentru fiecare numar real x se considerd matricea A(x) = <3 1 1 >

1 0 —x
a)Aratati ca A(x) + A(—x) = 2A(0),pentru orice numar real x.
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b)Determinati numarul real x pentru care det(A(x)) = 0.

c)Aratati cd existd o infinitate de matrice Xe M3 ; (R) care verifica relatia A(1) - X = (8)
x 4 1

70.Pentru fiecare numar real x se considerd matricea A(x) = <1 1 0 )

a)Aritati ca A(x) + A(—x) = 2A(0),pentru orice numar real x. v

b)Determinafi numarul real x pentru care det(A(x)) = 0.

0
c)Ardtati cd existd o infinitate de matrice XeM3 ; (R) care verificd relatia A(1) - X = (0)

a 2 2
71.Se considera matricea A(a) = (2 a 2),unde a este numar real.
2 2 a

a)Aritati ca det(A(a)) = (a+ 4)(a — 2)?,pentru orice numar real a.

b)Calculati inversa matricei A(—2) in M5 (R).

c)Determinati perechile de numere naturale (a, b) pentru care matricea A(a) - A(b) are suma
elementelor egala cu 90.

2 2 a
72.Se considera matricea A(a) = (2 a 2),unde a este numar real.
a 2 2

a)Aratati ca det(A(a)) = —(a + 4)(a — 2)?,pentru orice numir real a.

b)Calculati inversa matricei A(—1) in M5 (R).

c)Determinati perechile de numere naturale (a, b) pentru care matricea A(a) - A(b) are suma
elementelor egala cu 105.

2 2 2
73.Pentru fiecare numar real m se considera matricea A(m) = <m 0 O )

m 0 m
a)Calculati det(A(2)).

0 4 2
b)Determinati numerele reale m stiind ca A(m) - A(—m) = (2 2 2).

1 2 1
c)Aritati cd det(A(1) + A(2) + -+ + A(101)) = —2- 512 - 1013,

3 m m
74.Pentru fiecare numar real m se considera matricea A(m) = <3 0 O )

3 0 m
a)Calculati det(A(3)).
-3 6 2
b)Determinati numerele reale m stiind caA(—m)-A(m)=| 9 6 6|
3 6 2
c)Aritati ci det(A(1) + A(2) + -+ A(101)) = =3 - 512 - 101°.
1 1 1

1 a? al,undeasib sunt numere reale.

1 b?> b

75.Se considera determinantul D(a,b) =

a)Aratatica D(2,3) = —2.
b)Verificati daca D(a,b) = (a — 1)(b — 1)(a — b), pentru orice numere reale a si b.
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©)In reperul cartezian xOy se considera punctele P, (n,n?), unde n este un numar natural
nenul.Determinati numarul natural n,n>3,pentru care aria triunghiului P, P, P, este egala cu 1.

1 1 1
76.Se considera determinantul D(a,b) = |a 1 a?|,unde asi b sunt numere reale.
b 1 b?

a)Aratati ca D(3,2) = 2.

b)Verificati daci D(a,b) = (a — 1)(b — 1)(a — b), pentru orice numere reale a si b.

©)In reperul cartezian xOy se considera punctele P,(n?, n), unde n este un numar natural
nenul.Determinati numarul natural n,n>3,pentru care aria triunghiului P, P, P, este egala cu 1.

a 2 2
77 .Pentru fiecare numar real a se considera matricea A(a)=<2 a 2).

2 2 a
a)Calculati det(A(0)).

b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care 8A(a) — (A(a))2 = 71,.
c)Determinati inversa matricei A(1).

a -1 -1
78.Pentru fiecare numar real a se considera matricea A(a)=<—1 a —1).

-1 -1 a
a)Calculati det(A(0)).
b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care (A(a))2 — 5A(a) = —41;.
c)Determinati inversa matricei A(3).
x 1 3
79.Se noteazi cu D(x,y) determinantul matricei A(x,y) = <3 X 1) eM;(R).
1 yv x

a)Calculati D(—1,3).
b)Determinati numarul q pentru care matricea A(3, q) are rangul egal cu 2.
c)Aratati ca existd cel putin o pereche (x,y)de numere reale,cu x#y,pentru care D(x,y) = D(y, x).

x 3 1
80.Se noteazi cu D(x,y) determinantul matricei A(x,y) = (1 X y) eM;(R).
3 1 x

a)Calculati D(—1,3).

b)Determinati numarul q pentru care matricea A(3, q) are rangul egal cu 2.

c)Aratati ca existd cel putin o pereche (x,y)de numere reale,cu x#y,pentru care D(x,y) = D(y, x).
a 2 1 ax+2y+z=4

81.Se considerd matricea A(a) = (1 -1 a) si sistemul de ecuatii { X—y+az=1 ,undeaeste
a 4 1 ax+4y+z=6

numar real.

a)Aritati ca det(A(1)) = 0.

b)Determinati numerele reale a pentru care matricea A(a) are rangul 2.

c)Determinati numarul real a, stiind ca sistemul are solutie unica (xo,yo,Zo) Si X5 + ya + z2 = 3.
4 a 1 ax+4y+z=6

82.Se considera matricea A(a) = ( 2 a 1) si sistemul de ecuatii {ZX +ay +z =4 ,unde a este
-1 1 a —x+y+az=1

numar real.

a)Aritati ci det(A(1)) = 0.

b)Determinati numerele reale a pentru care matricea A(a) are rangul 2.

58 |



c)Determinati numarul real a, stiind c sistemul are solutie unicd (xq,yo,Zo) Si X5 + y3 + z2 = 3.
2—a 1 a
83.Se considera matricea A(a) = ( 1 a 1 ) si sistemul de ecuatii
2a—5 a a-—2
(2—-a)x+y+az=1
Xx+ay+z=2-—a unde a este numar real.
(2a—=5)x+ay+(a—2)z=—4
a)Aritati ca det(A(0)) = —3.
b)Demonstrati ca det(A(a)) = (a—1)(3 —a)(3a+ 1), pentru orice numar reale a.
c)Determinati numarul natural a pentru care sistemul are solutie unica (xo, o, Zo) $i Xo,¥0,Zo sunt
numere naturale.
1 a 2—a
84.Se considera matricea A(a) = (a a—2 2a-— 5) si sistemul de ecuatii
a 1 1
x+ay+ (2—a)z=1
ax+ (a— 2)y + (2a — 5)z = —4 unde a este numar real.
axt+y+z=2-—a
a)Aritati ca det(A(0)) = —3.
b)Demonstrati ca det(A(a)) = (a—1)(3 —a)(3a+ 1), pentru orice numar reale a.
c)Determinati numarul natural a pentru care sistemul are solutie unica (xo, o, Zo) $i Xo,¥0,Zo sunt
numere naturale.
at+2 a+1 a
85.Se considera matricea A(a) = (az +3 a?+2 a’+ 1), unde a este numar real.
4 2 1
a)Aritati ca det(A(0)) = 1.
b)Demonstrati ca pentru orice numar real a, matricea A(a) este inversabili .
c)Determinati numerele intregi a pentru care inversa matricei A(a) are toate elementele numere
intregi.
2 1 4
86.Se considera matricea A(a) = (az +2 a’?+1 a’+ 3), unde a este numar real.
a+1 a a+?2
a)Aritati ca det(A(0)) = —1.
b)Demonstrati ca pentru orice numar real a, matricea A(a) este inversabili .
c)Determinati numerele intregi a pentru care inversa matricei A(a) are toate elementele numere
intregi.

1 0 0
87.Se considera matricea A(x) = ( 0 X 0), unde xe(0, + ).
Inx+1 0 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Demonstrati ca A(y)A(x) = A(x)A(y), pentru orice x,ye(0, +).
1

1 0 O
c)Determinati numarul natural n pentru care A(3) - A(2) -A(1) - A (%) ‘A (—) = <0 1 0>.

3

1 0 Inx+1
88.Se considera matricea A(x) =0 x 0 ,unde xe(0, +0).
0 0 1
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a)Aritati cd det(A(1)) = 1.
b)Demonstrati ca A(y)A(x) = A(x)A(y), pentru orice x,ye(0, +).
1

1 0 n
c)Determinati numarul natural n pentru care A(3) - A(2) -A(1) - A (%) ‘A (5) = (0 1 0).

0 0 1
1 1 1
89.Se considerd matriceaA(a,b,c) =| ¢ a b | undea,b si c sunt numere reale.
ab bc ac

a)Aritati ci det(A(0,1,2)) = 2.

b)Demonstrati ca det(A(a, b, c)) = (b —a)(a— c)(b — ¢), pentru orice numere reale a,b si c.
c)Demonstrati cd,daca m,n si p sunt numere naturale, cu p<m<n, astfel incat determinantul
matricei A(m, n, p) este numar prim, atunci numerele m,n si p sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

1 1 1
90.Se considera matricea A(a,b,c) = (b a ¢ ) unde a,b si ¢ sunt numere reale.
ac bc ab

a)Aritati ca det(A(0,2,1)) = 2.

b)Demonstrati ca det(A(a, b, C)) = (a— b)(c — a)(c — b), pentru orice numere reale a,b si c.
c)Demonstrati ca,daca m,n si p sunt numere naturale, cu n<m<p, astfel incat determinantul
matricei A(m, n, p) este numar prim, atunci numerele m,n si p sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

2 1 -3
91.Se considerd matricea A(a) = ( a 1 2 ) si sistemul de ecuatii
2a—1 2 -1

ax+y+2z=1  unde aeste numar real.
(2a—1)x+2y—z=a
a)Aritati ca det(A(4)) = 5.
b)Determinati numarul real a pentru care matricea A nu este inversabila.
c)Pentru a=3, determinati solutiile (x,, o, Zo)ale sistemului de ecuatii pentru care z5 = X, + y,.

{ 2x+y—3z=2

2 1 3
92.Se considera matricea A(a) = ( a 1 —2) si sistemul de ecuatii
2a—1 2 1

ax+y—2z=1  unde aeste numar real.
(Ra—1)x+2y+z=a
a)Aritati ca det(A(4)) = —5.
b)Determinati numarul real a pentru care matricea A nu este inversabila.
c)Pentru a=3, determinati solutiile (X, yo, Z)ale sistemului de ecuatii pentru care z3 = x, + y,.

{ 2x+y+3z=2

1 0 0 2—a 0 —3a
93.Se considera matricele I3 = (O 1 0) A(a) = ( 0 2 0 ), unde a este numar real.
0 0 1 a 0 2+43a
a)Aritati ca det(A(0)) = 8.
b)Determinati matricea BEM5(R), stiind ca aB=A(a) — 215, pentru orice numar real a.
c)Determinati numarul natural n pentru care det(A(n) . A(—n)) > 0.
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1 0 O 2—a 0 a
94.Se considera matricele I; = (O 1 0) A(a) = ( 0 2 0 ), unde a este numar real.
0 0 1 —3a 0 2+3a
a)Aritati ca det(A(0)) = 8.
b)Determinati matricea BEM5(R), stiind cd aB=A(a) — 215, pentru orice numar real a.
c)Determinati numarul natural n pentru care det(A(n) . A(—n)) > 0.

1 0 1+logza
95.Se considera matricea A(a) =0 a 0 ,unde ae(0, + ).
0 0 1

a)Aritati cd det(A(1)) = 1.

b)Demonstrati cd, pentru orice ae(0, +), matricea A(a) este inversabila.

c)Demonstrati c3, pentru orice ae(0, +o0), det(A(a) + (A(a))_1)28, unde (A(a))_1 este inversa
matricei A(a).

1 0 O
96.Se considera matricea A(a) = ( 0 a 0), unde ae(0, + ).
1+logza 0 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Demonstrati cd, pentru orice ae(0, +), matricea A(a) este inversabila.

c)Demonstrati c3, pentru orice ae(0, +0), det(A(a) + (A(a))_1)28, unde (A(a))_1 este inversa
matricei A(a).

1 0 O 1 0 -2
97.Se considerd matricele I3 = (0 1 0), B=<0 i 0 ) si A(z) = al; — bB, unde z=a+ib, cu a
0 0 1 1 0 -1
si b numere reale si i2 = —1.
a)Aratati ca detB = i.
b)Demonstrati ca A(z,) - A(z,) = A(z,z,), pentru orice numere complexe z; si z,.
c)Determinati numarul natural n pentru care
A(1+1)-AQR+1i)-AB+i)-A(1—1i)-A(2 —i)-A(3—1i) = nls.

1 0 O 1 0 1
98.Se considerd matricele I3 = (0 1 0), B=< 0O i O ) si A(z) = al; — bB, unde z=a+ib, cu
0 0 1 -2 0 -1
a si b numere reale si i = —1.
a)Aratati ca detB = i.
b)Demonstrati ca A(z,) - A(z,) = A(z,z,), pentru orice numere complexe z; si z,.
c)Determinati numarul natural n pentru care
A(l+i)-AQ+i)-AB+i)-A(1—i) A2 —i)-AB —i) = nls.

1 0 O 0 0 O 1-x —=x 0
99.Se considera matricelel; =(0 1 0[0;=(0 0 0|siAx) =| «x 1+x 0 |undex

0 0 1 0 0 O 0 0 1
este numar real.

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Aritati ca (A(x) — I3)(A(x) — I3) = 03,pentru orice numar real x.
c)Determinati numerele reale x pentru care A(x) - A(x) = xA(x) — (x — 1)1.
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1 0 O 0 0 O 1—x X 0

100.Se considerd matricele I; = (O 1 0),03 = (0 0 0) siA(x) = ( -x 14+x 0>,undex
0 0 1 0 0 1

este numar real.

a)Aritati cd det(A(1)) = 1.

b)Aritati cd (A(x) — I3)(A(x) — I3) = O3,pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele reale x pentru care A(x) - A(x) = xA(x) — (x — 1)I.

1 0 O
101.Se considera matricea A(x) = (—Zx 1 0 |, unde x este numar real.
x? —x 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Aritati cd A(x) - A(y) = A(x + y), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul natural n pentru care A(n) - A(n+ 1) - A(n + 2) - A(n + 3) = A(2n?).

1 —2x x?
102.Se considera matricea A(x) = (0 1 —x), unde x este numar real.
0 0 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Aritati cd A(x) - A(y) = A(x + y), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul natural n pentru care A(n) - A(n+ 1) - A(n + 2) - A(n + 3) = A(2n?).

1 0 O 0 1 1

103.Se considera matricele I; = (0 1 0) si A(x) = <1 X 1-—- x), unde x este numar real.
0 0 1 1 1-—x X

a)Aritati ca det(A(1)) = —2.

b)Aritati cd A(x — 1) — A(1) - A(x) = —2I;, pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x pentru care: A(x) -A(1) - A(1) = 3A(1) + 21;.

1 0 0 0 1 1
104.Se considera matricele I; = (0 1 0) si A(x) = <1 X 1- x), unde x este numar real.
0 0 1 1 1-x X
a)Aritati ca det(A(0)) = 2.
b)Aritati cd A(1) - A(x) — A(x — 1) = 2I;, pentru orice numar real x.
c)Determinati numarul real x pentru care A(1) - A(1) - A(x) = 3A(1) + 21,.
1 1 1-a x+y+ ({1 —a)z=
105.Se considera matricea A(a) = (a -1 2a ) si sistemul de ecuatii{ ax—y+2az=0 ,
1 -2 a x—2y+az=0
unde a este numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = 1.
b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica.
c)Pentru a=—1, determinati solutiile (X, yo, Zo) ale sistemului pentru care x3 + y2 + z3 = 3.

1 -2 a x—2y+az=0
106.Se considerd matricea A(a) = (a -1 2a ) si sistemul de ecuatii { ax—y+2az=0 ,
1 1 1-a x+y+(1—a)z=0

unde a este numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = —1.

b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica.
¢)Pentru a=—1, determinati solutiile (X, yo, Zo) ale sistemului pentru care x3 + y3 + z5 = 3.
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1 —1 a X—y+az=4
107.Se considera matricea A(a) = (a a+1 —2) si sistemul de ecuatii {ax +(@a+1)y—2z=a,
2 1 2 2x+y+2z=2
unde a este numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = 8.
b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.
c)Pentru a=—2, aritati ca xyz, + y, = —2, pentru orice solutie (X, ¥o,Zo) a sistemului de ecuatii.
y) 1 2 2Xx+y+2z=2
108.Se considera matricea A(a) = (a a+1 —2) si sistemul de ecuatii {ax +(a+ 1)y —2z = a,
1 -1 a Xx—y+taz=4
unde a este numar real.
a)Aritati cd det(A(0)) = —8.
b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.

c)Pentru a=—2, aritati ca xyz, + y, = —2, pentru orice solutie (X, ¥o,Zo) a sistemului de ecuatii.
x —1 1

109.Se considera matricea A(x) = (x X —x), unde x este numar real.
x —1 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 0.
b)Aritati cd A(x) - A(y) — A(xy) = (x + y)A(0), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x si y pentru care A(—1) - A(3) - A(y) = A(x).

X X X
110.Se considera matricea A(x) = (—1 X —1>, unde x este numar real.
1 —x 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 0.
b)Aritati cd A(x) - A(y) — A(xy) = (x + y)A(0), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x si y pentru care A(—1) - A(3) - A(y) = A(x).

X 0 1
111.Se considera matricea A(x) = (1 0 x) , unde x este numar real.
x x—1 1

a)Aritati ca det(A(2)) = —3.
b)Determinati numarul real x pentru care A(x) - A(1) = 2A(x).
c)Aratati c3, daca matricea A(x) este inversabild, atunci si matricea A(—x) este inversabila.

1 X X
112.Se considera matricea A(x) = (0 x—1 0) ,unde x este numar real.
X 1 1

a)Aritati ca det(A(2)) = —3.
b)Determinati numarul real x pentru care A(x) - A(1) = 2A(x).

c)Aratati ca, daca matricea A(x) este inversabild, atunci si matricea A(—x) este inversabila.
X 0 0

113.Se considera matricea M(x) = (0 X+ 2 2X ) , unde x este numar real.
0 X X+ 2

a)Aritati ca det(M(1)) = 7.

b)Determinati numarul real x pentru care M(x) - M(2) = M(x — 1).

c)Determinati numerele naturale n pentru care 3det(M (n)) < det(M(Bn)).
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X 0 0
114.Se considerd matricea M(x) = (0 X+2 X ) , unde x este numar real.
0 2x x+2
a)Ardtati cd det(M(1)) = 7.
b)Determinati numarul real x pentru care M(2) - M(x) = M(x — 1).
c)Determinati numerele naturale n pentru care 3det(M(n)) < det(M(3n)).

0 0 O 4% 0 0
115.Se considera matricea A= (O 1 0), B(x) = < 0 1 x), unde x este numar real.
0 0 1 0 x 1
a)Aritati ca det(B(1)) = 0.
b)Aratati ca B(x) - B(y) — B(x + y) = xyA, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x pentru care B(x) - B(x + 1) — B(2x) - B(1) = xA.

0 0 O 50 0
116.Se considera matricea A= (O 1 0), B(x) = ( 0 1 x), unde x este numar real.
0 0 1 0 x 1
a)Aritati ca det(B(1)) = 0.
b)Aritati cd B(x) - B(y) — B(x + y) = xyA, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x pentru care B(x) - B(x+ 1) — B(2x) - B(1) = xA.

1 0 O 3x =X 0
117.Se considera matricele I; = (0 1 0) siM(x) = <8X —3x 0 ) ,unde x este numar
0 0 1 -8 2 x+1
real.

a)Aritati ca det(M(0)) = 0.
b)Aratati ca M(x) - M(y) — xyl; = (x + y + 1)M(0), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real x pentru care M(1) - M(x) — M(2) - M (g) = 2M(0).

1 0 O 2x  3x -3
118.Se considera matricele I; = (0 1 0) siM(x) = <—x —2x 1 ) , unde x este numar
0 0 1 0 0 x+1
real.

a)Aritati ca det(M(0)) = 0.

b)Aratati ca M(x) - M(y) — xyl; = (x + y + 1)M(0), pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numarul real x pentru care M(1) - M(x) — M(2) - M (2) = 2M(0).
24+3x 0 9x

119.Se considera matricea A(x) = ( 0 2 0 ) , unde x este numar real.

—X 0 2-3x

a)Aritati ca det(A(1)) = 8.

b)Aratati ca A(x) - A(y) = 2A(x + y), pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numerele reale X pentru care (A(x) + A(SX)) -A(2x) = 4A(x?).
2—5x 0 X

120.Se considera matricea A(x) = ( 0 2 0 ) , unde x este numar real.
—25x 0 2+45x

a)Aritati ca det(A(1)) = 8.

b)Aratati ca A(x) - A(y) = 2A(x + y), pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numerele reale x pentru care (A(x) + A(3x)) -A(2x) = 4A(x?).

64 |



1 a 2a X+ay+2az=a+1
121.Se considera matricea A(a) = (1 1 —a) si sistemul de ecua;ii{ x+y —az =-1 ,unde
1 a O X + ay =0
a este numar real.
a)Aritati ci det(A(2)) = 4.
b)Pentru a=1, aratati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii.
c)Determinati numarul real a pentru care sistemul de ecuatii are solutia unica (x, v, Zo) si yo = a.

a 1 2a ax+y+2az=a+1
122.Se considera matricea A(a) = (a 1 0 ) si sistemul de ecuatii { ax +y =0 ,undea
1 1 -a x+y —az =-1

este numar real.

a)Aritati cd det(A(2)) = —4.

b)Pentru a=1, aratati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii.

c)Determinati numarul real a pentru care sistemul de ecuatii are solutia unica (x, vy, Zo) si Xo = a.
2 4 1 2x+4y+z=4

123.Se considera matricea A(a) = (a 1 —2) si sistemul de ecuatii {ax +y— 2z = 4, unde a este
0 a 1 ay+z=1

numar real.

a)Aritati ca det(A(1)) = 3.

b)Aratati ca sistemul de ecuatii are solutie unica, pentru orice numar real a.

c)Determinati multimea numerelor reale a pentru care solutia (xq, Vo, Z) a sistemului de ecuatii

verifica inegalitatea y, > 1.
2 4 1 2x+4y+z =4

124.Se considera matricea A(a) = (0 a 1) si sistemul de ecuatii { ay+z=1 ,undeaeste
a 1 -2 ax+y—2z=4

numar real.

a)Aritati ca det(A(1)) = —3.

b)Aratati ca sistemul de ecuatii are solutie unica, pentru orice numar real a.

c)Determinati multimea numerelor reale a pentru care solutia (X, ¥, Zo) a sistemului de ecuatii

verifica inegalitatea y, > 1.

1+2a —-2a 0
125.Se considera matricea A(a) = —a 1+4+a 0 ,unde a este numar real.
0 0 1+ 3a

a)Aritati ca det(A(-1)) = 4.
b)Aratati ca A(a) - A(b) = A(a + b + 3ab), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numarul real a pentru care A(—1) - A(a) + A(5) = 2A(4).
1-2a a 0
126.Se considera matricea A(a) = ( 2a 1—a 0 ,unde a este numar real.
0 0 1—-3a
a)Aritati ca det(A(—1)) = 4.
b)Aratati ca A(a) - A(b) = A(a + b + 3ab), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numarul real a pentru care A(—1) - A(a) + A(5) = 2A(4).

1 0 O 2a+1 O 0
127.Se considerd matricelel; =0 1 0 |A(a) = 2 1 2 |, unde a este numar real.
a

0 0 1 1 2a
a)Aritati cd det(A(1)) = 3.
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b)Aritati cd A(a) - A(a) = (2a+ 1)A(a), pentru orice numar real a.
¢)Se considerd matricea B(n) = A(n) — nl3, unde n este numar natural.Determinati numarul natural
n pentru care A(n) - B(n) = 3nA(n).

1 0 O 2a+1 2 1
128.Se considera matricele I3 = (O 1 0) A(a) = ( 0 1 a ), unde a este numar real.
0 0 1 0 2 2a
a)Aritati cd det(A(3)) = 0.
b)Aritati cd A(a) - A(a) = (2a+ 1)A(a), pentru orice numar real a.
c¢)Se considerd matricea B(n) = A(n) — nl3, unde n este numir natural.Determinati numarul natural
n pentru care A(n) - B(n) = 3nA(n).

1 a -2a
129.Se considerd matricea A(a) = (2 -1 -a ) si sistemul de ecuatii liniare
1 -—-a 0

X—ay=a , unde aeste numadr real.
X+ay—2az= -1
a)Aritati cd det(A(2)) = 4.
b)Pentru a=1, aratati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii.
c)Ardtati c3, pentru orice numar real a€R\{0,1}, sistemul de ecuatii are solutia unica (X, ¥, Zo) si
4x0z9 = 1.

{ 2x—y—az=a

1 a -—-2a
130.Se considera matricea A(a) = <2 -1 -a ) si sistemul de ecuatii liniare
1 -a 0

2x—y—az=a , unde a este numar real.
X+ay—2az = -1
a)Aritati ca det(A(2)) = —4.
b)Pentru a=1, aratati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii.
c)Aratati c3, pentru orice numar real a€R\{0,1}, sistemul de ecuatii are solutia unici (X, v, Zo) Si
4x0z9 = 1.

{ X—ay=a
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Legi de compozifie,grupuri
Fie M o multime nevida.O functie @:MxXM—-M, (x,y) = @(x,y),se numeste lege de compozitie pe M.
Notam ¢ =o,*,H, +,,O,A, L, T,U,N, etc
Notim @(x,y) = Xy, x*y,xD y,x+y,x 7, x O y,xAy,x L y,xTy,xUy,x Ny,etc
Fie M o multime nevida si x: MXM-M,(x,y) = x*y
* este asociativi © (x *y) *z = x * (y * 2),Vx,y,zeM
* este comutativa & x *y = y * x,Vx,y,eM
* admite element neutru <3eeM astfel incat xxe=e*x=x,VxeM
xeM este simetrizabil In raport cu * ©3x’'eM astfel incatx*x' =x" *x = e
(x")' =x, (ab)’ = ba, (abc)'=cba
Cuplul (M,*) se numeste grup daci au loc axiomele :
G,) (x *y) *z = x * (y * 2),Vx,y,2zeM,axioma asociativitatii
G,) JeeM astfel incat xxe=exx=x,VxeM,axioma elementului neutru
G3) VxeM,3x'eM astfel incat x*x' = x’ * x = e,axioma elementelor simetrizabile
Grupul (M,*) se numeste grup abelian daca are loc si axioma
G,) x *y = y * X,VX,y,eM,axioma comutativitatii
Inelul (Z,, +,")
Fie a€Z si neN,n>1,din teoreama impartirii cu rest ob{inem a=nq+r,0<r<n,unde q,reZ sunt unice
Notam r=amodn
a®b=(a+b)modn , a® b = (a+ b)modn Va,beZ
Z,={0,1,2,..,n—1}
a+b=a®b ,a-b=a@b v4ibez,
—a=n—a
i este inversabil ©(a,n) = 1 ,U(Z,) = {3a|(a,n) = 1}
Daca p e numar prim = U(Zp) ={1,2,3,..,p - 1}=2, \ {0}
Polinoame,radacini ale polinoamelor
Fie Ke{(@, R, C, Zp} cu p prim, a,, a,_1, --.,a1,ag€K.
f=a, X" + a,_;X* 1 + .-+ a,X? + a,X + a, este polinom cu coeficienti in K, feK[X].
ap,ap_1, ---,a1, 3g€K se numesc coeficientii polinomului f.
Daca a, # 0 atunci gradf=n.
f(x) = apx™ + a,_1x* 1 + -+ + a,x? + a;x + a,,f:K—K se numeste functie polinomiala.
Pentru aeK, f(a) = a,a® + ap_; a1 + - + a,a? + a;a + a, se numeste valoarea polinomului fin
punctul a.
o este radicini a lui f ©f(a) = 0=a,o™ +a,_ a1+ -+ a,a? + a,a+ a, = 0.
Teorema Impartirii cu rest
Pentru polinoamele f,geK[X],g+0,exista si sunt unice polinoamele c,reK[X] astfel incat f=g-c+r si
gradr<gradg.In acest caz avem c=catul,r=restul.
Fie f=a, X" + a,_, X" 1 + - + a,X? + a; X + a€Z[X] si aeZ.Daca a este radicina a lui f atunci ala,.
Fie f=a, X" + a,_ X" 1 + - + a,X? + a; X + a€Z[X] ,a, # Osi a,peZ,B+0,(a, B) = 1.Daci % este
radacina a lui f atunci aa, si Bla,.
Fie f=a,X™ + a,_; X* 1 + -+ + a,X? + a; X + a,€Q[X] s5i a,b,deQd>0,/d & Q. Atunci: a+b+/d este
radicini a lui f & a—b+/d este ridicini a lui fsi cele doui riadicini au acelasi ordin de multiplicitate.
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Fie f=a, X" + a,_, X" 1 + - + a,X% + a; X + a5eR[X] si a,beR,b+#0. Atunci:
a+bieste radacina a lui f & a—bi este radacina a lui f, si cele doua radacini au acelasi ordin de
multiplicitate.

Divizibilitatea polinoamelor,teorema restului,teorema lui Bezout
Fie f,geK[X] doua polinoame,Ke{Q, R, C, Zp} cu p prim.
f:ge3heK[X] astfel incat f=gherestul impartirii lui f la g este polinomul nul(g # 0)
figetoate radacinile lui g sunt si radacini ale lui f,cu cel putin acelati ordin de multiplicitate cala g
Teorema restului
Restul impartirii lui fla X—a este egal cu r = f(a)
Restul impartirii lui fla X+a este egal cu r = f(—a)
Teorema lui Bezout
fiX—aef(e)) =0 , fiX+aef(—a) =0

Relatiile lui Viete
Pentru ecuatia ax? + bx + ¢ = 0,cu solutiile x;, X, ,sau polinomul f=aX? + bX + c,cu radicinile
X1, Xz,avem

b

{sl =X +X; = -
Sz = X1Xz = 2

S,=x2 + x5 = (x; + x,)% — 2x;X,=5? — 25,

f=aX? + bX + c=a(X —x) (X — x,), ax?+bx+c=alx—x)x—x,)

polinomul g=X? — s;X + s, are radicinile x,, X, ,ecuatia x? — s;x + s, = 0 are solutiile x;, X,

Pentru ecuatia ax® + bx? + cx + d = 0,cu solutiile x;, X,, X3 ,sau polinomul f=aX3 + bX? + cX + d,cu

radacinile x4, x,, X3, avem
b

|{51 =X; +X; +X3 =3
C
Sy = X1Xp + XpX3 + X3Xq =;

| d
k53 = X1 XpX3 = 77

S, =x? +x2 +x3 = (x1 + X3 +x3)% — 2(X1X, + XpX3 + X3%X;) =52 — 25,

f=aX3 + bX? + X+ d=a(X —x; ) (X —x,) (X — x3),

ax3 +bx? +cx+d=alx—x)(x—x,) (X —x3)

polinomul g=X3 — s,X? + s,X — s; are radicinile X, X, X5 ,ecuatia x> — s;x? + s,x —s; = 0 are
solutiile x4, X5, X3

Pentru ecuatia ax* + bx3 + cx? + dx + e = 0,cu solutiile x;, X,, X3, X, ,sau polinomul

f=aX* + bX3 + cX? + dX + e,cu radacinile x;, X,, X3, X4, avem

b
(S]_:X]_ +X2 +X3 +X4:_;

C
SZ = X].XZ + X1X3 + X1X4_ + X2X3 + X2X4 + X3X4_ = ;
S3 = X1X2X3 + X1X2X4 + X1X3X4 + X2X3X4 it

e
Sq = X1 XpX3Xg =7

\
S, =X+ x5+ x3+x2 =X +Xp + X3 +%4)% — 2(X1Xp + X1X5 + XXy + XpX3 + XXy + X3Xy) =
=s? — 2s,

f=aX* +bX3 + X? +dX+e=aX —x) )X —x)X—x3) (X —X,),
ax*+bx3+cx?+dx+e=alx—x)Ex—x)(x—x3)(X—X,)
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polinomul g=X* — s, X3 + s,x? — 53X + s, are radicinile x;, X,, X3, X4
ecuatia x* — s;x3 + s,x% — s3x + s, = 0 are solutiile X;, X, X3,%,4

Ecuatii reciproce de grad trei
Pentru a#0 avem ax® + bx? + bx +a = 0=a(x®* + 1) + bx(x + 1) = 0
ax+ D> —x+1D+ bx(x+1) =0ox+ D[ax? —x+1) + bx] = 0
x+1=0saua(x? —x+1)+ bx=0
pentru x+1=0=x=-1
pentrua(x? —x+ 1) + bx = 0<ax? + (b —a)x + a = 0 etc.

Subiectul I12 (prelucriri bacalaureat)

1.Se considera polinomul f=X3 + mX? + 3X + m — 4, unde m este numar real.
a)Determinati numarul real m, stiind ca f(1) = 0.
b)Pentru m=4, determinati radacinile polinomului f.
c)Determinati numirul real m, pentru care x5 + x3 + x5 = (x; + X, + x3)% — 12, unde x4, X, Si X3
sunt radacinile polinomului f.
2.Se consideri polinomul f=X3 — mX? + 3X + 4 — m, unde m este numar real.
a)Determinati numarul real m, stiind ca f(1) = 0.
b)Pentru m=4, determinati radacinile polinomului f.
c)Determinati numarul real m, pentru care x3 + x3 + x5 = (x; + X, + x3)% — 12, unde x4, X, Si X3
sunt radacinile polinomului f.
3.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
xxy=(x —2021)(y — 2021) + 2021.
a)Aratati ca x+2021=2021, pentru orice numar real x.
b)Determinati numerele reale x, stiind cd (x * X) * x = x.
c)Determinati perechile de numere intregi m si n pentru care m*n=2022.
4.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
xxy=(x — 2022)(y — 2022) + 2022.
a)Aratati ca xx2022=2022, pentru orice numar real x.
b)Determinati numerele reale x, stiind cd (x * X) * x = x.
c)Determinati perechile de numere intregi m si n pentru care m+*n=2023.
5.Se considera polinomul f=X3 + X? — mX — n, unde m si n sunt numere reale.
a)Aritati ca f(—1) — 2f(0) + f(1) = 2, pentru orice numere reale m si n.
b)Determinati numerele reale m si n, stiind c3 polinomul f este divizibil cu polinomul X? — 1.
c)Demonstrati cd 3(x;X, + X;X3 + XpX3 + X;X,X3) — (X3 + X3 + x3) = 1, pentru orice numere reale
m si n, unde x4, X, Si X3 sunt radacinile polinomului f.
6.Se consideri polinomul f=X3 + X? — mX + n, unde m si n sunt numere reale.
a)Aratati ca f(—1) — 2f(0) + f(1) = 2, pentru orice numere reale m si n.
b)Determinati numerele reale m si n, stiind c3 polinomul f este divizibil cu polinomul X? — 1.
c)Demonstrati cd 3(x;X;, + X;X3 + XpX3 + X;X,X3) — (X3 + x3 + x3) = 1, pentru orice numere reale
m si n, unde x4, X, Si X3 sunt radacinile polinomului f.
7.Se considera X4, X,, X3 rddacinile polinomului f=X3 — mX? + mX + 15, unde m este numir real.
a)Determinati numarul real m, stiind ca f(—3) = 0.
b)Pentru m=—1, determinati radacinile polinomului f .
x?-mx; |, X2-mX,

2
X3 —InX . - . o
+ =—= Demonstrati ca a€[3, +0),pentru orice numar real m.

c)Se considera a=
X2X3 X1X3 X1X2
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8.Se consideri x;, X,, X3 radacinile polinomului f=X3 — mX? + mX + 2, unde m este numar real.

a)Determinati numarul real m, stiind ca f(—2) = 0.

b)Pentru m=—1, determinati radacinile polinomului f.

My Xpomx, Xg_mx3.Demonstra;i ci ae[3, +o0),pentru orice numar real m.
X2X3 X1X3 X1X2

9.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa, cu element neutru,

. v X
c)Se considera a=

1 1 5
X*¥y= =Xy + = (X -2,
y=cxy+5x+y) -7
. 1 5 5\ 5 : :
a)Demonstrati ca xxy= p (x + 5) (y + E) — 5, pentru orice numere reale x siy.
b)Determinati numerele reale x pentru care x* x * X = Xx.
c)Demonstrati ca nu exista niciun numar natural n al carui simetric In raport cu legea de

compozitie ,*” sa fie natural.
10.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa, cu element neutru,

1 1 15
X*y—gxy—z(x+y) +5

. 5 5\ , 5 : ,
a)Demonstrati ca xxy= i (X — E) (y — 5) + 27 pentru orice numere reale X si y.
b)Determinati numerele reale x pentru care x* x * X = X.
c)Demonstrati ca nu exista niciun numar natural n al carui simetric In raport cu legea de
compozitie ,*” sa fie natural.
11.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=,/x2y? + 3x% + 3y2 + 6.
a)Demonstrati cd xoy=,/(x2 + 3)(y2 + 3) — 3,pentru orice numere reale xsiy .
b)Determinati perechile de numere naturale a si b, stiind ca acb=3.

c)Demonstrati ca pentru orice numar natural n, n>2 , numarul 3 o 3 o ... o 3 nu este natural.
~—~————
3denori

12.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativd xoy=1/x2y2 + x2 + y2,

a)Demonstrati cd xoy=,/(x2 + 5)(y2 + 5) — 5,pentru orice numere reale x iy .
b)Determinati perechile de numere naturale a si b, stiind ca acb=5.
c)Demonstrati ca pentru orice numar natural n, n>2 , numarul 50 5 o ... o 5 nu este natural.

5de n ori
13.Se considerd polinomul f=X3 — X? — 4X + a, unde a este numar real.

a)Aritati ca f(1) — f(—1) = —6.

b)Determinati numarul real a, stiind ca polinomul f este divizibil cu polinomul X+2.
c)Determinati numarul real a, stiind ca toate radacinile polinomul f sunt numere intregi.
14.Se considera polinomul f=X3 + 3X? — X + a, unde a este numar real.

a)Aratati ca f(1) — f(—1) = 0.

b)Determinati numarul real a, stiind ca polinomul f este divizibil cu polinomul X—1.
c)Determinati numarul real a, stiind ca toate radacinile polinomul f sunt numere intregi.

15.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X*y=3xy+2x+2y+§ .
a)Demonstrati ca xxy=3 (x + 2) (y + E) - z , pentru orice numere reale x si y.
b)Determinati numarul real x pentru care x*x*x=— % .

c)Determinati numerele reale a, stiind ca f(x) = f(y) = f(x + y), pentru orice numere reale x si y,
unde f:R —R, f(x)=ae* — 2 .
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16.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=5xy+3x+3y+§.

a)Demonstrati ca xxy=>5 (x + 2) (y + g) - g , pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numarul real x pentru care x*x*x=0 .

c)Determinati numerele reale a, stiind ca f(x) * f(y) = f(x + y), pentru orice numere reale x si y,
3

unde f:R —R, f(x)=aeX — .

17.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

X*y= %Xy - (x+y)+ 14

a)Demonstrati ca xxy = % (x — 7)(y — 7) + 7,pentru orice numere reale x si y.

N : . 50
b)Determinati valorile reale ale lui x pentru care x*x< -

c)Calculatilog, 1 * log, 2 * log, 3 * ...* log, 2018.
18.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

X*y= éxy — (x+y)+16.
a)Demonstrati ca xxy = % (x — 8)(y — 8) + 8,pentru orice numere reale x si y.

N : . 65
b)Determinati valorile reale ale lui x pentru care x*x< 5

c)Calculatilog, 1 * log, 2 * log, 3 * ... x log, 2020.

19.Se considera polinomul f=—nX" — X2 + nX + 1, unde n este numar natural,n>3.

a)Aritati ca f(1) = 0, pentru orice numar natural n,n>3.

b)Aritati c3, daci n este numar natural impar,n=3, atunci polinomul f este divizibil cu X? — 1.
c)Aratati ca, pentru orice numar natural n, n>5, polinomul f nu are radacini in multimea Q—Z.
20.Se considera polinomul f=—nX" + X? + nX — 1, unde n este numar natural,n>3.

a)Aritati ca f(1) = 0, pentru orice numar natural n,n>3.

b)Aritati c3, daci n este numar natural impar,n=3, atunci polinomul f este divizibil cu X? — 1.
c)Aratati ca, pentru orice numar natural n, n>5, polinomul f nu are radacini in multimea Q—Z.
21.Pe multimea Z,, = {@, 1,2, .., T@} se defineste legea de compozitie xoy=xy+4x + 4y + 16.
a)Demonstrati ca xoy= (x + ZL) (y + ZL), pentru orice x,ye€ Z, .

b)Determinati a€ Z,, , stiind ci acx=0 pentru orice xe Z,,.

c)Dati exemplu de a,b € ZZO\{TB} pentru orice aocb=0.

22.Pe multimea Z3, = {@, 1,2, .., f‘\)} se defineste legea de compozitie xoy=xy+3x + 3y + 9.
a)Demonstrati ca xoy= (x + §)(y + 3’), pentru orice x,ye Zsy .

b)Determinati a€ Zs, , stiind cd acx=0 pentru orice xe Zz.

c)Dati exemplu de a,b € Zgo\{ﬁ} pentru orice aocb=0.

23.Se considera polinomul f=X* — aX? + 4, unde a este numar real.

a)Determinati numarul real a, stiind ca f(2) = 0.

b)Pentru a=5, determinati ctul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + X — 2.
c)Determinati radacinile polinomului f, stiind ca f(i) = 0, unde i? = —1.

24.Se considera polinomul f=X* + aX? + 6, unde a este numar real.

a)Determinati numarul real a, stiind ca f(3) = 0.

b)Pentru a=—7, determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X? — 6.
c)Determinati radacinile polinomului f, stiind ca f(i) = 0, unde i? = —1.

25.Se considera polinomul f=X3 + (m + 2)X? + (m? + 2)X + 1,unde m este numar real.
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a)Ardtati ca f(0) = 1,pentru orice numar real m.

b)Demonstrati ca (x; — x,)? + (X, — x3)% + (X3 — x;)? = —4(m — 1)?, pentru orice numar real m,
unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care toate radacinile polinomului f sunt numere reale.
26.Se considera polinomul f=X3 — (m + 6)X? + (m? + 18)X — 27,unde m este numar real.
a)Aritati ca f(0) = —27,pentru orice numar real m.

b)Demonstrati cd (x; — x,)? + (x; — x3)% + (X3 — x;)? = —4(m — 3)?, pentru orice numar real m,
unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care toate radacinile polinomului f sunt numere reale.
27.Se considera polinomul f=X3 — 2X? + aX — 1, unde a este numar real.

a)Determinati numarul real a,stiind ca f(—1) = 0.

b)Pentru a=2,calculati citul si restul impartirii polinomului fla polinomul X% — X + 1.
c)Determinati numerele reale a pentru care radacinile polinomului f au modulele egale.

28.Se considera polinomul f=X3 — 2X? + aX — 8, unde a este numar real.

a)Determinati numarul real a,stiind ca f(—2) = 0.

b)Pentru a=4,calculati cAtul si restul impartirii polinomului fla polinomul X% + X + 1.
c)Determinati numerele reale a pentru care radacinile polinomului f au modulele egale.

29.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+8x+8y+56.

a)Aritati ca xoy=(x + 8)(y + 8) — 8,pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numerele reale x,stiind ca xox=x.

c)Determinati numarul real a,stiind cd 20182 o (—7) = 1.

30.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—7x—7y+56.

a)Aratati cd xey=(x — 7)(y — 7) + 7,pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numerele reale x,stiind ca xox=x.

c)Determinati numarul real a,stiind ca 20172 o 8 = 1.

31.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=5xy+5x+5y+4.
a)Aratati cd xxy=5(x + 1)(y + 1) — 1,pentru orice numere reale x si y.

b)Determinafi numerele reale x pentru care x*x*x=x.

c)Demonstrati ca,daca a,b si c sunt numere naturale astfel incat axbxc=24,atunci numerele a,b si c
sunt egale.

32.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=7xy—7x—7y+S8.
a)Aratati cd xxy=7(x — 1)(y — 1) + 1,pentru orice numere reale x si y.

b)Determinafi numerele reale x pentru care x*x*x=x.

c)Demonstrati ca,daca a,b si ¢ sunt numere naturale nenule astfel incat axb*c=50,atunci numerele
a,b si c sunt egale.

33.Se considera polinomul f=X3 + aX? + 32X + 8,unde a este numar real.

a)Determinati numarul real a,stiind ca f(—1) = 0.

b)Pentru a=32,determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 30X + 4.
c)Demonstrati cd,daca a€(—8,8), atunci polinomul f nu are toate radacinile reale.

34.Se considera polinomul f=X3 + aX? + 17X + 10,unde a este numar real.

a)Determinati numarul real a,stiind ca f(3) = 0.

b)Pentru a=8,determinati citul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 6X + 5.

uuuuu

35.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=—6xy+18x+18y—51.
a)Aratati ca xxy=3—6(x — 3)(y — 3),pentru orice numere reale x si y.
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b)Determinati numerele naturale n,stiind cd (n * n) * n = n.

c)Aratati ca,daca axa=b si bxb=a,atunci a=b=3 sau a=b= %.

36.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=—5xy+20x+20y—76.
a)Aritati ca xxy=4—5(x — 4)(y — 4),pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numerele naturale n,stiind cd (n * n) * n = n.

c)Aratati ca,daca axa=b si bxb=a,atunci a=b=4 sau a=b= 1—59.

37.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xey=3xy—3x—3y+4.
a)Aratati cd xey=3(x — 1)(y — 1) + 1,pentru orice numere reale x siy.

b)Se considera functia f:R—R, f(x) = 3x — 3.Demonstrati cd f(x o y) = f(x)f(y), pentru orice numere
realexsiy.

c)Determinati numerele reale a, pentru care acaoao...0a=32%01 41,

de2016 oria
38.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=5xy+5x+5y+4.

a)Aratati cd xey=5(x + 1)(y + 1) — 1,pentru orice numere reale x siy.

b)Se considera functia f:R—R, f(x) = 5x + 5.Demonstrati cd f(x o y) = f(x)f(y), pentru orice numere
realexsiy.

c)Determinati numerele reale a, pentru care acaoao...0a=>5201% — 1,

de2019 oria
39. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=—xy+5x+5y—20.

a) Aratati ca xxy=5—(x — 5)(y — 5),pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numerele reale x,pentru care x*x=1.

c)Demonstrati ca,daca m,n si p sunt numere intregi astfel incat m*n*p=>5,atunci produsul
numerelor m,n si p este divizibil cu 5.

40. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=—xy—3x—3y—6.
a) Aratati ca xxy=3—(x + 3)(y + 3),pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numerele reale x,pentru care x*x=—12.

c)Demonstrati ca,daca m,n si p sunt numere intregi astfel incat m*n*p=3,atunci produsul
numerelor m,n si p este divizibil cu 3.

41. Se considerd polinomul f=X* — mX? + 2,unde m este numar real.

a)Determinati numarul real m,stiind ca f(1) = 0.

b)Demonstrati cd X7 + X3 + x3 + X7 + 2(X; X, + X;X3 + X;X4 + X5X3 + XpX4 + X3%,) = 0, pentru
orice numar real m, unde x4, X,, X3 Si X, sunt radacinile polinomului f.

¢)Pentru m=3,descompuneti polinomul f in factori ireductibili in R[X].

42. Se considera polinomul f=X* + mX? + 4,unde m este numar real.

a)Determinati numarul real m,stiind ca f(1) = 0.

b)Demonstrati cd x? + x2 + x5 + x2 + 2(X;X, + X1X3 + X;1X4 + XpX3 + XpX4 + X3X4) = 0, pentru
orice numar real m, unde x4, X, X3 Si X, sunt radacinile polinomului f.

c)Pentru m=-5,descompuneti polinomul f in factori ireductibili in R[X].

43.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
X*y=—2xy+6x+6y—15.

a)Aratati ca xxy=—2(x — 3)(y — 3) + 3,pentru orice numere reale x si y.

b)Aratati ca 1#2*3+4*5x6+7%8x9*x10=3.

c)Determinati numerele naturale m si n,pentru care m*n=37.

44 Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=—4xy+16x+16y—60.
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a)Aratati ca xxy=—4(x — 4)(y — 4) + 4,pentru orice numere reale x si y.

b)Aratati cd 1x2+3*4x5x6%7x8%9x10%11%12=4.

c)Determinati numerele naturale m si n,pentru care m*n=80.

45.Se considera polinomul f = X3 — 6X + a,unde a este numar real.

a)Aritati ca f(0) = a.

b)Determinati numarul real a pentru care x; + x3 + x5 = 2016 + 5a, unde x4, X, §i X3 sunt
radacinile polinomului f.

c)Demonstrati ca polinomul f are cel mult o radacina in mul{imea numerelor intregi.

46.Se considera polinomul f = X3 — 7X + a,unde a este numar real.

a)Aritati ca f(0) = a.

b)Determinati numarul real a pentru care x3 + x3 + x5 = 2020 — 7a, unde x4, X, §i X3 sunt
radacinile polinomului f.

47.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—6x—6y-+42.
a)Aritati ca xxy=(x — 6)(y — 6) + 6,pentru orice numere reale x siy.

b)Calculati 1*2%3*..x2017.

c)Determinati numerele naturale a,b si c,stiind ca a<b<c si axb*c=66.

48.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy+4x+4y+12.
a)Aratati cd xxy=(x + 4)(y + 4) — 4,pentru orice numere reale x siy.

b)Calculati (—2018)*(—2017)*(—2016)+*..x2018.

c)Determinati numerele naturale a,b si c,stiind ca a<b<c si axbxc=116.

49.Se considera polinomul f=X3 — 2X? + X — m, unde m este numar real.

a)Aritati ca f(0) = —m.

b)Pentru m=1,aritati cd x5 + x5 + x3 = 5x;X,X3, unde X;, X, i X3 sunt radicinile polinomului f.
c)Determinati numarul natural prim m,stiind ca polinomul f are o radacina intreaga.

50.Se considera polinomul f=X3 + 5X? + X + m, unde m este numar real.

a)Aritati ca f(0) = m.

b)Pentru m=>5,aritati ¢ x5 + x5 + x3 = 25%;X,X3, unde X;,X, §i X3 sunt radicinile polinomului f.
c)Determinati numarul natural prim m,stiind ca polinomul f are o radacina intreaga.

51.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

xoyzg (x—=5)(y—=5)+5.

a)Aritati ca (—5) o5 = 5.

b)Determinati numerele naturale n pentru care nen=37.

c)Calculati 102030...02017.

52.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

xoyzg x+3)y+3)-3.

a)Aratatica (—3) o3 = —3.

b)Determinati numerele naturale n pentru care nen=5.

c)Calculati (—1)e(—2)o(—3)e...0(—2018).

53.Se considera polinomul f=X3 — 2X2 + 2X — m,unde m este numar real.

a)Aratati ca f(0) = —m.

b)Pentru m=1,demonstrati ca (x; + x, + X3) (Xi + Xi + Xi) = 4,unde X4, X, Si X3 sunt radacinile
1 2 3

polinomului f.

c)Aratati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.
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54.Se considera polinomul f=X3 — 4X2 + 8X + m,unde m este numar real.

a)Aratati ca f(0) = m.

b)Pentru m=—16,demonstrati ca (x; + X, + x3) (Xi + Xi + Xi) = 2,unde X4, X, $i X3 sunt radacinile
1 2 3

polinomului f.
c)Aratati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.
55.Se considera polinomul f=X3 — mX — 3,unde m este numar real.
a)Pentru m=-2,arétati ca f(1) = 0.
b)Determinati numarul real m,stiind ca polinomul f este divizibil cu X—1.
56.Se considera polinomul f=—X3 — mX + 3,unde m este numar real.
a)Pentru m=2,aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati numarul real m,stiind ca polinomul f este divizibil cu X+1.
57.Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
x*xy=xy—4x—4y+20.
a)Aratati cd xxy=(x — 4)(y — 4) + 4,pentru orice numere intregi x siy.
b)Determinati elementele simetrizabile in raport cu legea de compozitie ,*”.
c)Calculatid; * d, * ... * d3¢, unde dq, ds, ..., d3¢ sunt divizorii naturali ai lui 2016.
58.Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
x*¥y=xy+5x+5y+20.
a)Aritati ca xxy=(x + 5)(y + 5) — 5,pentru orice numere intregi x si y.
b)Determinati elementele simetrizabile in raport cu legea de compozitie ,,*”.
c)Calculatid; * d, * ... *x d;4, unde dy, d,, ..., d14 sunt divizorii intregi ai lui 2015.
59. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=5x+5y—xy—20.
a)Calculati 1%5.
b)Aritati cd xxy=5—(x — 5)(y — 5) pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale X pentru care X * X *...x X=X.
ST s

x de 2018 ori
60. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=2x+2y—xy—2.

a)Calculati 1x2.
b)Aritati cd xxy=2—(x — 2)(y — 2) pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale X pentru care X * X *...x X=X.

x de 2017 ori
61.Se considera polinomul f=X3 — 2x? — aX — 3,unde a este numar real.

a)Aratati ca f(3) = 3(2 — a).

b)Determinati numarul real a stiind ca polinomul f este divizibil prin X? + X + 1.
c)Pentru a=2,rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia f(3*) = 0.

62.Se considera polinomul f=X3 — 5X? + aX — 4,unde a este numar real.
a)Aratati ca f(2) = 3(a — 16).

b)Determinati numarul real a stiind ca polinomul f este divizibil prin X? — X + 1.
c)Pentru a=5,rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia f(2*) = 0.

63.Se considera polinomul f=X3 + X? — 4X + 2a, unde a este numar real.

a)Calculati f(0).
b)Determinati numarul real a stiind ca 1—i este radacina a polinomului f.
c)Pentru a=3,ardtati ci x5 + x5 + x5 = —31,unde x4, X, si X3 sunt radicinile polinomului f.
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64.Se considera polinomul f=X3 — X2 — 7X + a, unde a este numar real.

a)Calculati f(0).
b)Determinati numarul real a stiind ca 2+i este radacina a polinomului f.
c)Pentru a=15,aratati ci x5 + x3 + x3 = —23,unde X4, X, §i X3 sunt radicinile polinomului f.

65.Se considera x;, X,, X3 radacinile polinomului f=X3 — 6X? + 11X + m,unde m este numar real.
a)Calculati f(1).

b)Aritati cd x? + x5 + x5 = 14.

c)Determinati numirul real m stiind ca x5 + x3 + x3 = 36.

66.Se considera x4, X,, X3 radacinile polinomului f=X3 + 2X? — 5X + m,unde m este numir real.

a)Calculati f(2).

b)Aritati cd x? + x5 + x5 = 14.

c)Determinati numairul real m stiind cd x3 + x5 + x3 = —20.
67.Se considera polinomul f=X3 + X% — 4X + 3.

a)Calculati f(0).

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla X? — 9.
c)Aratati cd (x; — X)% + (x5 — X3)? + (x3 — x1)? = 26 stiind ci x4, X, $i X3 sunt radicinile lui f.
68.Se considera polinomul f=X3 — X2 + 3X — 4.

a)Calculati f(0).
b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla X? — 4.
c)Aratati cd (x; — X)% + (x5 — X3)% + (x3 — x1)? = —16 stiind cd x4, X, si X3 sunt radacinile lui f.

69.Se considera polinomul f=X3 + 2mX? + 2mX + 1,unde m este un numar real.

a)Calculati f(—1).

b)Determinati numarul real m stiind ca x? + x5 + x3 = 8,unde X, X, X3 sunt radicinile complexe
ale polinomului f.

c)Determinati valorile reale ale lui m pentru care toate radacinile polinomului f sunt reale.

70.Se considera polinomul f=2X3 — mX? — mX + 2,unde m este un numar real.

a)Calculati f(—1).

b)Determinati numarul real m stiind ca x? + x3 + x2 = —1,unde x4, X,, X3 sunt radicinile complexe
ale polinomului f.

c)Determinati valorile reale ale lui m pentru care toate radacinile polinomului f sunt reale.

71.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=3xy—6x—6y+14. Legea
,*"este asociativa si are element neutru.

a)Aratati cd xxy=3(x — 2)(y — 2) + 2,pentru orice numere reale x si y.

. 2 3 2016 2017 2018
b)Calculati * * * Lk * * .
1007 1007 1007 1007 1007 1007

c)Determinati numerele reale x care sunt egale cu simetricele lor fata de legea ,,x".
72.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=3xy—9x—9y+30. Legea
,*"este asociativa si are element neutru.
a)Aratati ca xxy=3(x — 3)(y — 3) + 3,pentru orice numere reale x si y.
2019

.1 2 3
b)Calculati —* —* —* ... % ——.
673 673 673 673

c)Determinati numerele reale x care sunt egale cu simetricele lor fata de legea ,,*".
73.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativa data de
xoy=xy—5x—5y+30.

a)Calculati 405.

b)Aratati cd xoy=(x — 5)(y — 5) + 5,pentru orice numere reale x si y.

76



c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatiax e x o ..o x = 6.
N ————
x de 2017 ori
74.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de

Xoy=xy—6Xx—6y+42.

a)Calculati 596.

b)Aritati cd xey=(x — 6)(y — 6) + 6,pentru orice numere reale x si y.
c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuaiax e x o ...ox = 7.

x de 2018 ori
75. Se considera x4, X,, X3 radacinile complexe ale polinomului f =X3 + 2X? — 5X — m, unde m este

numar real.

a)Pentru m=3,aratati ca f(3) = 27.

b)Determinati numarul real m pentru care radacinile polinomului f verifica relatia x; + x, = x5.
c)Daci x5 + x5 + x5 = 10(x; + X, + x3),aratati ca f se divide cu X+3.

76. Se considera x;, X,, X3 radacinile complexe ale polinomului f =X3 4+ 4X? + X — m, unde m este
numar real.

a)Pentru m=4,aratati ca f(—2) = —6.

b)Determinati numarul real m pentru care radacinile polinomului f verifica relatia x; + x, = x5.
c)Dacd x3 + x3 + x3 = 3(x? + x5 + x2) + 2(x; + X, + X3),aratati ca f se divide cu X—3.

77.Se considerad polinomul f=X3 — mX? + 4X — 3,unde m este numar real.

a)Calculati f(3) — f(—3).

b)Determinati restul Impartirii lui f1a X+3,stiind ca restul impartirii polinomului f1la X—3 este egal
cu9.

c)Determinati numerele reale m pentru care x; + x3 + x5 = —7,unde x4, X,, X3 sunt radicinile
polinomului f.

78.Se considera polinomul f=X3 — mX? + 2X — 4,unde m este numar real.

a)Calculati f(2) — f(—2).

b)Determinati restul impartirii lui f la X—3,stiind ca restul impartirii polinomului f la X+3 este egal
cu 8.

c)Determinati numerele reale m pentru care x; + x3 + x5 = 4,unde X4, X,, X3 sunt radicinile
polinomului f.

79.Se noteazi cu Xy, X,, X3 radicinile din C ale polinomului f=X3 + 2X — m,unde m este un numar
real.

a)Determinati m astfel incat restul impartirii polinomului f(X) la X—2 sa fie egal cu 10.

b)Aritati cd numarul xZ + x4 + x2 este intreg,pentru orice meR.

C)Tn cazul m=-2 determinati patru numere intregi a,b,c,d,cu a>0,astfel incat polinomul
1 1

g=aX? + bX2 + cX + d si aibi riadicinile —,—,—.
X1 X2 X3
80.Se noteazi cu X4, X, X3 radicinile din C ale polinomului f=X3 — 3X + m,unde m este un numar
real.
a)Determinati m astfel incat restul impartirii polinomului f(X) la X+2 sa fie egal cu 4.
b)Aratati cd numirul x? + x2 + x3 este Intreg,pentru orice meR.

c)Tn cazul m=3 determinati patru numere intregi a,b,c,d,cu a>0,astfel incat polinomul

g=aX3 + bX? + cX + d si aiba radicinile e

X1 Xz X3

81.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y= xy — é x+y)+ g . Legea de

s RV 4
compozitie este asociativa si are elemental neutru e= 3
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.o 1 1 1 . .
a)Demonstrati ca xxy= (x - 5) (y - 5) + 3, pentru orice numere realexsiy.
. . 1 1 1
b)Determinati numerele reale nenule x pentru care CHEXH = XA KX
c)Aratati ca nu exista numere intregi x si y,astfel Incat x sa fie simetricul lui y in raport cu legea de
compozitie ,*” .
: ) . 1 5
82.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y= xy — " x+y)+ e Legea
. e 5
de compozitie este asociativa si are elemental neutru e= "
. 1 1 5 : :
a)Demonstrati ca xxy= (X — Z) (y — Z) + T’ pentru orice numere reale X si y.
. . 1 1 1
b)Determinati numerele reale nenule x pentru care THX K- =X K- kX

c)Aratati ca nu exista numere Intregi x si y,astfel incat x sa fie simetricul lui y In raport cu legea de
compozifie ,*” .

83.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=logs(5* + 5Y).

a)Aratati ca 1x1=1+logs 2.

b)Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

c)Determinati numarul real x pentru care (x * x) * x = 2 + logs 3.

84.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=log,(6* + 6Y).

a)Aratati ca 2+2=2+logg 2.

b)Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

c)Determinati numarul real x pentru care (x * x) * x = 1 + logg 3.

85.Pe multimea A=[2, +)se defineste legea de compozitie xxy= % J/x3y3 — 8x3 — 8y3 + 128.
a)Aratati ca 2x2020=2.

b)Demonstrati ca xxy= 3\/% (x3—-8)(y®*—8) +8.

c)Determinati XEA pentru care X * X = X.

86.Pe multimea A=[—1, +o0)se defineste legea de compozitie xxy= i Vx3y3 + x3 +y3 — 26.
a)Aritati ca (—1)*2020=—1.

b)Demonstrati ca X*y:i/% +DE*+1)-1.

c)Determinati XEA pentru care X * X = X.

87. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy — 6(x +y) + a, unde a
este numar real.

a)Pentru a=21, aratati ca 1*3=0.

b)Pentru a=42,aratati ca e=7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

c)Demonstrati ca, dacd a€[42, +), atunci multimea H=[6, +0) este parte stabild a multimii
numerelor reale In raport cu legea de compozitie ,,*” .

88. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy — 7(x +y) + a, unde a
este numar real.

a)Pentru a=28, aratati ca 1*3=3.

b)Pentru a=56,aratati ca e=8 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

c)Demonstrati ca, dacd a€[56, +), atunci multimea H=[7, +0) este parte stabild a multimii
numerelor reale in raport cu legea de compozitie ,,*” .

89.In multimea Z[X], se considera polinomul f=X* + 2X3 + bX + a, unde a,beZ,.
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a)Pentru a=2 sib=1, aritati ci f(2) + f(0) = 2.

b)Determinati perechile (a, b), cu a,beZs, pentru care polinomul f este divizibil cu X+2.
c)Aratati c3, pentru orice a,beZ, existd x,y €Z3, cu x#y, astfel incat f(x) = f(y).

90.In multimea Z[X], se considera polinomul f=X* + 2X3 + aX + b, unde a,beZ,.
a)Pentru a=1 si b=2, aritati ca f(0) + f(2) = 2.

b)Determinati perechile (a, b), cu a,beZs, pentru care polinomul f este divizibil cu X+2.
c)Aratati c3, pentru orice a,beZ, existd x,y €Z3, cu x#y, astfel incat f(x) = f(y).

91.Pe multimea G=(1, +o0) se defineste legea de compozitie asociativa xxy=vx!084y,
a)Aratati ca 9x4=3.

b)Aratati ca e=16 este elementul neutru al legii de compozitie ,*” .

c)Determinati xeG, stiind ca este egal cu simetricul lui in raport cu legea de compozitie ,*” .
92.Pe multimea G=(1, +o0) se defineste legea de compozitie asociativa xxy=vx!08sy,
a)Aratati ca 4+5=2.

b)Aratati ca e=25 este elementul neutru al legii de compozitie ,*” .

c)Determinati xeG, stiind ca este egal cu simetricul lui In raport cu legea de compozitie ,*" .

93.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X*yzi x+y—ly—xD.
a)Aratati ca 2x0=0.

b)Demonstrati ca, daca a si b sunt numere reale astfel incat a<b, atunci axb=a.

c)Determinati numerele reale x pentru care (2x) * (x2 + 1) * (—2x) = —10.

94.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X*yzi x+y—Ix—yl.
a)Aratati ca 2+0=0.

b)Demonstrati ca, daca a si b sunt numere reale astfel incat a<b, atunci axb=a.

c)Determinati numerele reale x pentru care (2x) * (x? + 1) * (—2x) = —10.

95.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy+m(x +y) + m(m — 1),
unde m €(0, + ).

a)Pentru m=1, aratati ca 303=15.

b)Demonstrati ca, daca 201=10, atunci 203=18.

c)Determinati numarul real x, stiind cd (—mx?) o (mx3) = —m, pentru orice me(0, +)

96.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—m(x + y) + m(m + 1),
unde m €(0, +).

a)Pentru m=1, aratati ca 303=5.

b)Demonstrati cd, daca 201=10, atunci 203=6.

c)Determinati numarul real x, stiind cd (—mx?) o (mx3) = m, pentru orice me(0, +oo)

97.In multimea M=[1, + ), se defineste legea de compozitie asociativi

xxy=log, (4XtY — 4%+t1 _ 4y+1 4 20).

a)Aritati cd x+y = log,((4* — 4)(4Y — 4) + 4), pentru orice x,yeM.

b)Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

c)Aratati ca x*x*x<3X, pentru orice xeM.

98.In multimea M=[1, + ), se defineste legea de compozitie asociativi

xxy=logg(5%*Y — 5%*+1 — 5¥y+1 4 30).

a)Aritati ca x+y = logs((5* — 5)(5¥ — 5) + 5), pentru orice x,yeM.

b)Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

c)Aratati ca x*x*x<3X, pentru orice xeM.
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99.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(x+y)? —2(x—y) — 1
a)Aratati ca 3x0=2.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*(x + 1) = 10.

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m*n=2mn-+2.

100.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(x+y)? —2(x—y) + 1.
a)Aratati ca 0x2=9.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*(x + 1) = 12.

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m*n=2mn-+4.

101.Pe multimea M=[0, +) se defineste legea de compozitie asociativa x>|sy=4—X + L

y+4 = x+4’
a)Aratati ca 1+0=1.
b)Demonstrati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
c)Determinati XEM, x nenul, pentru care x*l—x6 = X.

102.Pe multimea M=[0, +) se defineste legea de compozitie asociativa x>lsy=5—X + X

y+5  X+5
a)Aratati ca 1+0=1.
b)Demonstrati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
c)Determinati X€M, x nenul, pentru care X*% = X.

103.Pe multimea M=[0, +) se defineste legea de compozitie x*yz%.
a)Aratati ca 5%3=5.
b)Aratati ca e=3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”".

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m<n, pentru care
9 9 1
—*— = (n* m) "
104.Pe multimea M=[0, +) se defineste legea de compozitie X*y=%.
a)Aratati ca 3x5=5.
b)Aratati ca e=3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m<n, pentru care

9 9 1
m*a= (mxn)

105.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x%y? — 16(x+ y)? + 1.
a)Aratati ca 0x1=—15.

b)Aratati ca x * (—1)<2x, pentru orice numarr real x.

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m<n, pentru care m*n=1.
106.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x2y? — 25(x+ y)? + 1.
a)Aratati ca 0x1=—24.

b)Aratati ca x * (—1)<2x, pentru orice numarr real X.

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m<n, pentru care m*n=1.
107.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+(3* —3)(3Y — 3).
a)Aratati ca 302=150.

b)Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,°”.

c)Demostrati cd (—x)ox < 4, pentru orice numar real x.

108.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+(2* — 2)(2Y — 2).
a)Aratati ca 302=18.

b)Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,°”.
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c)Demostrati cd (—x)ox < 1, pentru orice numar real x.

109.Se consideri polinomul f=X* + 2X3 — 8X? — 3mX — m, unde m este numir real..
a)Pentru m=-2, aratati ca f(—1) = —13.

b)Pentru m=0, determinati radacinile polinomului f.

c¢)Determinati numarul rational m pentru care polinomul f are riadicina x; = 1 —+/3.
110.Se considera polinomul f=X* + 2X3 — 8X2? + 3mX + m, unde m este numar real..
a)Pentru m=2, aratati ca f(—1) = —13.

b)Pentru m=0, determinati radacinile polinomului f.

c¢)Determinati numarul rational m pentru care polinomul f are riadicina x; = 1 —+/3.
111.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=% + 3% .
a)Aratati ca 101=§.

e 1 . NP
b)Aratati ca e= S este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

. . 1 1 1 3 1 3
c)Determinati numerele reale x pentru care (— + x) 0 (— - x) 0 (— +=- xz) =-—=-x%
’ 3 3 3 2 3 2
. . s P 3x 3x+3y—1
112.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativi xoy=—> 4 =

2 6
a)Aratati ca 101 =§.

e s 1 . NP
b)Aratati ca e= S este elementul neutru al legii de compozitie ,,0”.

N 1 1 1,3 1 3
c)Determinati numerele reale x pentru care (5 - X) o (5 + X) o (5 +3- xz) =55 x2.

113.Se considera polinomul f=X3 + 3X? — aX — 3a, unde a este numar real.

a)Aritati ca f(—3) = 0, pentru orice numir real a.

b)Pentru a=1, aratati ca polinomul f este divizibil cu polinomul g=X-1.

c)Determinati ae(0, +o0) pentru care |x,| + |[x,| + |x3] = 7, unde x4, X, si x3 sunt radacinile

polinomului f.

114.Se considera polinomul f=X3 + 2X? — aX — 2a, unde a este numar real.

a)Aritati ca f(—2) = 0, pentru orice numir real a.

b)Pentru a=4, aratati ca polinomul f este divizibil cu polinomul g=X-2.

c)Determinati ae(0, +o0) pentru care |x,| + |x,| + |x5| = 10, unde x4, X, si x5 sunt radicinile

polinomului f.

115.Se considera polinomul f=X3 + aX? + X + 4 — a, unde a este numar real.

a)Aritati ca f(1) = 6, pentru orice numar real a.

b)Pentru a=4, determinati radacinile polinomului f.

c)Determinati numarul real a pentru care (x; — x2)(x, — x5)(x3 — x3) = 6, unde x4, X, Si X3 sunt

radacinile polinomului f.

116.Se consider3 polinomul f=X3 + aX? + X + 5 — a, unde a este numar real.

a)Aratati ca f(1) = 7, pentru orice numar real a.

b)Pentru a=5, determinati radacinile polinomului f.

c)Determinati numarul real a pentru care (x; — x2)(x, — x5)(x3 — x3) = 7, unde x4, X, Si X3 sunt

radacinile polinomului f.

117.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=7(x—1D(y—1)+1.

a)Aratati ca 1«5=1.

b)Aratati ca e= g este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
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. . . m . . . a
c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care 25 este simetricul elementului n in

raport cu legea de compozitie ,,*".

118.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=8(x—1)(y—1) + 1.

a)Aratati ca 1+4=1.

b)Aratati ca e= Z este elementul neutru al legii de compozitie ,*”.

. . . m . . . a
c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care o E5te simetricul elementului n in

raport cu legea de compozitie ,,*".

119.Se considera polinomul f=aX3 — 2X? — aX + 4, unde a este numar real.

a)Aritati ca f(1) = 2, pentru orice numar real nenul a.

b)Pentru a=1, determinati citul si restul impartiriipolinomului f la polinomul g=x2 — 2X + 1.
c)Determinati numarul real nenul a pentru care (1 + x;)(1 + x,)(1 + x3) = 1, unde x4, X, si X3 sunt
radacinile polinomului f.

120.Se considera polinomul f=aX3 + 2X? — aX — 4, unde a este numar real.

a)Aritati ca f(1) = —2, pentru orice numar real nenul a.

b)Pentru a=1, determinati citul si restul impartiriipolinomului f la polinomul g=x2 + 2X — 1.
c)Determinati numarul real nenul a pentru care (1 + x;)(1 + x,)(1 + x3) = 1, unde x4, X, si X3 sunt
radacinile polinomului f.

121.Se considera polinomul f=X* — 5X3 + X? — 4X + m, unde m este numir real.

a)Pentru m=7, aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati numerele reale m pentru care (x;X,X3X4)? — X; — X, — X3 — X4 = 4, unde X, X;, X3 Si
X, sunt radacinile polinomului f.

c)Pentru m=0, determinati numerele reale a pentru care restul impartirii polinomului f la
polinomul X—a este egal cu a.

122.Se considera polinomul f=X* — 6X3 + X? — 5X + m, unde m este numar real.

a)Pentru m=9, aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati numerele reale m pentru care (x;X,X3X4)? — X; — X, — X3 — X4 = 3, unde X, X, X3 Si
X, sunt radacinile polinomului f.

c)Pentru m=0, determinati numerele reale a pentru care restul impartirii polinomului f la
polinomul X—a este egal cu a.

123.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

X*¥y=6— % (x—6)(y —6).
a)Aratati ca 8x9=3.
b)Determinati numarul real x pentru care (x + 2)*(x + 6) = 8.

c)Determinati tripletele (m, n, p) de numere naturale, cu m<n<p, pentru care m*n*p=>5.
124.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

Xky=7— % x=7(="7).

a)Aratati ca 9x10=4.

b)Determinati numarul real x pentru care (x + 3)*(x + 7) = 9.

c)Determinati tripletele (m, n, p) de numere naturale, cu m<n<p, pentru care m*n*p==6.
125.Se considerd polinomul f=mX* — mX? — X + 1, unde m este numir real nenul.

a)Aratati ca f(1)=0, pentru orice numar real nenul m.

b)Determinati numarul real nenul m pentru care restul impartirii polinomului f la polinomul
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g=X+2 este egal cu 15.

c)Determinati numarul real nenul m pentru care x5 + x3 + x5 + x5 = 1, unde x4, X, X3 si X, sunt
radacinile polinomului f.

126.Se consideri polinomul f=mX* — mX? + X — 1, unde m este numir real nenul.

a)Aritati ca f(1)=0, pentru orice numar real nenul m.

b)Determinati numarul real nenul m pentru care restul impartirii polinomului f la polinomul
g=X+2 este egal cu 9.

c)Determinati numairul real nenul m pentru care x; + x3 + x5 + x5 = 1, unde x4, X, X3 §i X, sunt
radacinile polinomului f.

127.Se considera polinomul f=X* + 2X3 + aX? + bX — 9, unde a si b sunt numere reale.

a)Pentru a=3 si b=0, aratati ca f(—1) = —é.

b)Pentru a=b=2, determinati citul si restul impartirii polinomului fla polinomul g=X?2 + 2X + 2.
c)Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care doud dintre radacinile polinomului f
sunt numere opuse.

128.Se considera polinomul f=X* — 2X3 + aX? + bX — 8, unde a si b sunt numere reale.

a)Pentru a=5 si b=4, aratati ca f(1) = 0.

b)Pentru a=b=1, determinati citul si restul impartirii polinomului fla polinomul g=X2 — 2X + 2.
c)Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care doua dintre radacinile polinomului f
sunt numere opuse.

129.Se considera polinomul f=X3 — 2X? — aX — 24, unde a este numar real.

a)Aritati ca f(0) = —24, pentru orice numar real a.

b)Determinati numarul real a pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul g=X-3.
c)Determinati numarul real a pentru care raportul a doua dintre radacinile polinomului f este egal
cu 3.

130.Se considera polinomul f=X3 — 2X? + aX — 24, unde a este numar real.

a)Aritati ca f(0) = —24, pentru orice numar real a.

b)Determinati numarul real a pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul g=X-3.
c)Determinati numarul real a pentru care raportul a doua dintre radacinile polinomului f este egal
cu 3.
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Limite de giruri

m —b—O entr
n—-oo cn+d T P u

n—oo cn+d

msb_fo]_ i, 2(0%)

c#0.

=lim

d

n-oon(c+s)  now (c+o)
n n

an?+bn+c [ ] im (a‘*'E‘*'nz) — lim a+§+n% _a
n-oo dn?+en+f _n—>oo nz(d+e+ f ) Xl—)oo d+_+i2 T
b b
5 _ _ an+b n(a+ﬁ) _ a+—— _a
r{l_)rg(\/n 4+an+b Il) 11 ,/n2+an+ b+n n—)oo ( 1+i+:2+1> r111—>r2 f1+ ab b  +1 -5
lim (1 + l)n =e
n—oo 1_
lim (1 + x,,)*» =e,daca llm nx, = 0.
n—oo
Tabel de derivate
c'=0 x%) = ax*1 a¥)’ = a¥lna , 1
) @ (g =L
: : - ~ sin2x
x =1 <1> = _1 (Inx)' =— (arcsinx)’ =
X x2 X )
67 = 2x , 1
(Vx) = \/_ (log,x)' = I (arccosx)’ = — N
(x3)" = 3x? 5=y (sinx)’ = cosx , 1
(x) = 3W (arctgx)’ = 1
4y — 3 X}/ — aX I — G 1
(x*)' = 4x ) =e (cosx) sinx (arcctgy)’ = ——
+1
") =nx"1! (e7*) = —e7¥ ,
(tg)’ = cos?x
Reguli de derivare
(f+ g)l :fl + gl (f g)l _f/ _ g (af)l — (Xf' (fg)/:f/g + fg/
I 1 ’ ' £ f rg-ig fg _g
(fgh)" = f'gh + fg'h + fgh (g) ( "

Derivate de ordin 1 si 2

1.Calculati f'(x) pentru urmatoarele functii:

f(x) = 2016, f(x) = 6v2, f(x) = tg4, f(x) = x*, f(x) = x1°, f(x) = x2°15, f(x) = x°,
f(x) = x°°0, f(x) = x2%V7, f(x) = =, f(x) = =, f(x) = 5, fxX) = 577, f(x) = log,x,

() = logsx, f(x) = loggsx, () = 5% f(x) = 6% f(x) = 2014%, () = (1), 160 = (2,

f(x) = ZSingcosg , f(x) = log3(5x) + log3§, f(x) = log(4x2)

— loge(4x),

f(x) = log,(3x2) + logzi, f(x) = 5% f(x) = 2016%, f(x) = 5%, f(x) = 3%, f(x) = x3 + 3%,
f(x) =x3+4x+1,f(x) = x3 - 3x+ 2, f(x) = x3 + 2x? — 5, f(x) = 3x — x5,

f(x) = 2 — 3x + x? — 5%3, f(x) = 6x — x4, f(X) = x + 3VX, f(x) = x* + sinx + cosx,

f(x) = cosx — sinx, f(x) = x — cosx + sinx, f(x) = x? + 5V, f(x) = x — 3Vx,
f(x) = 5x3 + Inx, f(x) = 5% + 2*¥ — x, f(x) = 3* + 4% — x?, f(x) = 4cosx + 3sinx — x,
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f(x) = 5sinx — 6cosx + V2, f(x) = x* + log, x + 2%, f(x) = x> + log; x — sinx,
f(x) = x* +log, x + cosx, f(x) = Vx — V3 + tgx, f(x) = Ix — 3% + ctgx,
f(x) = (x —2)% + (x + 2)% f(x) = 33/x + V3 +logg ¢ %, f(x) = log, x* + logs x°,
f(x) = 3tgx — ctgx, f(x) = 4tgx — 2ctgx, f(x) = xv/3 + V5%, f(x) = 3¥*1 + 271,
f(x) = Sctgx — 2tgx + 3%, f(x) = 1¥ + 2¥ + ¥ + 3%, f(x) = logs x> — log1 x5,

2
f(x) = 551 + 31, f(x) = xv3 + 3vVx, f(x) = 3* + x3 + Ix + logz %,
f(x) = 3x* — 2x3 + 5x + 10, f(x) = (1 — 3x)(1 + 6x), f(x) = sin2x, f(x) = (1 + x)Inx,
f(x) = (\/i + i/i)lnx, f(x) = (2sinx + 3)(1 — 5cosx), f(x) = (1 — 3x2)(1 — 2sinx),
f(x) = (—Z + 4) (2Inx — 3), f(x) = (1 + x)(2 + Inx)(3sinx — 5), f(x) =3x? * Inx - sinx,
f(x) = xcosx — 5xInx + 3sinx — x? + 2x, f(x) = (3\/)_( - Vi)sinx + 5sinxlnx — x3 + 4x + 5,
f(x) = 3x> — 2x3 + 4x + 6, f(x) = 1 + 2x + 3x? + -« + nx"71, f(x) = xInx, f(x) = xsinx,
f(x) = xcosx, f(x) = x?sinx, f(x) = vxsinx + 5cosx — 3 +9, f(x) =3x- l - sinx, f(x) =

)

X+2
_ 2 _ +1 X+1
£(x) _(1+ + )(1+2x+3x ), f(x) = ~ =
_ x%4x-1 x3-2x 1-x3 _ \/_ Inx+x
() = 22 ) = 2222 iy = 3,f()  (x) = e (00 =2
lnx+x 3sinx —smx+3cosx 2sinx— 5cosx 5x+3 x% 44
fG) = z'()—gcosx_s()—m()—m()— s T =y

f(x) = (SX + 6)Inx, f(x) = (5x — 6)e¥, f(x) = xeXInx, f(x) = x? - sinx - lnx

f(x) = x? - ¥ - cosx, f(x) = zzzztz, f(x) = ii::, f(x) = 2x3 + 4x+ 6, f(x) = i —X,

f(x) = 2x3 + 3x%2 + 5, f(x) = X—i,f(X) =x*—-2x%+ 1 f(x) = 2x3 —6x+ 1,

f(x) = x3 = 3x+ 1, f(x) = 2= f(x) = x + =, f(x) = z+1 f(x) = Inx — -, f(x) = ==,
f(x) = (x—1)e* f(x) =x% —Inx, f(x) = x%> — %, f(x) = x> —3x+ 7, f(x) =eX—x,

f(x) =vx—1,f(x) = ﬂ f(x) = xeX, f(x) = (x + 2)3,f(x) =x+ 10 — %, f(x) = xlnx,
f(x) = 2x3 —4x+6,f(x) =;+X,f(X) =2x3-3x%2+5,f(x) =x+§,f(x) =x*+2x%>+1,
f(x) = 2x3 + 6x+ 1, f(x) = x3 + 3x + 1, f(x) = =2, ki 3

f(x) = lnx+— f(x) —ﬂ J(x) = (x+ 1)e¥, f(x) = x% + Inx, f(x) = x? +x

f(x) =x3+3x+7, f(x) =eX+xf(x) =vVx+1,f(x) = Xxl, X f(x) = (x + 3)3,
f(x) =x—10+ %, f(x) = x%Inx, f(x) = x3 + x> —x+ 1, f(x) = x3 — 3%,

f(x) = —x3+3x+2,f(x) =x3 —12x,f(x) = %,f(x) = i,f(x) =x3—-x?+x+1,

f(x) = x3 +3xf(x) = —x3—3x+2,f(x) = —x3 + 12x,f(x) = %, f(x) = —i,

f(x) =eX—x—1,f(x) = 3eX + x2,f(x) = ¥ —Inx + x, f(x) = x* — 8x2 + 16,

f(x) = (x + 1)e¥, f(x) = xe* — eX +1,f(x) = i Lf(x) = x+Inx f(x) =xlnx —x+ 1,

f(x) = 2+1 fx) =— f( ) = 2+3 f( ) ——+lnx f(x) = ln(x+ 1) —Inx,
f(x) = eX(x? — 6x + 9) f(x) == + Inx, f(x) = xlnx, f(x) = x — lnx f(x) = Xz;ﬁ”,
f(x) = x + Inx, f(x) = Vx — Inx, f(x) = T () = 25 () = T () = — 5,

85



f(x) = e* ——f(x)—lnx+eX f(x)—x +x?% + x + 3%, f(x)— 1)Z,f(x)—e - X,

f(x) = x%e¥, f(x) = x? +— f(x)— Lf(x) = Vx2 + f(x)—x +— f(x) = Vx2% + 4,
fx) =e*+x—1, f(x)—3e —x2 f(x)—e + Inx — x, f(x) = x* +8x — 16,

f(X)=(X—1)eX f(X)_XeX+eX+1 f(X)=i f(x )—X Inx ,f(x) =xInx +x— 1,
f(X)— — f()—X+3 f()———lnxf(x)—ln(x+1)+lnx
f(x)—ex(x +6x+9) f(x)———lnx f(x) = x%Inx, f(x)—x+21nx f(x)—x+ij 2
f(x)—x—lnxf(x)—\/_+lnxf(x)— 2 ) = =T g = -4,
f(x) = X + L f(x) = Inx — €%, f(x)—x — x? +X—3X f(x)— f(x) = eX +x,

f(x) = x3 ex,f(x)=x —;,f()—a,f(x)=m,f(x)—x —);,f(x)=\/m,
f(x) = x* — 5x2 +3f(x)—4x —7x+2 f(x)—x3+3x+2f(x)—x —3x%+1,
f()——f(x)—x+— f()— ——lnxf(x)—lnx—x+— f(x)—x—3
f()—E f(x) = (x — 2)e¥, f(x)—(x+1)e f(x) = x? + Inx, f(x) = x? — 3x,

f(x) = x2 +x,f(x) = x* —x3,f(x) = x* +3x = 5,f(x) = e* + % f(x) = Vx + L, f(x) = =5,
f(x) = =2 f(x) =xe*, f(x) = (x + 3)2, f(x) = (x — 2)3, f(x) = x+ 11 =2, f(x) = xInx,
f(x)—\/_+4lnx f(x) = ’;;21 fx) =52, f()_“"+1 f(x) = e+, f(x) = eX —~+x,
f(x) = Inx + €%, f(x) = x3 —x? + x — 3%, f(x) =(;_+13)2,f(x) = ¥ —2x,f(x)=x eX,
f(x)=X2+§,f(x)=%,f(x)=\/m,f(x)=x3—z,f(x)=2x3—3x2+5,

f(x) —2x+l f(x) =x* —6x% +9, f(x) =4x3 - 7x + 2, f(x) = x> — 6x + 3, f(x) —x+g,
f(x) =2 f(x) —lnx—— f(x) = 2)eX, f(x )—E f(x) = e*(x + 2),
f(x)—x eX f(x)—xz‘)l6 X f(x)—x —lnx f(x)—x —-x+3, f(x)—e —x? + 3x,

f(x) =x3—3x+6,f(x) = %, f(x) = Vx—4,f(x) = xvx,f(x) = (x + 4)3,f(x) = (x+5)3,
f(x) = x?°7eX f(x) = x°Inx, f(x) = (x + 2)Inx, f(x) =x+11—%,f(x) =X—§,

f(x) =X+§,f(X) = x? —Xiz,f(x) =ex—1,f(x) = xtgx, f(x) = e*Inx, f(x) =i,f(x) =§,
) = 2, (0 = e¥ — e, f(x) = 2, f(x) = x + e7% f(x) = x*°° — 2008(x— 1) — 1,
f(x)_x+1+% f(x) = e* +x2, f(x)_“‘“" f(x) = eX(2x2 + 4x + 5), f(x) = —x2 +x,
f00 = 5+ g {00 = x = 2Inx, f(x) = = % X 1,f(x) = —e7¥,
f(x) = X — 1, f(x) =X—2, f(x) = (x+1)2+(x—1)2, f(x) _‘“" () = = —"2:_":2
f(x) = x — elnx, f(x) = (x? — 2x + 1)eX, f(x) =£—lnx f(x) =eX—x, f(x) =eX—x—1,
f(x) —ln—x f(x) =Inx + 7, f(x) = x — Inx, f(x) = x? + €%, f(x) = x?Inx, f(x) —x——

f(x) = %, £(x) _1 z X fx) = (x? — 3x — 3)eX, £(x) _xcins

f(x) = X2+1, =Inx—x+1,f(x) =x* —-= f( )y =21 f(x) = x2008 1+ 2008%,

)

x+Inx’
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f(x) = ijii f(x) = x2 + e, f(x) = (x — 1)e¥, f(x) = XeX f(x) = 2Inx,
f(x) = ( +1) (%) = (x—2)Inx, f(x) = 1 + Vx, f(x) = \/_, f(x) = \/_+ X, f(x) =xVX,
f(x) = x* —6x% +18x+ 12, f(x) = (x* — 1)Inx, f(x) = xInx, f(x) = 3¥ + 1,
f(x) =eX—x—1Lf(x) =X —1,f(x) = X —ex — 1, f(x) = x — Inx, f(x) =
f(x) = 2% — xIn2, f(x) = 22, S () = 2 f(x) = 2"*23

f(x) —X+2,f(X) =x3 —3X + 4, f(x) = x3 —5X + 8x — 4, f(x) = x> + 3x,
G0 = Inx +5(x) = x + VX, 0 = Inx + 8, f(x) = 2, () = x* + 2, f(x) = 222,
f) = (x — Dx = 2)f(0) = 5,

f(x) = 2% + 3%, —
f(x) =24% — 3V, £(x) = (x— 3K, 1) = 3% — (1), 100 = 22 f) = 1
f(x) = Inx f(x) = xlnx — X, f(x) =x3—-3x+1,f(x) = 2x3 — 3x? + 1, f(x) = 2\/_ lnx

x+1

X,f( )—(X—3)lnx f(x)—T

1

f(x) = x? —x — Inx, f(x) =< f(x) = (x? +1)e -1, f(x) = xe* f(x) = f( ) =2
) = 524 () = = g = 2

f(x) = x° — 3x2 +4,f(x) = x? = 5x? + 8x — 4,1() = x* + 3%, f(x) = Inx + =,
f(x) = x+ Vx f(x) =x3 + z fx) =x-1Dx-2), f(x) = (x — 3)Inx,

f(x) = x2°16 +2016x, f(x) = 2016* — x?°16 f(x) = — f(x) =eX+e7Xf(x) =
f(x) =x—e™% f(x) = x?°Y77 +2017(x—1) — 1,

£(x) =X%—E f(X) = ¥ —x2, f(x) = = f(x) = eX(2x% — 4x + 5), f(x) = X% — x,

1+1
f(x) = x_Z = 1)2, f(x) = x + 2Inx, f(x) =

f(x) = e + 1, f(x) = ==, f(x) = (x + 5)2 (x ~57, f(x) = ““", f(x) =

x2

f,

lnx

X+1, f(x)=— X+ x

f(x) = x + elnx, f(x) = (x% + 2x + 1)e¥, f(x) = : + Inx, f(x) = e* + x, f(x) =eX—x+ 1,
f(x) = 1:—:, f(x) = Inx — 7, f(x) = x + Inx, f(x) = x? — €%, f(x) = x?°18Inx, f(x) = x + i
f(x) = —1*?« ) = (x2 + 3x — 3)e*, f(x) =
f(x) == 211 f(x) = Inx+x+ 1,f(x) = x? + =, f(x) = =2 f(x) = x2°17 2017%,
f(x) == +X+1 f(x) =x?—-eXf(x) = (x+ 1)e f(x) = 3x —xeX f(x) =
f(x) = —Vx, f(x) = F f(x) = Vx —x, f(X) =x3-3x,
f(x) = x* + 6x —18x+ 12, f(x) = (x%2 + DInxf(x) = x°Inx, f(x) = x4%5f(x) = e* +x— 1,
fx) =eX+1,f(x) = e* + ex+ 1, f(x) = x+ 2Inx, f(x) = :ri, 1,

f(x) = 2% + xIn2, f(x) = =, = f(x) = 22
fx) =x-— Z, f(x) = x3+3x® +4,f(x) = x3+5x%> —8x— 4, f(x) =x3 - 3x, f(x) =Inx — %

x+1r1x

x—Inx’

2!
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f(x)=x—\/_f(x)=lnx—8 f(x)=—3 f(x)=x3—3 f(x )=%,f(x)=(x+1)(x—z),
f(x) = f(x) =2X-3%f(x) =x—

160 =248 4 345, 169 = 5+ 30100 = 3 1 () () =57 f60 = =
f(x) = xInx + x, f(x) = x® + 3x+ 1, f(x) = 2x> + 3x? + 1, f(x)—Z\/_+lnx
f(x) = x* + x — Inx, f(x)—_—f(x)—(x —1e* — 1, f(x) = 2xe¥, f(x)—

f()_”"“f()— 2 + 33%, f(x)—x_lf()— f(x)—x +3x —4,

f(x) = x> + 5x? —8X—4,f(x)=x —3X,f(x)=lnx—?,f(x)=x—\/_,f(x)=x —z,

fx) = (x—1)(x+2),f(x) = (x+ 3)Inx, f(x) = x?°1 —2016x, f(x) = 2016* + x2016,

f(x) =x+ 2lnx + 2017,f(x) = EXZ\/)_(,f(X) = (x+ 2016)e* f(x) = (3x + 2)eX,f(x) = x? + Inx + 2016,
f(x) = 2x% — 15x% + 24x — 1, f(x) = 2vx — Inx, f(x)=7* — 4% + 2%, f(x)=x? — 8x + 8Inx + 2 — 8In2,
f(x)=x*e7%, f(x)=eX(x? + 4x + 3), f(x)=i Inx, f(x)=6x? — Inx, f(x) =x—arctgx, f(x)=4x? — V/x,

f(x) =eX—x—13,f(x) = L f(x) = 3x — Inx8, f(x) = Inx + Z(X 1) , f(x)=3Inx — x? — 3x,

f(x) =2 — = — 2 f(x )——+ S+ 22 () = (x—2)e" + 2,f(x) = 5 2 () = =

—X

x%+16x+64

2.Calculati f" (x) pentru urmétoarele functii:
f(x) = x3 + 3%, f(x) = x%€¥, f(x) = cosx — sinx, f(x) = x + V%, f(X) = Vx —x, f(x) = . X

2_q’
f(x) = <O f(x) = S -, f(x) = 3Inx, f(x) = xInx, f(x) = 3x* + 6%,

1+COSX
f(x) = x® + 5%, f(x) =eX—x, f(x) = 2X + Inx, f(x) = x%Inx, f(x) = x3e*, f(x) = (2x + 1)Inx,

f(x) = (x? + DInx, f(x) = cos?x, f(x) = sin3x, f(x) = cos*x, f(x) = xcosx + sinx, f(x) = ﬂ

-2’
x+1

f(x) = xsinx — cosx, f(x) = x3Vx, f(x) = xctgx, f(x) = xsinx, f(x) = %, f(x) = 7
f(x) = (x% + x+ 1)e*, f(x) = eXsinx, f(x) = eXcosx, f(x) = x3 +x2 +x+ 1,

f(x) = x* + 3x2 + 2, f(x) = 3sinx + 4cosx, f(x) = 3vVx + 5%, f(x) = —
f(x) = et t L f(x) = x*Inx, f(x) = 5x% + 2x + 3, f(x) = 3x + Inx, f(x) = (x +x+ 1)lnx

f(x) = (X +x+ 1)e* f(x) = i:,
f(x) = x1% + x>, f(x) = sin®x, f(x) = cos®x, f(x) = x3sinx, f(x) = xzsin3x, f(x) = x3cos?x,
f(x) = e*Inx, f(x) = e*(sinx + cosx), f(x) = x2(sinx — cosx), f(x) = x> + 3x* — 5x2 + 2,
f(x) = 4sinx + 3cosx, f(x) = ﬂ f(x) = e*+3 f( ) = 2+sinx f(x) = eX+3 f( ) = 2+sinx

f( ) — 2—cosx f( ) — X+7 Z)GX f(X) _ tg_x

sinx ’
Inx x%-8

(09 =0 4 20+ 2 264400 = 26% —x —2x—4,f<x>=?f’i,f< 0 =1

2—sinx’

f(x) = 228 2018 _ 2(18x + 2,f(x) = x2°16 + 2016x + 4,
f(x) = —e* + Inx — 3,f(x) = 8lnx — xz,f(x) = x2 — 32Inx, f(x)—ZeX —x%?—=2x-2,
f(x)zex+lx3+x+1f(x)= (+2) ()_X+3 ﬂf()_%

f()—“"”f()— f()—“"f()— 2 f(x) = (=22 f(0="

x2+4x+5’

x2+6 +10’

88



f(x)—— f0)= f( )=-3, f( )=— T f(x) = 5x + %, f(x) = —3x + €%, f(x)—

(=" s —, f(x )— < f(x)=
f(x) = e* —X+1 f(x) =x—eX
Derivarea functiilor compuse

f(x) = 2cosx + x?, f(x) = —x? — 2cosx,

+X'

(Gop®) =F([E0) g0 (f&®)) = () '
Tabel de derivate functii compuse
(uz), —ou-u (uo[)l = oqu® -y (au)l =a%lna-u’ (ctgu)' Slizu “u
3y — 2.4 ! 1 !
) 3u?-u (%) _ _% o (Inu)’ = al o (arcsinu)’ = \/1_—112 -u’
4Nr 3.4/ ’
(u*) =4ud-u (\/ﬁ) _ %ﬁ u’ (log,u)’ = T u’ (arccosu)’ = _\/ﬁ.u,
5N/ __ 4, .1 ' "= '
(W5 = 5u*-u (1) = e ' (sinu)’ = cosu-u (arctgu)’ = — — o
() = 6w -0’ () =e'-u (cosu)’ = —sinu-u’ (arcctgu)’ = — 21 T u’
(")’ =nu"t-u’ (e™) =—e™-u -y
(tgu)’ = cos?u

Derivate functii compuse
3.Calculati derivatele urmatoarelor functii:

f(x) = In(vxZ + 9 +x), f(x) = ln(\/x2 +16 +x), f(x) =eX—1-— ln(x + 3),

fx) =In(x—2)+1—¢e%f(x) = m f(x) = m f(x) = —

f(x) = ln(x +2)— ln(x —2),f(x) =In(x—3) +In(x + 3),, f(x) = e + Inx3 + 2,

f(x) = f( ) = f(x) —lnX+ f(x) =x+Vx2 +1,f(x) = x— Vx2% + 2x + 3,

f(x) = ln(x+ 1)—X f(x) =x+1 —ln(x+2),f(x) =Vx?% 4+ 2x + 4, f(x) = Vx2 — 2x + 4,

f(x)= ln— f(x)= lnZj f(x) = XX f(x) = X +3X+2 f(x) = sin(x? + 3x),

f(x) = sm(x — ZX) f(x) = cos(x? + 3x), f(x) = cos(x? — 2x), f(x) = tg(x? + 3x),

f(x) = tg(x? — 2x), f(x) = ctg(x? + 3x), f(x) = ctg(x? — 2x), f(x) = arcsin(3x),

f(x) = arsin(2x),f(x) = Vx2 + 3x + 2, f(x) = Vx2 — 3x + 2,f(x) = (x% + x + 1)5,

fx) = (x?—x+1)8f(x) = (3x +4)7,f(x) = 3x—4)f(x) = Vx2 + 2x + 3,

f(x) = VX2 + 2x + 3,f(x) = ¥ f(x) = sine* f(x) = cose*,f(x)=tge* f(x) = ctge®, f{(x)= —+ ln—

f(x)=vx*—x2 +3,f(x)=3 — m — nm, f(x)=x*e7, f(x)=x—In(x* + x + 5),

f(X)=Vx? +4x+ 4 —x+ 1,f(x)=2x3 + 3x*> + 6x — 6In(x — 1), f(x) = ln(\/x2 + 49 + x),

f(x) = xIn(x + 3), f(x) = x? —4Vx2 — 2, f(x) = xVx? + 4x + 4,f(x) = 2 — 2x + 2In(x + 1).
Limitele unor functii

Functiile cu nume se numesc functii elementare,o sa numim functii elementare si operatiile cu

aceste functii cu nume.
Daca f:D—R o functie elementara si aeD=1imf(x)= f(a).
X—a

1 1 1 c
L oton, Lomoo In0* = —o0 , Inow=c0, 1 =0,< = 0
ot 0 (o) [ee)

d ax+b  axptb
Pentru x,€R \ {— —} = lim ==,

C XX cx+d cxg+d
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b b
axtb _foo] o X(aty) o (aky)
—— =|—|=lim ¥ =lim —%=-
x—0oo cx+d ol x>0 X(c+—) X—>00 (c+—)
X X
b b
ax+b _ [oo . x(a+;) . aty a
2D _[2]= tim 2 = jim Tx=2,
x——o0o CX+d (o) X——00 X(C+—) X—>—00 c+— C
X X
2 b, c b, c
ax2+bx+c _[m]_ lim X (a+;+x—2) — lim a+;+x—2 _a
x— o0 dx2+ex+f (o] X—00 x2 (d+§ xiz) X—00 d+§+xi2 )
2 b, ¢ b, c
ax?+bx+c _[OO]_ . X (a+;+x—2) — I atytz _a
x—>—oo dx?+ex+f Lol x5-wo xz(d+3+iz) X——00 d+3+i2
X x X x

1
lim (1 + u(x))“(x)=e,dacé limu(x)=0.
X—=> X—->

b b
. . ax+b . xlat+y . at_ a
llm(\/X2+ax+b—X)=llmm =lim ( Xb) =lim —=—=".
X— 00 X—00 VX*+ax+b+X x—-oo X< /1+3+_2+1> X—00 1+g+_2+1
X X X X
Pentru calculul unor limite de functii utilizam si regula lui 'Hospital, pe care o expunem pe pagina
urmatoare.

Continuitate
Fie functia f:D—>R,aeR,a punct de acumulare pentru D
f este continud in a @}(i_r)re}f(x) = }(i_r)re}f(x)z f(a)
x<a x>a
f este continua in a @}(i_r)r;f(x)= f(a).
Fie functia f:D—-R,aeR,a punct izolat pentru D=f continua in a.
Daca o functie continua nu se anuleaza pe un interval atunci ea pastreaza semn constant pe acel
interval.
Fie I interval si f:I->R o functie continua.Daca f(x) # 0Vxel=>f(x) > 0Vxel sau f(x) < OVxel.
Fie ¢:[a,b] - R o functie continua.Daca ¢(a)@(b) < 0 atunci exista cel putin un ce(a, b) astfel incit
¢(c) =0.
Fie ¢:(a,b) — R o functie continud.Daci ;(i_r)r;}(p(x))l(i_r}g(p(x) < 0 atunci exista cel putin un ce(a, b)
x>a x<b
astfel incat ¢ (c) = 0.
Asimptote
Asimptote verticale
Fie functia f:D—R,aeR,a punct de acumulare pentru D
;(i_r)rz}f(x)e{ioo}@ d:x=a este asimptota verticala la stinga la G
x<a
limf(x)e{+ o0} d:x=a este asimptotd verticald la dreapta la Gy
x>a
Daca dreapta d:x=a este asimptota verticala la stanga si la dreapta atunci spunem ca d:x=a este

asimptota verticala bilaterala la G
1
o+

Asimptote orizontale
lim f(x) = keR<d:y=Kk este asimptota orizontala spre +oo

X—>00
lim f(x) = keR<d:y=k este asimptota orizontalad spre —co

X——00

1
=t00 , —=—00 ,In0" = —o0 , Inco=00
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Asimptote oblice

Daci Im=lim "2 eR* si In=1lim (f(x) — mx)eR=d:y=mx+n asimptotd oblica spre +oo la G¢
X—00

xXx—oo X

Daca 3m= lim f®

X—>—o00 X

eR* si In= lim (f(x) — mx)eR=>d:y=mx+n asimptoti oblicd spre —co la G¢
X——00
Derivata unei functii intr-un punct,ecuatia tangentei,derivata de ordin doi
o fGO—f(x0) _ o
lim — = {'(x,)

X-Xy, X—Xg
Ex.Fie f(x) = x3 — 2x, calculati }(1_1}}%
f'(x) =3x% — 2 , lim 2= ¢r(1) =3-2 =1
x-»1 x—-1

f’(X) =Li£r(1) f(X+h£ f(x) ) XILI)T}O f (X))(_io(XO) — f”(XO) ) f”(X) =(f’(X))
Daci ' (x,)€R atunci ecuatia tangentei la G¢ in A(x,, f(x,)) este y—f(x,) = f'(xo) (X — X,), iar panta
tangentei este m=f"(x,)
Daci ' (x,)e{ 0} atunci ecuatia tangentei la G; in A(xo, f(x,)) este x = x,
Regula lui 1'Hospital

) 2[9 @ =1im £
x—agx) L'l xsag'(x)
Rolul derivatei de ordin 1 si 2 in studiul functiilor
Fie M un interval si f o functie
daci f'(x) > 0 VxeM= f este strict crescatoare pe M
daci f'(x) = 0 VxeM& f este crescitoare pe M
daci f'(x) < 0 VxeM= f este strict descrescitoare pe M
daci f'(x) < 0 VxeM& f este descrescitoare pe M

Pentru

X Xo

ffx) |- =—=——= === === 0+ ++++++ + + + 4+ 4+ 4+
f(x) NN NNNNNNNNX)A2AP22APP2 PP PP

=X, este punct de minim local al lui f, f(x,) e valoare minima locala a lui f
Pentru

X Xo
f'(x) + ++ + + ++++0- == —-= - - - - —— —— -
f(x) 2722722227272 7227272 (%)Y Y NN NN Y VYNV Y YN

=X, este punct de maxim local al lui f, f(x,) e valoare maxima locala a lui f
Fie M un interval si f o functie

daca f” (x) = 0 VxeM& f este convexa pe M

daca f” (x) < 0 VxeM& feste concava pe M

Pentru

X Xo

') |- =—=——-= == == == 0+ ++++++ + + + + + +
f(x) concava f(x,) convexa

= X, este punct de inflexiune a lui f
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Pentru

X Xo
f"(x) + + 4+ + + ++++0—- - — —— — — — — — — — — —
f(x) convexa f(xq) concava

= X, este punct de inflexiune al lui f

Fie M un interval si f o functie

daca f"'(x) > 0 VxeM= f’ este strict crescitoare pe M
dacid f"'(x) = 0 VxeM© f’ este crescatoare pe M

daci " (x) < 0 VxeM= f’ este strict descrescitoare pe M
dacid " (x) < 0 VxeMs f’ este descrescitoare pe M

Subiectul III1 (prelucriri bacalaureat)
1.Se considera func;ia f:(0, +0)—R, f(x)=1 — ST
X+2 X+2
Z)Z,XE(O +00).

b)Determinati ecuatla asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

a)Ardtati ca f'(x) =

c)Se considera functiile g:(0, + ) - R, g(x) = Z—;si h:(0,4+») -» R, h(x) = lnx%z. Demonstrati ca
graficele functiilor g si h nu au niciun punct comun.
2.Se consideri functia f:(—1, +0)—>R, f(x)=1 — 2 _InZt
X+2 X+2
a)Aratati ca f'(x) = m,xe( 1, +00).
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Se considera functiile g:(—1,4+ ) - R, g(x) = i sih:(—1,4o) - R, h(x) = ln%. Demonstrati
ca graficele functiilor g si h nu au niciun punct comun.
3. Se consideri functia f:(0, +0) —R,f(x) = Inx — 2v/x.
a)Aratati ca f'(x) = LoVx
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisa x=4, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati cd Inx — 2v/x < —2, pentru orice xe(0, +).
4. Se considera func;ia f: (0 +00)—R f(x) = 2vx — Inx.
a)Aratatica f'(x) =
b)Determinati ecuatia tangentel la graficul functiei f, in punctul de abscisa x=4, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ci2 v/x — Inx > 2, pentru orice xe(0, +).
5.Se considera functia f:R —R, f(x)=x*e™%.
a)Aratati ca f'(x) = x3(4 —x)e™*, xeR.
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
c)Demonstrati ca, pentru orice ae(0,256e™*) , ecuatia f(x) = a are exact trei solutii reale.
6.Se considera functia iR —R, f(x)=x%e™%.
a)Aratati ca f’(x) = x*(5 —x)e™*, xeR.
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
c)Demonstrati c3, pentru orice ae(0, 5°e™>) , ecuatia f(x) = a are exact doui solutii reale.
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7.Se considera functia ;R —R, f(x)=e*(x? + 2x + 1).

a)Aratati ca f'(x) = e*(x + 3)(x + 1),xeR.

b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f, in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu axa Ox.

c)Determinati valorile reale ale lui a pentru care ecuatia f(x) = a are exact trei solutii reale.

8.Se consideri functia ;R —R, f(x)=e*(x? + 8x + 1).

a)Aritati ca f'(x) = e*(x + 9)(x + 1),xeR.

b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f, in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu axa Ox.

c)Determinati valorile reale ale lui a pentru care ecuatia f(x) = a are exact trei solutii reale.

9.Se consideri functia R —R, f(x)=x+In(x? — 2x + 2).

2
a)Aratati ca f'(x) = ><2—Xz—x+z xeR.

b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu dreapta de ecuatie y=§ X+ 3.

c)Demonstrati cd pentru fiecare numar natural nenul n, ecuatia f(x) + n = 0 are solutie unica.
10.Se considera functia f:R —R, f(x)=x—In(x? + 2x + 2).

2
a)Aratati ca f'(x) = X2+X2—x+2' xeR.

b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f In care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu dreapta de ecuatie y= ix + 2.

c)Demonstrati ca pentru fiecare numar natural nenul n, ecuatia f(x) + n = 0 are solutie unica.
11.Se considera functia f:R >R, f(x)=vx% + 2x+ 4 —x + 1.

s X+1-Vx2+2x+4
a)Aratati ca f'(x) = o, XeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f.
c)Determinati imaginea functiei f.
12.Se considera functia f:R —R, f(x)=vx%? + 2x+ 5 —x + 1.

s X+1-Vx2+2x+5
a)Aratati ca f'(x) = oo XeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f.
c)Determinati imaginea functiei f.

13.Se considera functia f:(0, + ) —R, f(x) =% Inx3.

6—3Inx

a)Aratati ca f'(x) = m,xe(O, +00).

b)Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f, in care tangenta la graficul functiei f
este perpendiculara pe axa Oy.
c)Demonstrati ca 3V5 < 5V3,
14.Se considera functia f:(0, +0)—R, f(x) =% Inx*.
4—2Inx

a)Aratati ca f'(x) = W,XE(O, +00),

b)Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f, in care tangenta la graficul functiei f
este perpendiculara pe axa Oy.

c)Demonstrati ca 3V7 < 7V3,

15.Se considera functia f:(0, + ) —R, f(x)=32x2 — Inx.
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a)Aratati ca f'(x) = , X€(0, +00).

(8x—1)(8x+1)
X
b)Demonstrati ca punctul A(g, 25) apartine tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa

x=1, situat pe graficul func;iei f.

c)Demonstrati ca f(%) < f( ) < f( )

16.Se considera functia f:(0, +00)—>]R, f(x)=50x? — Inx.

a)Aratati ca f'(x) = w , x€(0, +0).

b)Demonstrati ca punctul AG, 17) apartine tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa
x=1, situat pe graficul func;iei f.

c)Demonstrati ca f(g) f ( ) f ( )

17.Se considerd functia f:(—1, +©)—R, f(x)=4x3 — 6x? + 12x — 12In(x + 1).

a)Aratati ca f'(x) = %Xf,xe(—l, +00).

b)Demonstrati cd valoarea minima a functiei f este 0.

c)Calculati 11rn \/@

18.Se c0n51dera functla f:(—1, +0)—R, f(x)=12In(x + 1)—4x3 + 6x% — 12x.

a)Aratati ca f'(x) =

b)Demonstrati cd valoarea maxima a functiei f este 0.

m

19.Se con51dera functla f:R >R, f(x)=x—arctgx.

a)Aratati ca f'(x) = 2+1 xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

c)Demonstrati ca f(x) — g(x) = — g, pentru orice numair real x, unde g:R —R, g(x)=arcctgx+x.

c)Calculati llm

20.Se considera func;ia f R —R, f(x)=arcctgx—x.
a)Aratati ca f'(x) = — Xe]R
b)Determinati ecuapa a51mptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca f(x) + g(x) = g, pentru orice numar real x, unde g:R —R, g(x)=arctgx+x.
21.Se considera functia f:(0, +0)—R, f(x)=16x> — V/x.
a)Aritati ca lim f-15 _ &3
x—>1 Xx-1 2
b)Determinati imaginea functiei f.

X
P = 3 . -
c)Demonstrati ca 16e** — ez + o= 0, pentru orice numar real x.

22.Se considera functia f:(0, +00) >R, f(x) =4+/x—x2.
f(x)+8
=-7.
X—4
b)Determlnatl imaginea functiei f.

a)Aratati ca hm

c)Demonstrati cd 4ez — e** — 3 < 0, pentru orice numar real x.
23. Se considera functia R—R,f(x) = ln(\/x2 +9+ x).

a)Aratatica f'(x) = ﬁ,xe]]&
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b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Calculati lim f(x).

X——00

24. Se considerd funcfia R—R,f(x) = In(VxZ + 16 + x).

a)Ardtati ca f'(x) = ﬁ,xeﬂ%{.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Calculati lim f(x).
X—>—00

25.Se considera functia :R—R f(x) = x? + 2x + 2 — 2eX.

a)Ardtati ca f'(x) = 2(x+ 1 — e¥),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, iIn punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este descrescatoare pe R.

26.Se considera functia :R—R,f(x) = 2eX — x? — 2x — 4.

a)Aritati ca f'(x) = 2(e* — x — 1),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este crescatoare pe R.

27.Se consideri functia f:(—3, +0) >R, f(x) = e¥ — 1 — In(x + 3).

a)Aritati ca f'(x) = e* — ﬁ,xe(—& +00).

b)Demonstrati ca functia f este convexa pe (—3, +0).

c)Calculati lim )
X—->+00 X

28.Se consideri functia f:(2, +0)—R, f(x) = In(x — 2) + 1 —e*.
a)Aratati ca f'(x) = ﬁ — ¥, xe(2, + ).

b)Demonstrati ca functia f este concava pe (2, +).

c)Calculati ligrn iU
X—>400
29.Se consideri functia f:(1, +0)—R, f(x) = )l:%
o . v ooy __ x—1-xInx
a)Aratati ca f'(x) = - ,Xe(1, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati cd x—1<xInx,pentru orice xe(1, +).

30.Se considera functia f:(2, + ) —R, f(x) = ;%
< . oo __ 2—x+xInx
a)Aratati ca f'(x) = 2 ,x€(1, +0).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati cd xInx>x—2,pentru orice xe(2, +).

2_
31. Se considera functia iR —R, f(x) = Xexs
—_y2
a) Aratati ca f'(x) = % , XeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=—2,situat pe graficul
functiei f.
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c)Demonstrati ca — 4e2<f(x)< pentru orlcexe[ 2,+00).

32. Se consideri functia f:R —R, f(x) = 15
a) Aratati ca f'(x) = %2;&15 , XeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=—3,situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati cd —6e3<f(x) < g,pentru orice xe[—3, +o0).

33.Se considera functia :R—R, f(x) = x2°18 — 2018x + 2.

a)Aratati ca f’(x) = 2018(x2°7 — 1),xeR.

b)Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, —2016) apartine tangentei la graficul functiei f
care trece prin punctul de abscisa 0 situat pe graficul functiei f.

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are exact doud solutii reale distincte.

34.Se considera functia f:R—R, f(x) = x2°1¢ + 2016x + 4.

a)Aratati ca f'(x) = 2016(x2°15 + 1),xeR.

b)Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, 2020) apartine tangentei la graficul functiei f
care trece prin punctul de abscisa 0 situat pe graficul functiei f.

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are exact doud solutii reale distincte.

35.Se consideri functia f:R—R, f(x) = ﬁ

a)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
b)Aratatica lim (f(x))2X ==
X—>+00
c)Demonstrati ci pentru orice numar real a,ae(—2, —1),ecuatia f(x) = a are exact doua solutii reale
distincte.
36.Se consideri functia f:R—R, f(x) = ﬁ
a)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
b)Ardtagi ca_lim (f(x))3X =e3
X—>+00
c)Demonstrati ca pentru orice numar real a,ae(l, \/E),ecuatia f(x) = a are exact doua solutii reale
distincte.
37.Se considera func;ia f'(1 +0) - Rf(x) = In %

a)Aratati ca f'(x) = ; - : , Xe(1, +00).

b)Demonstrati ca functia f este concava pe (1, +0).

c)Demonstrati ca lim (f’(Z) +f'Q3)+f'(4)+ -+ f’(n)) = g
38.Se considera furlllc_g;l f: (2 +00) - Rf(x) = In(x+ 2) — In(x — 2).
a)Aratati ca f'(x) = m — xT , X€(2,+00).

b)Demonstrati ca functia f este convexa pe (2, +).
c)Demonstrati ca hm (f B)+f'(4)+f'(5)+ -+ f (n)) =— E
39.Se considera functla f:(0,+) - Rf(x) = e+ Inx + 3.

a) Aratati ca f'(x) = e* + i ,X€(0, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1,situat pe graficul
functiei f.
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c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are solutie unica in intervalul (0,1).

40. Se considera functia f:(0, +0) - Rf(x) = e* + Inx3 + 2.

a) Aratati caf'(x) = e* + z ,X€(0, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1,situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ci ecuatia f(x) = 0 are soluyie unica in intervalul (0,1).

41.Se considera functia f:R - R,f(x) =

VxZ41'
a)Aratatl caf’ (X) = (Xz-i-l)—xm , XeER.
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0,situat pe graficul
functiei f.

c) Demonstrati cd,pentru orice numar real a,ae(—2,2), ecuatia f(x) = a are solutie unica.
42.Se considera functia f:R - R,f(x) =

m
a) Aratayl caf’ (X) = (XZ-M-)—X\/Z—M , XeR.
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0,situat pe graficul
functiei f.

¢) Demonstrati ci,pentru orice numar real a,ae(—1,1), ecuatia f(x) = a are solutie unica.
43.Se considera functia f:(0, +o0) - R,f(x) = 8lnx — x2.

a) Aratati ca f'(x) = W’ x€(0, +0).

b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
c)Demonstrati ci ecuatia f(x) = 0 are doud solutii reale distincte.
44.Se considera functia f:(0, +o0) - R,f(x) = x? — 32Inx.

a) Aratati ca f'(x) = M-i{ﬂ' x€(0, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
c)Demonstrati ci ecuatia f(x) = 0 are doud solutii reale distincte.
45.Se considera functia iR-R,f(x)=2e* — x? — 2x — 2.

a)Aritati ca f'(x) = 2e* — 2x — 2, xeRR.

oo
b)Calculati l_1)moo 0

c)Demonstrati ci f(5v6)<f(6V5).
46.Se considera functia :R->R,f(x)=e* + §x3 +x+ 1.
a)Aratati ca f'(x) = e¥ + x% + 1, xeR.

f(x)
b)Calculati hm L 560

c)Demonstragl ca f(—2v3)>f(-3v2).
47 .Se considera functia f:R\{1,0} - R,f(x) = (X 5

a)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
b)Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f,in care tangenta la graficul
functiei f este paralela cu axa absciselor.

c)Calculati lim (f(Z) +f(3) + -+ f(n))n
48.Se con51dera functia :R\{—2,0} - Rf(x) =

X(X+ 2) "
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a)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
b)Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f,in care tangenta la graficul
functiei f este paralela cu axa absciselor.

. . 1 n
c)Calculati nl_lgloo (Z + (1) +f(2) + -+ f(n)) .

49.Se considera functia :R-R,f(x) = x + Vx? + 1.

o . o oer _ X
a)Ardtaticaf’'(x) =1+ Wore] XeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca derivata functiei f este crescatoare pe R.

50.Se considera functia f:R->R,f(x) = x — Vx? + 2x + 3.

o . v o1 _ _ X+1
a)Ardtaticaf’'(x) =1 NI XeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Aratati ca derivata functiei f este descrescatoare pe R.

51.Se considera functia f:(2, +0)-R,f(x) = S
5

a)Aratati ca f'(x) = —E,XE(Z, +00).

b)Aritati ca functia f este convexa pe intervalul (2, + ).
c)Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f,in care tangenta la graficul functiei
f este paralela cu dreapta de ecuatie y=—5x.

52.Se considera functia f:(—1, +o0)-R,f(x) =
crovi s erroN 3 _
a)Aratati ca f'(x) = D xe(—1, +0).
b)Aratati ca functia f este concavi pe intervalul (—1, +).
c)Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f,in care tangenta la graficul functiei
f este paralela cu dreapta de ecuatie y=3x.
2_
53.Se considera functia f:R->R f(x) = XZ 2x+2
4.(x_\/§)(x+\/§) X“+2x+2
(x242x+2)2 XeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0,situat pe graficul
functiei f.
¢)Calculati lim (£(x))".
X—00

X—2
x+1"

a)Aratati ca f'(x) =

2
54.Se considera functia :R-Rf(x) = =52
X“—X+2
a)Aratati ca f'(x) = M,XER.

(x2—x+2)2
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisi x=+/2,situat pe graficul
functiei f.

X+1

c)Calculati lim (f(x)) .
X—>—00
55.Se considera functia f:R—-R,f(x) =

a)Calculati f'(x),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul
functiei f.

c)Calculati il_)rg f(—x).

X+2
eX—x '
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56.Se considerd functia f:R—R,f(x) = eztx
a)Calculati f'(x),xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul
functiei f.
c)Calculati lim f(—x).
X—00

57.Se considera functia f:(—1, +o0)->R,f(x) = In(x + 1) — x.
a)Calculati f'(x),xe(—1, +0).

f(x)+x—1n2
xX—1 )

e

b)Calculati lim
X—1

c)Demonstrati cid x=In(x + 1),pentru orice xe(—1, + ).
58.Se considera functia f:(—2, +o0)->R,f(x) = x + 1 — In(x + 2).

a)Calculati ' (x),xe(—2, + ).
b)Calculati lim x+1-f(x)-In4
X—2 xX—2

c)Demonstrati cd In(x + 2) < x + 1,pentru orice xe(—2, +o0).

59.Se considera functia f:R -R,f(x) = 2X+2 :
o .o —(x+1)(x+3) KRS
a)Aratatl caf (X) = m,XE]R.

b)Determinati ecuatia asimptotei spre +co la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie ale lui f.

60.Se considera functia iR - R,f(x) = = x*3
o . oo —(x+2)(x+4) KHoxHI0
a)Aritati ca f'(x) = m,XE]R.

b)Determinati ecuatia asimptotei spre —oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie ale lui f.

61.Se consideri functia f:(—4, +0) =R f(x)= g .
a)Aratati ca f'(x) = (x+2)%eX xe(—4, +0)
(x+4)2 ’ ’ '

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul
functiei f.
c)Aratati ca ecuatia f(x) = 2 are cel putin o solutie in intervalul (1,2).

62.Se consideri functia f:(—oo0, —2) - R f(x)= g .

e w gy _ (x%*+2x+2)eX o
a)Aratati ca f'(x) = TS xe(—o0, —2).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = —3,situat pe graficul
functiei f.
c)Aratati ca ecuatia f(x) = e% are cel putin o solutie in intervalul (—4, —3).

2

63. Se considera functia f:(4, + ) ->R,f(x)= XX_—4 .

o . v ot _ x(x—-8)
a) Aratati ca f'(x) = (X_4)2,xe(4, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x, = 6,situat pe graficul
functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

64. Se considera functia f:(—2, +) >R f(x)= —

x)—(l—z )
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x(x+4)
(X+2)2,xe(2, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x, = 2,situat pe graficul
functiei f.

c)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
Inx

65. Se considera functia f:(0, + o) >R f(x)=—

x2 '
1-2Inx

a)Aratati ca f'(x) = T,XE(O, +00).
b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.

a) Aratati ca f'(x) =

c)Aratati ca f(x) < i pentru orice xe(0, +o0).

66. Se considera functia f:(0, + ) ->Rf(x)=— l:—f
a)Aritati ca f'(x) = 31r::;_13«—:(0, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca f(x) = — i pentru orice xe(0, +0).

67.Se consideri functiei f:R ->R,f(x) = 5x + €.

a)Calculati f'(x),xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca f(x) = 6x + 1 pentru orice numar real x.

68.Se consideri functiei f:R ->R,f(x) = —3x + e*.

a)Calculati f'(x),xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca f(x) = —2x + 1 pentru orice numar real x.

69. Se considera functiei f:R - R,f(x) = Vx? + 2x + 4.

a)Calculati f'(x),xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

70. Se considera functiei f:R ->R,f(x) = Vx? — 2x + 4.

a)Calculati f'(x),xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

2
71.Se consider3i functia f:(1, +00) >R, f(x)== s

x-1 "
a)Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2,situat pe graficul
functiei f.
X+4
c)Calculati lim (g) .

X—+400

X241

72.Se considera functia f:(2, + ) - R f(x)= —

a)Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=3,situat pe graficul
functiei f.

- f(x)\¥T2
c)Calculati Xl_l)inoo (T) .
73. Se considera functia f:(0, +o0) >R f(x)= 3xe+ex .
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x—1)e¥

X)Z'

a) Aratati ca f'(x) = pentru orice xe(0, +).

b)Determinati ecuatla a51mptote1 spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca f(x) > i S pentru orice xe(O +00).

74. Se considera functia f (O +00) >R f(x)=
4(x—-1

(x+e X)Z'
b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.

c)Demonstrati ci f(x) > i ,pentru orice xe(0, + ).

75. Se considera functia f:R >R, f(x) = 2cosx + x2 .

a) Calculati f’ (x),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul

4x+eX’
pentru orice xe(0, +00).

a) Aratati ca f'(x) =

functiei f.
c)Demonstrati ci f(x) = 2,pentru orice xeR.
76. Se considera functia f:R -»R,f(x) = —x? — 2cosx.

a) Calculati f’ (x),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ci f(x) < —2,pentru orice xeR.

77.Se considera functia f:(—2,2) —>]R,f(x)=ln§% .

a)Calculati f'(x),xe(—2,2).
b)Verificati daci functia f este descrescatoare pe intervalul (—2,2).

c)Determinati punctele de inflexiune a functiei f.
2+X

78.Se consideri functia f:(—2,2) ->R f(x)= ln—

a)Calculati f'(x),xe(—2,2).

b)Verificati daci functia f este crescitoare pe intervalul (—2,2).

c)Determinati punctele de inflexiune a functiei f.

79.Se considera functia f:R >R f(x) = ¥ —x + 1.

a)Calculati f'(0).

b)Aratati cd,pentru fiecare numar natural n>3,ecuatia f(x) = n are exact o solutie in intervalul
(0, +0).

c)Fie x, unica solutie din intervalul (0, +0) a ecuatiei f(x) = n, unde n este numar natural,
n=>3.Aratati ca nl_i)rllooxn = 400,

80.Se considera functia f:R - R f(x) = x — e*.
a)Calculati f'(0).

b)Aratati cd,pentru fiecare numar natural n=>2,ecuatia f(x) = —n are exact o solutie in intervalul
(0, +0).
c)Fie x,, unica solutie din intervalul (0, +) a ecuatiei f(x) = —n, unde n este numar natural,
n>2.Aratati ca lim x, = —oo.

n—-+oo
81.Se considera functia f:(0, +o0) —R, f(x)=x? — 20x + 50Inx + 75 — 50In5..
a)Aratati ca f'(x) = 2(x=9)° , x€(0, +0).

b)Determinati ecuatia dreptel care trece prin punctul A(3,3) si este paraleld cu tangenta la graficul
functiei f in punctual de abscisa x=>5, situat pe graficul functiei f.
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c)Se considerd numerele reale a,b si c astfel incat punctul M(a, b) este situat pe graficul functiei
g:(0,+0) —»R,g(x) = x? — 50In5 + 50Inx si punctul N(a, ¢) este situat pe graficul functiei
h:(0,+o) —R, h(x) = 20x — 75.Demonstrati ca b > ¢, pentru orice a€[5, + o).

82.Se considera functia f:(0, + ) —R, f(x)=x% — 24x + 72Ilnx + 108 — 72In6 .

a)Aratati ca f'(x) = 2(x-3)" , x€(0, +00).

b)Determinati ecuatia dreptel care trece prin punctul A(5,5) si este paraleld cu tangenta la graficul

functiei f in punctual de abscisa x=6, situat pe graficul functiei f.

c)Se considerd numerele reale a,b si c astfel incat punctul M(a, b) este situat pe graficul functiei
g:(0,+0) —»R,g(x) = x? — 72In6 + 72Inx si punctul N(a, ¢) este situat pe graficul functiei
h:(0,+o) —R, h(x) = 24x — 108.Demonstrati cd b > ¢, pentru orice a€[6, + ).

83.Se consideri functia f:R — R, f(x)=vVx* — x2 + 16.
x(2x —1)

a)Ardtati ca f'(x) = xR

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul

functiei f.

c)Demonstrati ca,pentru orice me(@, 4) ecuatia f(x) = m are exact patru solutii reale.
84.Se consideri functia f:R — R, f(x) =vVx* — x2 + 25.

a)Aratati ca f'(x) = \/%XE]R.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca,pentru orice me(@, 5) ecuatia f(x) = m are exact patru solutii reale.
85.Se considera functia f:(5, + ) —R, f(x)= ﬁ + m%_

a)Aritati ca f'(x) = ﬁ , Xe(5, +0).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca ﬁ > lnﬁ, pentru orice X€(5, +0) .

86.Se consideri functia f:(6, + ) —R, f(x) =ﬁ + ln%.

a)Aratati ca f'(x) = % , X€(6, +0).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca ﬁ > lnﬁ, pentru orice X€(6, +) .
87.Se considera functia f:R — (0, + ), f(x)=12* — 4* + 3%,
a)Aratati ca f'(0) = In9.
b)Se considera tangenta la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul functiei f.
Determinati numarul real a pentru care A(a, ln(9e)) este este situat pe aceasta tangenta.
c)Calculati lirr& @ .
X—>
88.Se considera functia f:R — (0, + ), f(x)=12% — 3* + 4%,
a)Aratati ca f'(0) = In16.
b)Se considera tangenta la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul functiei f.
Determinati numarul real a pentru care A(a, In(1 6e)) este este situat pe aceasta tangenta.

c)Calculati lim In(fG0) .
x—0 X
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89.Se considera functia f:R —R, f(x)=eii4 .
eX(eX+4x+4)

ez xeR.

b)Aratati ca dreapta de ecuatie y=x este asimptota oblica spre +oo la graficul functiei f.

c)Demonstrati ca functia f are un unic punct de extrem.

a)Aratati ca f'(x) =

90.Se considera functia f:R —R, f(x)=eii5 .
e 4t oy __ e*(e*+5x+5)
a)Ardtati ca f'(x) = EIET , XeR.

b)Aratati ca dreapta de ecuatie y=x este asimptota oblica spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f are un unic punct de extrem.

91.Se considera functia :R —R, f(x)=(x? — 1)(x? — 9) + 5.

a)Aratati ca f’(x) = 2x(2x? — 13),xeR.

b)Aritati ci lim 3203 — L
’ x—3 f(x)-5 48

c)Determinati valorile reale ale lui m pentru care ecuatia f(x) = m are exact patru solutii reale.
92.Se considera functia :R —R, f(x)=(x? — 1)(x? — 4) + 5.
a)Aratati ca f'(x) = 2x(2x% — 5),xeR.

b)Aritati ci lim 3202 — L
’ x>2 f(x)-5 12

c)Determinati valorile reale ale lui m pentru care ecuatia f(x) = m are exact patru solutii reale.
93.Se consideri functia f:R — R, f(x)=x—Vx? + 4.

2 —
a)Ardtati ca f'(x) = % , XeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care ecuatia f(x) = a are solutie.

94.Se consideri functia f:R — R, f(x)=x—vx? + 5.
r ot e gl _ Vx?45-x
a)Ardtati ca f'(x) = T o XeR.
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care ecuatia f(x) = a are solutie.

95.Se considera functia f:(0, +0)—R, f(x)=x* — 4 — 4Inx.

2 -
a)Aratati ca f'(x) = Hx +1)(i+1)(x D,xe(O, +00).
b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are exact doua solutii distincte in intervalul (0, +c0).
96.Se considera functia f:(0, +0)—R, f(x)=x* — 5 — 4Inx.

2 —
a)Aratati ca f'(x) = Hx +1)(i+1)(x D,xe(O, +00).
b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are exact doua solutii distincte in intervalul (0, +o0).
97.Se considera functia R —R, f(x)=(x3 + 3x — 2)e7X.
a)Aratati ca f'(x) = x?(3 —x)e™%, xeR.

f(X)—e_X f(X)eX 9

(f(x)+e-><) —e

b)Aratati ca lim
X—+00
- . f .
c)Demonstrati ca functia g :R —R, g(x) = |£ + 2| are un singur punct de extrem.

98.Se considera functia ;R —R, f(x)=(x3 + 3x + 2)e7X.
a)Aratati ca f'(x) = (1 —x)3e™*, xeR.
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(f(x)—e—")f(x)ex -2

b)Aratati ca lim = =e

X—+o00

c)Demonstrati ci functia g:R —R, g(x) = |f(X)

e 2| are un singur punct de extrem.
99.Se considera functia f:(0, + ) —R, f(x)=(x? — 10x + 40)v/x.

2_
a)Aratati ca f'(x) = 5("2—5;‘*8),%(0, +00).
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
c) Aratati cd lim (f(x) )E =1

X—+00 XZ& e

100.Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x)=(x? — 15x + 100)/x.

2_
a)Ardtati ca f'(x) = 15042—;;2)’)(6(0' +00).

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

c) Aratati ci lim (f(x) )15 =1

X—+00 Xz\& e

eX(1-x)
02’ xeR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
c)Demonstrati c3, pentru orice me(3, 4], ecuatia f(x) = m are solutie unica.

a)Ardtati ca f'(x) =

a)Ardtati ca f'(x) = Z;:;? , XeR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
c)Demonstrati c3, pentru orice me(4, 5], ecuatia f(x) = m are solutie unica.

103.Se considera functia f:R — R, f(x) __X —ax+l
(x— 1))((5 x)’ R
€

a)Aratati ca f'(x) =

b)Aratati ca axa Ox este asimptota orizontala spre +oola graficul functiei f.
c)Demonstrati ci ecuatia f(x) = n are solutie unic3, pentru orice numir natural nenul n.

104.Se consideri functia :R —R, f(x)== fo5x+1
(CNCRI
eX

a)Aratati ca f'(x) =

b)Aratati ca axa Ox este asimptota orizontala spre +oola graficul functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = n are solutie unica, pentru orice numar natural nenul n.
105.Se considera functia f:R —R, f(x)=§—ln(x2 +x+ 4).
< P x?-7x
a)Aratati ca f'(x) = T xeR.
b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f In care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu axa Ox.

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are solutie unica.

106.Se considera functia f:R —R, f(x)=§—ln(x2 +x+ 3).

x%-5x%
a)Aratati ca f' (x) = ———, xeR.

3(x2+x+3)’
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b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu axa Ox.
c)Demonstrati ci ecuatia f(x) = 0 are solutie unica.

107.Se considera functia f:(1, +) —R, f(x)= x+6ln£
x%4+x-20
a)Aratati ca f'(x) = m,xe(l, +00).

b)Determinati ecua;ia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca ln

> 3 - pentru orice x€(1, +00).

x-1) =
108.Se con51dera funcyla f:(3, +0) —R, f(x)= x+6lnE

X2 +2x—63
30rs) xe(3, + ).

b)Determinati ecua;ia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

—3) > Z - —, pentru orice xe(3 +0).

109.Se con51dera funcyla f:R >R, f(x)=

oo s erey — 9€X(x2-x)
a)Aratatica f (x) = (2+x+1)2 ’
b)Aratati ca lim HC = 4o

x—+oo f(X)
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are exact trei solutii, pentru orice me(3e, 9).

a)Aritati ca f'(x) =

c)Aratati ca ln

2+x+1

xeR.

110.Se considera functia f:R —R, f(x)= lee :
( ) X“+x+1
12e”(x“—x
a)Aratati ca f'(x) = D xeR.
f(2x)
b)Aratati ca Xl_1)moo o = +o00

c)Demonstrati ci ecuatia f(x) = m are exact trei solu'gii, pentru orice me(4e, 12).
111.Se considera functia f:(2, + o) —R, f(x)—

4x2 (x 6)
-2)% 7

b)Determinati ecuapa asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

c)Demonstrati ci ecuatia f(x) = m are exact doué solu‘;ii, pentru orice me(54, +o0).

112.Se considera functia f:(1, +o) —R, f(x)—

8x* ();):),xe(l,+oo).

b)Determinati ecuapa asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are exact doua solutii, pentru orice me(54, +).
113.Se consider3 functia f:R —R, f(x)=e*(2x — 6) + 2x? — 8x + 6.

a)Aratati ca f'(x) = 2(x — 2)(e* + 2) , xeR.

b)Aratati ca lim 1(6) 12.
x-0 1—
c)Aratati ca ecuatia f(x) = 0 are exact doua solutii.
114.Se considera functia f:R —R, f(x)=e*(2x — 4) + 2x? — 4x + 4.
a)Aratatica f'(x) = 2(x — 1)(e* + 2) , xeR.
b)Aratati ca llm (e)x = 6.
c)Aratati ca ecuagla f(x) = 0 are exact doua solutii.

2)Z
a)Aratati ca f'(x) =

xe(2, + ).

1)Z

a)Aratati ca f'(x) =
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115.Se consideri functia f:R —R, f(x)=(x% — 12)e?*.
a)Aratati ca f'(x) = 2e#*(x% + x — 12), xeR.
b)Calculati hm f,(( ))

C)Determlnap imaginea functiei f.

116.Se consideri functia f:R —R, f(x)=(x% — 20)e?*.
a)Aratati ca f'(x) = 2e*(x% + x — 20), xeR.

b)Calculati lim ~2

x—+0o0 I (x)’

c)Determinati imaginea functiei f.
117.Se considera functia f:(0, + ) —R, f(x)=

, x€(0, +00).

5x—5+Inx

6—Inx

a)Aratati ca f’ (x) =

b)Aratati ca lim " 6

1 Inx
xX—1
c)Determinati cel mai mare numar intreg m pentru care ecuatia f(x) = m are cel putin o solutie.

118.Se considera functia £:(0, +0) —R, f(X)=6X—6+1nX

a)Aratati ca f’ (x) — 7-lnx ,x€(0, +00).

b)Aratati ca llrn 1 7

nx

C)Determlnatl cel mai mare numdr intreg m pentru care ecuatia f(x) = m are cel putin o solutie.
X+2

119.Se considera functia f:(0, + ) —R, f(x)=2x—1— ln—

a)Aratati ca f'(x) = 2;5();12)) , x€(0, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este bijectiva.
120.Se considera functia f:(0, + ) —R, f(x)=2x+1+ln$.

2(x+1)2

o 2) ,x€(0, +0).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este bijectiva.

a)Aritati ca f'(x) =

121.Se considera functla f:R —>R, f(x)= f/:_is
a)Aratati ca f'(x) = 2+1) \/j;% xeR.

b)Determinati ecuapa tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Aratati ca f(7x) — f(x) < — ﬂ, pentru orice xe[0,1].
x%427
122.Se considera functla f: ]R)—>]R f(x)= Nk
25
a)Aratati ca f'(x) = X2+1) PR xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Aratati ca f(7x) — f(x) < —
123.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x — 9)Vx? + 4.

32\/—, pentru orice xe[0,1].
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2x%—9x+4

e s ET Y
a)Aratati ca f'(x) = T , XeR.
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

x2—9x\¥
c)Aratati ca Xl_l)I_ElOO( ® ) = 1.
124.Se considera functia R —R, f(x)=(x — 11)vVx? + 5.
2_
a)Aratati ca f'(x) = % , XeR.
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

2_ X
c)Aratati ca lim (X 11X) =1.

X—>+00 f(x)
125.Se considera functia f:(—1, + o) —R, f(X)=e ;‘:Tl :
xeX+3

a)Aritati ca f'(x) =

D xe(—1, +0).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este strict crescatoare.

126.Se considera funcpa f:(—1,40) >R, f(x)=2 +5;i+1

a)Aratati ca f'(x) =

)2, x€(—1, 400).

b)Determinati ecuapa tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este strict crescatoare.

127.Se considera functia :R — R, f(x) 2V12x%2 + 1 — 7In(12x? + 1).

Ches s g 24x(V12x2+1-7)
a)Aritati ca f'(x) = — g X
b)Determinati ecuatia tangentei la graflcul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul

functiei f.
c)Demonstrati ca ecuatia f(x) = m are exact doua solutii, pentru orice me(2, +o).
128.Se consideri functia f:R —R, f(x)=2v5x% + 1 — 9In(5x? + 1).

\/Ex2
a)Aratati ca f'(x) = %

b)Determinati ecuatia tangentei la graﬁcul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are exact doua solutii, pentru orice me(2, +o0).

129.Se consider3 functia ;R —R, f(x)=2x% — 12x — 7 — (2x — 7)e*x.

a)Aratati ca f’ (X) = 4(x— 3)(1 — e%¥), xeR.

b)Aratati ca hm =12.

c)Demonstragl ca ecua;ia f(x) + n = 0 are solutie unica, pentru orice numar natural n>12.
130.Se consider3 functia ;R —R, f(x)=2x% — 16x — 9 — (2x — 9)e?x.
a)Aratati ca f’ (x) = 4(x—4)(1 — e%¥), xeR.

b)Aratati ca hm = 16.

c)Demonstragl ca ecua;ia f(x) + n = 0 are solutie unica, pentru orice numar natural n>16.
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Tabel de integrale nedefinite

1
fdx=f1dx=x+C fexdx=eX+C f_z dx = —ctgx + C
sin?x
x2 j x _ J’ 1 1 X
= dx=—-e*+C = - -
jxdx 2+C e " ax e x2+a2dx aarctg +C
5 X3 x g _aX C J' 1 d 11 |x—a|+c
]X dx=?+C ja X =Tha’ xZ—a2z X" 22"
]X3dx=§+c jSiHXdX=—COSX+C f;dlen(x_k X2+a2)+c
4 \/xz+a2
Xn+1 j‘ . j‘
n gy — cosx dx = sinx + C dx=In|x++/x%2—2a%|+C
]X dx n+1+C a2 | |
1 1 X
];dx=ln|XI+C fcoszxdx=tgx+C Jﬁdx=arcsma+c
ax
]tgxdx= —In|cosx| + C fctgxdx= In|sinx| + C Je"‘x dx=e_+ C
a

Integrala nedefinita,primitive

Fie f,F:I-R doua functii si [ un interval.
F este derivabila

F' =1 (F'(x) = f(x), Vxel)
[ f(x) dx ={F(x)|F este primitiva a lui f} se numeste multimea primitivelor functiei f
C={k:1 - R|k(x) = k, Vxel}se numeste multimea functiilor constante
Daca F este o primitiva a lui fatunci [ f(x) dx =F(x) + €
[ f'(x) dx=f(x) + C
[f"x)dx=f"(x) + C

Proprietati pentru integrala nedefinita

F se numeste primitiva a lui f(:){

J(F) + g(x) dx = f(x) dx + [ g(x) dx J(fx) — g(x) dx =/ f(x) dx — [ g(x) dx
[ af(x) dx = o [ f(x) dx J(of(x) + Bg(x)) dx = a [ f(x) dx + B [ g(x) dx
Primitive

1.Calculati urmatoarele integrale nedefinite:

fdx,f%dx,fx8 dx,fX%dx,f(3x+ 1)2dx, [x(2 — x)?dx, [ Vxdx, [¥xdx,
J(=3x + 4vx — 53%) dx f4x3_5x+6 dx, [ x(3vx + 4¥x) dx, [ X2 dx f(l > 4%) dx
) XS ) ) X5 ) X Xz X )

1 1 1 1 1 3 (x2—4)(x2—5) 1
fxz—zs dx, fx2+36 dx’fzs—x2 dx, fx2+4 dx, f (x2+9 9 xz)d f deX2+6 dx,

2-1)(3x+2) . 4 1
f%dx, J(—3sinx + 4cosx) dx, [ (Sinzx +— )dx J(ctgx + 3tgx) dx, [ m—=dx
. ) FREE
[ (s —7a=) do J@ + 47 + 5 dx, [ modx, [ S0 dx [ 22,

J ;e S dx f dx f(3x4—5x3+4x2—3x+2)dx,f(x2—3x)3dx,f();ig—i_5

6+5x2 6—5x2 5x2—6

1 10 8
f(5x2x/_+ 6xVx3) dx, [ (—— 12x* - V_) dx, [ S dx [ dx, [ ——dx,

25x2-9
1 \V5 8
J 5X2+125 dx, [(6¥In6 — 5¥In25) dx, [ mdx, J = dx [ —=dx, [(x* - 5)dx,
J(5sinx + 6cosx) dx, [(4sin?x — Y—64cos?x) dx,f6sin§cos§dx,f10coszgdx,

108 |




10sin?x dx, [(6x° — 3x* + 2x — 9) dx, [(7x% — 4x + 2) dx, [ 7%dx, [ ——dx, [ x° dx,
x2-49
1 . 1 1 1 1
[ cosxdx, ledx [ sinx dx, f\/_ % [ o 5dx f@dx'fxg dx,f\/ﬁdx,1
fSiIleX,f 2 st f\/—d f deCOSXdX fﬁdx,fq‘dx,f?‘dx,fmdx,

14 15 1 1
[x1dx, [ e dx, [ md 'fx2+64 % [ g @ [ X dx [ g dx, [y
dx, [ 8%dx, [ 10%dx, [ x8dx, [ 10¥dx, [ x'7 dx, [ 17%dx,

dx, [ 13%dx, [ x13 dx, [ x° dx,

1 1 1
f\/x2181 dx, fX2—811 dx, f\/81—xi ) )
f\/x2+10 dx f 2+100d ’ f\/x2—100 dx, fx2—100 dx, f\/lOO—XZ
fm f\/w—dx’ [13%dx, [ x13dx, [ x° dx,fx21+7dx, fx2—1_7dx,f\/le_+7dx,f\[)%dx
1 1 1 1 1 1 1
f\/7—x2 ! fx2+10 dx, fx2—10 dx, f\/x2+10 dx, f\/xz—m (:X’ f\/1o—x2 dx, f9+)7<2 dx’f9—x2 dx,

1 1 1 5 _7
f@dxff@d&fﬁ?x,fﬁ dx,lf9x8 dx,{xs dx,fi/i(_5dx,fx zldx,f13xi/)1(_4dx,
fﬁdx’ f e*dx, f 6" dx, fx2—16 dX’f25+x2 dx, fx2+25 dx, fxz—zs dx, va2+25 dx’fx/xz—zs dx

1 1 1 1 1 1 1
f\/25 —x2 f(x 5)(x+5) fw/(5+x)(5 —X) ’f,/(x 5)(x+5) dx’f(s —x)(5+x )dx,f 2 6dX'f6 x2 dx,
fm f\/— f\/—d f\/—dxf(Zx + 3x* — 4x3 +2x—3)dxf(51nx+x)dx

4x*-3 3x+2
f X X :3)( TOXE dx , f (m ﬁ) dX f(ZSII'lX + 3COSX) dX f( e* — ; +3- SX) dX,
6 1 3. ] /’_5 Vx2-25 +5 V3-x2+V3+x2
f(zsxz 9  V9-25x? )dX f(x \/_+ 3x )d f x2-25 f Vo-x* dx,
3x*+4x3-x2+2x+3 1 .
J(B3x® —5x* + 2x3 + 3x — 2)dx, [ X XZX = dx f(7+x2 r) dx, [ (1 — sinx) dx,

f(Zcosx+3sz)dx,f(3-e ——+4-3X)dx f(16x62 5 W)dx J(x + tgx) dx,

J(x2 3R + 2x - Vo3) dx, [ 1644 gy fvs““”xd [(6x* — 5x3 + 4x% — 4x + 2) dx,

x2-16

62 =303 dx, [ (5 - % — %) dx, [(9x3Vx + 6xV57) dx, [ (55 — 31x°YK) dx, [ o —dlx,
20 3
[ e @ [ oy dx [ o dx, [(7%In7 = 5% 1n25) dx, [ s di, [ o
f—T\iXZ dx, [(5sinx + 3cosx) dx, f(SSinx—Scosx) dx, [(5sin?x — ¥—125c0s?x) dx,
fer(3+ = )dx, [35 (343X +6+5 + )d Joxt gy, [ gy
1 m 1 \/x2—+9
f(5+X2_ 5+x)d f dx f dx f( Vx%-6 )d f( \/—)dX
f(xzs+4 X2+)d J 6\73;—;+ dx f 6\736_—)(+ dx, [(x* — 5x3 + 2x% + x — 3) dx,

f(3x2—6x+;)dx,f(x3—§+X—3)dx,f(5§/§—34{/§+4x—2\/§)dx, (X —;+X—5)dx,
J(x5 —3x% 4+ 2x— 6)dx, f(5X2—7X+l)dXf(X4—Z+£5)dx,f(3X\/§—4XPVX_Z)dX,
f(6\/_ 5vVx+3x2 -5+ )d f(x = dx fsmxsd J(x? = 3e) dx, [(x5 + 2€X) dx,

f(6X —X—3+ eX +;) dx,f%dx,f(X ):44) dx,f(X XSZ) dx, [ (4x2vx — 3x*3x5) dx,

f cos3x+4

o\ 2
dx, [(x* —3x+ 5+ 2eM) dx, [(x® — 8x* +3x+ 7 + 3e¥) dx, [ (3 XZX) dx,
1 1 1 1 1 ) .
f (7X ~xt +2et - ;) 853, f\/25—9x2 i f\/9x2+25 i f 9x2+25 e fmdx' fmdx’

cos?x
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fV5+X2_V5_X b fVX = +4d f(X 2)3 dx f(X+2) dx f( 3 )dX,

V25—x* sin?x  cos?x
xe —5X X 7 —7x 3e7X
f4x (1 " sin2 ) dx f dx f dx f ( SZX) dX’ f e (5 N sinzx) dX'

f@d f(x\/_—4\/§)dx (4X_—+\/§)dxf(3x+i)dxf(SX—i+i)dX,

e ) 4x 52 dx f<x+1>3 dx, [ (2% — 2x4x) dx, [ 7% (3 — 4 + 5 - T ) dx,
f4x(2—3x+4‘ 'S +—+Slnz )dx J(6x* — 5x3 + 4x2 —5x+2)dxf(x —3x)3dx,
[(3x* + 6x3 — 5x? + 4x — 1) dxf(—————)dx J(9x2Vx + 6xVx3) dx,

(5X3\/_+ ZXA{/_) dx, [ (x% + 2x)3dx, [ (—— 32x5 - \/_) dx, f(—— 14x5 - W) dx,
f9x21 1d f25x2 Xf9x2+1d f25x2+9 Xf16x12 1d f16x2 25 dx,f 9x227+1 dx.f 4x2i64 455
J(6¥In6 — 5*In25) dx, 7=—=dx,| ——=dx, \/20—5x2 dx [ ==, =—dx,

fﬁdx,f \ﬁdx,f \/nfwdx,f(Ssinx + 3cosx) dx, [ (3sin?x — ¥—27cos?x) dx,
[(4cos?x — ¥ —64sin2X)dxf4sin§cos§dxf4cosz§dxf4sin2§dx

1 1
| i g dx
f6X+3x+2x—5x+3x 4d f6X_Xd fx\/_+3)i \/x_4d J-(5+X2_ — ) f(x 14 dx,

J 2L g, B0 g [0 g [ 4y [ (74149 — In - 25%) dlx

Integrala definita,proprietati pentru integrala defmlta
Fie f:[a,b] - R o functie continua si F:[a,b] —» R o primitiva a sa, atunci

fab f(x) dx=F(x)|2=F(b) — F(a) se numeste integrala definitd a functiei f .

P £(0) dx =0 [8=£(b) — f(a) [P (0 dx = () 12=F' (b) — £ (a)

fab(f(x) +g(x)) dx =fab f(x) dx + fab g(x)dx , fab(f(x) —g(x)) dx =fab f(x) dx — fab g(x)dx ,
fab af(x)dx = a fab f(x) dx , fab(ocf(x) + Bg(x)) dx =« fab f(x)dx + B fab g(x)dx ,

fab f(x)dxzfac f(x) dx + fcb f(x) dx ,f; f(x)dx = — fab f(x) dx, faa f(x)dx=0.

Integrale definite
2.Calculati urmatoarele integrale definite:

a)fo1 x? dx, ffxdx, fol(x + 1) dx, fz(x +2)dx fl (x3 + 3x) dx, fol(4x3 +3x2+2x+ 1)dx,
folxdx ,fOZOH dx,fo2 x% dx fol 22::1d f (x + 1)dx, f x dx, f01(3x + 1) dx, flz 2x dx,

f12(2x +3)dx, fol x3 dx, fo x dx, fo (x + 4) dx, fl x—2) dx,f_ll(x3 —3x)dx,

f01(4x3 —3x% + 2x— 1) dx, fol 4x dx,fl2016 dx, fol x2016 dx,f23 ;zzfi dx, f23(x — 1)dx, f23xdx,
f01(3x —4)dx, flz 5x dX, f2(2x —3)dx.

2 2 3 2
b) [ xe*dx, [; lnxdxf lnxdxf Inx dx, fo = 2+1)2
2
f (3x+ 1)e* dxf (x2e* — 2x) dxf xedef lnxdxf x3lnxdxf lenxdx fl (ZZTXDZ
f xlnxdxf (x —1)e* dxf (3x— 1)eX dxf (x?e* + 2x) dx,

)f <2 f1x+3x 'fo(x +—)d fo +1 felnx ;f d fx_ldf 2+1 X,

%3

dxf xInx dx, fl(x+1)exdx

dx,

x2+1
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x? x3 —3x e? lnx 3x3+1
10 2, [, 2 (3 4+ 2 dx, ) e M [P
Inegalltatl mtegrale
Daci f:[a, b] - R e integrabila pe [a, b] si f(x) = 0 Vxe[a, b] atunci fab f(x)dx = 0.
Daci f:[a,b] - R e integrabila pe [a,b] si m<f(x) < M Vxe[a, b] atunci
m(b —a) < [ f(x) dx < M(b — a).
Daci f,g:[a, b] — R sunt integrabile pe [a,b] sif(x) < g(x) Vxe[a, b] atunci fab f(x)dx < fab g(x) dx.
Metoda integrarii prin parti
b ! b !
fa u(x)v' (x)dx =ux)v(x)|2 — fa v (x)v(x) dx
Integrale prin parti
3. Calculati urmatoarele integrale definite:
f (x+2)e*dx, f (x — 5)e*dx, f x%Inx dx, f x*In?x dx, fexlnzxdx folx(eX + 4x3) dx,
f x(e* + 6x%) de In def e de f x3Inx dx, f X2°17lnxdxf (1 —x)%e* dx,folxzexdx,

fo (x + De*dx, fl xe*dx, fz Xe"dx,fg cos?x dx, f04 sinx dx

Metoda schimbarii de variabilé
b ’
[ ((Fe )(0)g' (dx = f(g(x))g’ (x) dx=[5 (1) dt
g(x) = t= g'(x)dx=dt
pentru x=a=>t=g(a)
pentru x=b=t=g(b)
fa ) dx = 0, daci f este impara (f(—x) = —f(x), Vxe[—a, a])
-a 12 foa f(x) dx, daca f este para (f(—x) = f(x), Vxe[—a, a])
Integrale prin schimbare de variabila
4.Calculati urmatoarele integrale definite:
fo (x+4)3dx, fo (x +3)* dx, f4 (x+4)“,f_11(x+ 3)“dx,flzxidx,f2 f m ) m dx
fy Wd fo = dx fe X d fe X d flﬁdx, Jy ==dx [ eX(x + 1) dx, ) eX(x — 3) dx,
121 e Inx? e? 1 e Inx e Inx
f d f4_ = d f d f ( +2)2 f dX, fl X—ZdX, fe X—de, fl X—de, fl TdX,

e1 3 V3 1 1 %8
f n" Xd f eZXde 2+25d fO 4+25 dx, fO XZ):'3 dx, fO X4'):'3 dX,,fO 2_):__Xd.X, fO X‘):+1 dx,

1 x fl x2 fl 2x+2 fl 2x+1
0 44x 770 x342 7770 x242x+2 7 Y0 xZ4x+42
Arii,volume

Daci f:[a, b] - R e continua si f(x) = 0 Vxe[a, b] atunci aria subgraficului functiei f sau aria
domeniului plan marginit de G¢ ,axa Ox si dreptele de ecuatii x=a si x=b este

b
Ay, = [, f(x) dx.
Daci f:[a, b] —» R e continud Vxe[a, b] atunci aria domeniului plan marginit de G ,axa Ox si dreptele
. : b
de ecuatii x=a si x=Db este A= fa |f(x)| dx.
Daci f:[a,b] — R e continua si f(x) = 0 Vxe[a, b] atunci volumul corpului de rotatie determinat de
, . b,
graficul functiei feste Ve = m fa f%(x) dx.
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Subiectul 1112 (prelucrari bacalaureat)
1. Se considera functia f:R — R, f(x)=Vx? + 16.

a)Aratati ca [ f2(x)dx = =

b)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:R—R, g(x) = xf(x), axa Ox si dreptele
de ecuatii x=—1 si x=1, are aria egala cu WT_“E;.

¢)Calculafi lim = J3 t4(0) dt.

2. Se consider3 functia R —R, f(x)=vx2 + 25.

a)Aratati ca [ 01 f2(x)dx = ?.

b)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:R-R, g(x) = xf(x), axa Ox si dreptele

de ecuatii x=—1 si x=1, are aria egala cu MT_ZSO.
. 1: 1 X 5
c)Calculafi lim = J, f(0) dt.
2
3. Se consideri functia :R—R,f(x) = x:+5'

1

a)Aritati ca fol(x2 + 5)f(x) dx =

b)Demonstrati ca orice primitiva f are un singur punct de inflexiune.

c¢)Pentru fiecare numir natural nenul n, se considerd I,, = [ 01 x?"f(x) dx.Aratati ca nEerIn = 0.
XZ

x2+6

4. Se considera functia f:R—R,f(x) =

a)Aratati ca fol(x2 + 6)f(x) dx = § .

b)Demonstrati ca orice primitiva f are un singur punct de inflexiune.

c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera I, = fol x?"f(x) dx.Aratati ca nETooI“ = 0.
5. Se considera functia f:(0, +o0) - R, f(x) = 3x? + Inx.

a)Aratati cd [ 12 (f(x) = Inx)dx = 7.

b)Demonstrati cd suprafata plana delimitatd de graficul functiei g:(0, +o) - R,

g(x) = 2x — 3x2 + f(x) , axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=e are aria egal3 cu e? .
c)Demonstrati ca nl_igloo fel_l x"(f(x) —3x2)dx = 0.

6. Se considerd functia f:(0, +o0) - R, f(x) = 4x? + Inx.

a)Aratati cd [ 12 (f(x) — Inx)dx = ?.

b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:(0, +o) - R,
g(x) = 2x — 4x? + f(x) , axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=e are aria egala cu e? .
c)Demonstrati ca nl_iHloo fe1_1 xM(f(x) —4x?)dx = 0.

7. Se considera functia f:(1, + ) —R, f(x)= 2

Inx
a)Aratati ca orice primitiva a functiei f este strict cresciatoare pe intervalul (1, +0).

2
b)Calculati fee if(x) dx.
c)Determinati numarul real a, a>e, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei

g:(1,+0) —R, g(x) = f(ix)
4

8. Se considera functia f:(1, +o0) —R, f(x)= —

, axa Ox si dreptele de ecuatii x=e si x=a are aria egala cu 3a.

Inx
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a)Aratati cad orice primitiva a functiei f este strict crescitoare pe intervalul (1, +0).
. re?1
b)Calculati J_ ~f() dx.
c)Determinati numarul real a, a>e, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei

g:(1,+0) =R, g(x) = %

9. Se considera functia f:R —R, f(x)= % .

a)Aratati ca f: e*f(x)dx = 8

b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=—3 si x=3 are aria egali cu 2 e +2— eiz.

axa Ox si dreptele de ecuatii x=e si x=a are aria egala cu 4a.

c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera I, = [ 01 x"*2f(x) dx.Demonstrati ca
lim (n + 4)I, =-

n—+o X

10. Se consideri functia f:R —R, f(x)= =

a)Aritati ca fos e*f(x)dx = 22—5

b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=—4 si x=4 are aria egali cu 3e* +2— % :

e

c)Pentru fiecare numér natural nenul n, se considera I, = f 01 x"*3f(x) dx.Demonstrati ca
lim (n+ 5)I, =

n—+oo

11. Se considera func;ia f:(—1, +o0) —R, f(x)=x3In(x + 1).

a)Calculati f (S;X ( Zifl()x )

b)Aratati ca fo f(x) dx = é.
c)Calculati %ir{)ltis fot f(x) dx.
12. Se considera functia f:(—1, + ) —R, f(x)=x*In(x + 1).

(3x 2)f(x)
a)Calculatlf oo
b)Aratati ca f f(x) dx = 2 %.

c)Calculati ¥1r%1t—6 fo f(x) dx.
13. Se considera functia f:R —R, f(x)=10x—x2.
a)Aratati ca [ ’ f(x)dx = 36.

b)Aritati ca fl o ) = %ln 29—5.

c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = folo f?(x) dx. Demonstrati ca
41 <25I,, pentru orice numar natural nenul n.

14. Se considera functia f:R —R, f(x)=8x—x2.

a)Aratati ca [ ’ f(x)dx = 27.

b)Aritati ca fl o ) = %ln %.

, < N < 8 -
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fo f?(x) dx. Demonstrati ca
[,4+1 <161, pentru orice numar natural nenul n.
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5X+6
x+6

15. Se considera functia f: (=6, +0) - R, f(x) =
17

a)Aritati ci [ (x + 6)f(x)dx = .

2
b)Aritai ci [ f(x) dx =5 — 24InZ.

c)Pentru fiecare numir natural n, se considera numarul I, = f01 eX(x + 6)“(f(x))n dx.Demonstrati ca
[, +5nl,_; = e- 11" — 6",pentru orice numar natural n, n>1.

16. Se consideri functia f:(—5, +o) - R, f(x) = ix:: .

a)Aratati ca [ (x + 5)f(x)dx = 7.

b)Aritai ci [ f(x) dx = 4 — 15In?.

. 3 o 5 1 .
c)Pentru fiecare numir natural n, se considerd numarul I, = [ e*(x + 5)“(f(x))n dx.Demonstrati ci

[, +4nl,_; = e-9" — 5" pentru orice numar natural n, n>1.
17. Se considera functia f:R —R, f(x)=(x? + 3x + 1)e*.
a)Aratati ca fol f(x)e *dx = 1?7.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f are exact doua puncte de inflexiune.
c)Aratati ca %ir{)l% fot f(x) dx = 1.

18. Se considera functia f:R —R, f(x)=(x? — 3x + 1)e*.

a)Aritati ca fol f(x)e *dx = %.
b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f are exact doua puncte de inflexiune.

c)Aratati c3 %ir%% fot f(x) dx = 1.

19. Se considera functia f:R —R, f(x)=e%".

a)Aratati ca fol f(3/x)dx = e;—l

b)Aratati ca orice primitiva a functiei f este concava peR.

c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = ff f(x) dx.Demonstrati ca sirul
(Iy)ns1 este convergent.

20. Se considera functia :R — R, f(x)=e‘x4.

a)Aratati ci fol f(V/x)dx = %1

b)Aratati ca orice primitiva a functiei f este concava pe (0, +).

: < L y 1 oo
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considerd numarul I, = [1 f(x) dx.Demonstrati ca sirul
(In)ns1 este convergent.

21. Se considera functia f:R — R, f(x)=arcctgx.
a)Aratati cd [ 13 f(ctgx)dx = 4.
b)Calculati [* 2% gx.

1 x2+41
. o T
c)Demonstrati ca i

1 1 T 1
< n+1 < : 3
2(n+3) — (n + 2) fO X f(X) dx =7 + _n+3 , pentr‘u orice numar natural nenul n.

22. Se considera functia f:R — R, f(x)=arctgx.
a)Aratati ca f(;/§ f(tgx)dx = .

2
b)Calculati [ f(x)l dx.

0 x2+
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entru orice numar natural nenul n.

c)Demonstrati ca -———<(m+ Z)f x““f(x) dx <
23. Se considera funcgla f R—R,(f(x) =2 —
a)Aratati ca fo (e + Df(x) dx = 2e — 2.
b)Aratati ca [~ x(f(x) + f(—x)) dx = 0.
c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0

si x=1 are aria mai mica decat In4.
24. Se considera functia iR—R f(x) =1-

a)Aratati ca [ (2% + 1)f(x) dx = —

b)Aritati ca f—1 x(f(x) + f(—x)) dx = 0.

c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0
si x=1 are aria mai mica decat 1.

25. Se considera functia :R—R,f(x) = (x + 4)®, unde n este numar natural nenul.

a)Aratati ca f_04(x + 4)3 dx = 64.
b)Pentru n=1, aratati ca fol f(x)e* dx = 4e — 3.
c)Determinati numarul natural nenul n pentru care suprafata plana delimitata de graficul functiei f,

1
4 2(n+3) P

eX+1’

2X41"

axa Ox si dreptele de ecuatii x=—1 si x=1 are aria egala cu % .

26. Se considera functia :R—R,f(x) = (x + 5)", unde n este numar natural nenul.

a)Aritati ca f_os(x + 5)*dx = 625.

b)Pentru n=1, aratati ca fol f(x)e* dx = 5e — 4.

c)Determinati numarul natural nenul n pentru care suprafata plana delimitata de graficul functiei f,
axa Ox si dreptele de ecuatii x=—2 si x=4 are aria egala cu % .

27.Pentru fiecare numar natural nenul n,se considera numarul I, = fle x%In"x dx.

e3-1

a)Aratati cd [ 1e x?dx =
b)Demonstrati ca I,,;; < I,,pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati cd 31,,,; + (n + 1)I, = e3,pentru orice numar natural nenul n.

28.Pentru fiecare numar natural nenul n,se considera numarul I, = f xIn™*2x dx.
e2+1

a)Aratati cd [ 1e xIn?x dx =
b)Demonstrati ca I,,;; < I,,pentru orice numar natural nenul n.

c)Demonstrati ca 21,,, + (n + 3)I,, = e?,pentru orice numar natural nenul n.

29.Se cosideri functia :R—R,f(x) = e* + 4x3.

a)Aratati ca fol(f(x) —4x3)dx=e — 1.

b) Aratati ci | 01 xf(x) dx = g.

c)Determinati numarul natural nenul n, pentru care suprafata delimitata de graficul functiei
g:R—R,g(x) = f(x) — e¥,axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=n are aria egalid cu n® —n + 1.
30.Se cosidera functia :R—R,f(x) = e* + 6x2.

a)Aratati ca fol(f(x) —6x%)dx =e — 1.

b) Aritati ci | 01 xf(x) dx = g
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c)Determinati numarul natural nenul n, pentru care suprafata delimitata de graficul functiei
g:R—R,g(x) = f(x) — e¥,axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=n are aria egald cu n? + n + 10.

31. Se considera functla f:(0, +0)—R, f(x) = = ;/;)2 .
a)Aritati ca f f(x) dx = ln—

b)Demonstrati ca orice pr1m1t1va a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (0, +c0).
c)Determinati numarul real m,m>0,stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei
g:(0, +00)—R,g(x) = Vx(x + 2)f(x),axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=2 are aria egali cu

m+1

1— 21n—

Ny

(x+1)2°

32. Se considera functla f:(0, +0)—R, f(x) =

a)Aratafi ca f f(x) dx =1In2.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (0, + ).

c)Determinati numarul real m,m>0,stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei
g:(0, +00)—R,g(x) = Vx(x + 1)f(x),axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=3 are aria egald cu
2— ln—

< . < o 1 n
33.Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul I, = [ = +X2X+3
.l
a)Calculati [, (x* + 2x + 3) dx.
b)Demonstratical,,; + 21, + 31,_; = %,pentru orice numadr natural n,n>2.

c)Demonstrati ca limnl, ==
n—>oo

Xl’l

, . Dy . . 1
34.Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fo Zrzoiers IX

a)Calculati fol(x2 + 2017x + 2) dx.

b)Demonstrati ca I,,; + 20171, + 2I,_; = ﬁ,pentru orice numar natural n,n>2.

c)Demonstratica limnl, = —.
n—-oo 2020

35.Se considera functia f:(—2, +00)—R, f(x) = si,pentru fiecare numar natural nenul n, se

considera numarul [, = fol x"f(x) dx.

a)Aratati ca fol f(x) dx=2(v/3 — v2).

b)Demonstrati ca I,, < ﬁ,pentru orice numar natural nenul n.

c)Demonstrati ¢ (2n + 1)I,, = 2v/3 — 4nl,_,,pentru orice numir natural n,n>2.

36.Se considera functia f:(—4, +00)—R, f(x) = \/% si,pentru fiecare numar natural nenul n,se
considerd numarul I, = fol x"f(x) dx.

a)Aratati ca fol f(x) dx=2(V/5 — 2).

b)Demonstrati ca I,, < ﬁ,pentru orice numar natural nenul n.

c)Demonstrati ci (2n + 1)I,, = 2v/5 — 8nl,,_;,pentru orice numir natural n,n>2.

37.Se considera functia f:(0, + ) - Rf(x)=vx + %

a)Aratati cd [ 14 Vxf(x) dx = 22—7
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b)Aritati ca [° ((x) — vX)Inxdx = 8.

c)Determinati numarul real a,a>1,stiind ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a
graficului functiei g:[1,a] - R, g(x) = f(x) este egal cu n(4lna + 12—1)

38.Se considera functia f:(0, +0) - Rf(x)=vx — %

a)Aritati ci [, Vxf(x) dx = 4.

b)Artagi ci [5 (VX — () Inx dx = 4e

c)Determinati numarul real a,a>1,stiind ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a
graficului functiei g:[1,a] - R, g(x) = f(x) este egal cu mina.

. « . “ < 1 x+1
39.Pentru fiecare numdr natural n,se considerd numdrul I, = | 0 oz dx
o v 4
a)Arataticaly, =1+ 4In =
v 1 . o
b)Demonstrati ca I,,,, + 41, = —ypbentru orice numar natural n.
o P . 1
c)Aratatica limnl, = -
n—-oo 5
, y —— < 1 x2n+1
40.Pentru fiecare numar natural n,se considera numarul I,, = f 0 113 dx.

a)Ardtati cil, = 1 + 2In g

.o 1 . o
b)Demonstrati ca I,,,, + 21, = SooyPentru orice numar natural n.

c)Aratati ca I}l_)rgj nl, = é

41.Se considera functia f:R - R,f(x) = e*(x + 1).

a)Aritati ca foz f(x)e™*dx = 4.

b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1
si x=2 are aria egala cu e(2e — 1).

c)Demonstrati ci &1_{2) f_ln(f(x) —eX)dx = 0.

42.Se considera functia f:R - R,f(x) = eX(x — 3).

a)Aritati ca f06 f(x)e™*dx = 0.

b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=4
si x=7 are aria egala cu 3e’.

c)Demonstrati ca &Lrg f_on(f(x) + 2e¥)dx = 0.

1

43.Se considera functia f:(1, +) - Rf(x) = o

a)Aratati ca f39(x — 1)f(x) dx = In3.
b)Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[4,6] » R,g(x) =xf(x).

c)Demonstrati cd lim (n2 f;lﬂf(x) dx) =1.
n—oo

44 Se considera functia f:(0, + ) - Rf(x) =

a)Aratati ca f312(x + 2)f(x) dx = In4.

b)Determinati volumul corpului ob{inut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[1,3] » R,g(x) =xf(x).

1
x(x+2)
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c)Demonstrati ca lim (n2 f;l“f(x) dx) =1.
n—>oo

, < L < 3
45.Pentru fiecare numar natural nenul n,se considera numarul I, = gin fo (9 — x?)"dx.
a)Aratatical; = 2.
b)Demonstrati ca I,,,,<I, ,pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati cd (2n + 3)1,,; = 2(n + 1)I,,pentru orice numar natural nenul n.
, y L y 1
46.Pentru fiecare numar natural nenul n,se considera numarul I, = fo (1 —x)™(1 + x)"dx.
a)Aratatical; = g
b)Demonstrati ca I,,,,<I, ,pentru orice numar natural nenul n.

c)Demonstrati cd (2n + 3)1,.; = (2n + 2)I,,pentru orice numar natural nenul n.
Inx
XZ

47 .Se consideri functia f:(0, 4+ o) - R, f(x) = —-.
a)Calculati f: ﬁ f(x) dx.
2

b)Aratati cd [ f% dx = %.
c)Demonstrati ci lirp ff%dx = 0.
n—>+4oo

Inx?

48.Se considera functia f:(0, 4+ ) - R, f(x) = -
. re? 1
a)Calculati [ —f(x) dx.
b)Aritati ci [ f% dx=1- 2 :
c)Demonstrafi cd lim flef)((—?dx = 0.
n—->+oo
49.Se considera functia f:(0, + ) - R f(x)=—Inx.
3
a)Aritati ca fle idx = 3.
b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=si
X= ; .
c)Determinati numarul natural nenul n, stiind ca | fi (f(x))2n dx = ﬁ.
50.Se considera functia f:(0, + ) - R,f(x)=Inx.
2
a)Aritati ca fee idx =1
b) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[1,e] » Rg(x) =f(x). i
c)Determinati numarul natural nenul n, stiind c3 | fi (f(x)) dx = ﬁ.
51.Se considera functia R->R,f(x) = (x + 1)e*.
a)Aratati ca flz ﬁf(x) dx = e(e — 1).
b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(0) = 1.

. « . < « 1 xn+1 T
c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fo " f(x) dx.Aratati ca
X

I, + (n + 1)I,,_; = e,pentru orice numar natural n,n>2.
52.Se considera functia f:R—R,f(x) = xe*.
a)Aratati ca f: i f(x) dx = e?(e — 1).

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 0.
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c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul [, = fo x"f(x) dx.Aratati ca

e — I, = (n+ 1)I,_; ,pentru orice numar natural n,n>2.
53.Se considera functia f:R—R,f(x) = e* + 3x.

a)Aratati ca fol(f(x) —3x)dx=e— 1.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = e — %

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotirea in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1]-R,g(x) = f(x), este egal cu g (e? + 12e — 13).

54.Se considera functia R R f(x) = e* — x.

a)Aratati c3 fol(f(x) +x)dx=e— 1.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = e — %
c)Aratati ca volumul corpului obt{inut prin rotirea in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1]-R,g(x) = f(x), este egal cu g (3e2 — 4).

1

2

55.Se considera functia f:R- R, f(x) = NI

a)Calculati [ 05 f2(x) dx.
b)Aratati ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe R.

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = f 01 x"f(x) dx.Aratati ca
nl, = V26 — 25(n — 1)I,,_, pentru orice numar natural n,n>3.

A . 1
56.Se considera functia f:R->R f(x) = N
a)Calculati f(;/g f2(x) dx.
b)Aratati ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe R.

, y 1 < 1 e
c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fo x"f(x) dx.Aratati ca

nl,, = V7 — 6(n — 1)1,,_, pentru orice numar natural n,n>3.
57. Se consideri functia f:R—-R,f(x) = X

. x2+425 "

a)Calculati [’ f(x) dx.

cooex (V5 25f(0+XPf(x) T
b)Aratati ca [ de =
c)Calculati lim — J, f(®) dt.
58. Se considera functia f:R-R,f(x) = X;ig .
a)Calculati [ 03 f(x) dx.
b)Aritati ca [ O 4 1

0 L x)‘:+9 24
c)Calculati }(1_r)r31; J; f(©) dt.

59.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fle x3In"x dx.
3e*+1
16 '
b)Aratati ca I,,; < I, pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca 41,,, + (n + 1)I,, = e* pentru orice numir natural nenul n.

. - . - o e
60.Pentru fiecare numar natural nenul n se considerd numarul I, = [ x*°"In"x dx.

a)Aratatical; =
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b)Aratati ca I,,; < I, pentru orice numar natural nenul n.

c)Demonstrati ca 20181,,; + (n + 1)I,, = €2°!8 pentru orice numar natural nenul n.

a)Aratatical; =

. . . < < 1 x"
61.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fo o X

a)Ardtafical; = 1 — 2InZ.
b)Aratati ca I,,; < I, pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca ligl I, =0.

n—>+oo

. < . . - 1 x"
62.Pentru fiecare numir natural nenul n se considerd numarul I, = [ 0 7 9%

e s 5
a)Aratatical; =1 —4In "
b)Aratati ca I,;,; < I, pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca lirp I, =0.

n—»>+oo

. - . < “ 1 xt
63.Pentru fiecare numir natural nenul n se considerd numarul I,, = [ 0 g dx
v . v 1
a)Aratatical; = Zan.
. 1 : <
b)Aratatical,,, + 1, = — bentru orice numar natural nenul n.

c)Calculati lim I,.
n—-+o

64.Pentru fiecare numar natural nenul n se considerd numérul I, = [ 01 X;( :2 dx.
a)Aratatical, = iln %

b)Aratati ca I3 + 21, = ﬁ pentru orice numar natural nenul n.

c)Calculati nl_iHlooI“'

65.Se considera functiei f:R >R,f(x) = x? + 2x + 2.

a)Aritati ca fol f(x) dx = —

b)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, fo D dx Aratatical, ; <
pentru orice numar natural nenul n.

c)Determinati numarul real pozitiv a stiind caf fx ) 2*2 4x = In5.

66.Se considera functiei f:R >R,f(x) = x? + x + 2.

a)Aratati ca fol f(x) dx = %.

b)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, fo = dx Aratatical, 4

pentru orice numar natural nenul n.

c)Determinati numarul real pozitiv a stiind caf T ) 21 4x = In7.

67.Se considera functia f:R - R, f(x) = m
a)Aritati ca f (x? + 2x + Df(x) dx = —.
b)Aratati ca f (f(x) —x+2)dx = 7

c) Aritati ca llm( f f(x) dx) ==

16

Ih

<lI,
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68.Se considera functia f:R -»R,f(x) = 2+3X+9 .
a)Aratati ca fo (x%? + 3x+ f(x) dx = Z'

b)Aritai ci [ (f(x) — x + 3) dx = % .

c) Aratati ca hm( f f(x) dx) = —.

. - o 1
69.Pentru fiecare numar natural n se considera numarul I, = fo (1 — x)"*2eX dx.
a)Calculati I,.
b)Aratati cid I,,,,; = (n + 3)I, — 1,pentru orice numar natural nenul n.

c)Demonstrati ca I, = (n + 2)! <(e —-2)— Tl .-

1 . o
,pentru orice numar natural n.
20 31 4l (n+2)!

: y 1 y 1
70.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = | o (1 —x)"*3eX dx.
a)Calculati I,.

b)Aritati cd I,,,,; = (n + 4)I,, — 1,pentru orice numar natural nenul n.

c)Demonstrati cd I, = (n + 3)! <(e -2)— % — % — i ----- (n;)!), pentru orice numar natural
nenul n.

71.Pentru fiecare numar natural nenul n se considerd numarul I, = [ 01 % dx.

a)Calculati 1.

b)Aratati ca I,,, + 31, = ﬁ,pentru orice numadr natural nenul n.

c)Aratati ca nl—i>r+¥1w (m+ DI, =

1 X1’1+1

dx.

72.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul [, = fo )
a)Calculati 1.

o .o 1 . o
b)Aratatical,,, + 1, = —bentru orice numar natural nenul n.

c)Aratatica lim (n+ 2)I, =-.
n-+oo 2

. o . o o 1 Jp—)
73.Pentru fiecare numar natural n se considera numarul I, = fo x3e™MX" dx.
a)Calculati I,.
b)Aratati ca I, < In,pentru orice numar natural n.
c)Demonstratical, = (1 - —) pentru orice numar natural nenul n.

74.Pentru fiecare numar natural n se considera numarul I, = fo xte M g,
a)Calculati I,.

b)Aratatical,,; < In,pentru orice numar natural n.

c)Demonstratical, = (1 - —) pentru orice numar natural nenul n.

75.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fo x"+3eX dx.
a)Calculati I;.

b)Aratati ca I,,,; + (n + 4)I,, = e,pentru orice numar natural nenul n.

c)Aratati ca 1<(n + 4)I, < e,pentru orice numar natural nenul n.

, < N < 1
76.Pentru fiecare numar natural n se considera numarul I;, = fo x"+2eX dx.
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a)Calculati I,.

b)Aratati cd I,,,; + (n + 3)I,, = e,pentru orice numar natural n.

c)Ardtati cd 1<(n + 3)I, < e,pentru orice numar natural n.

77.Pentru fiecare numdr natural n se considerd numarul I, = | 14 x"e* dx.

a)Calculati I,.

b)Aratati ca I, = 3e*.

c)Demonstrati ci I,,; + (n + 1)I, = 4"*1e* — ¢, pentru orice numar natural n.

78.Pentru fiecare numar natural n se considera numarul [,, = f23 x"e* dx.

a)Calculati I,.

b)Aritati ca [, = 2e3 — e2.

c)Demonstrati ca I, ;; + (n + 1)1, = 3%*1e3 — 28+1e2 pentru orice numar natural n.

79. Se consideri functia f:R —»R,f(x) = cosx si se noteaza cu S suprafata plana delimitata de graficul
functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=§ si x= g .

a)Calculati aria suprafetei S.

b)Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia suprafetei S in jurul axei Ox.

c)Demonstrati ca fozn 30 (kx) dx = f;“ 37 (x) dx,pentru orice numere naturale n,k>1.

80. Se considera functia f:R »R,f(x) = sinx si se noteaza cu S suprafata plana delimitata de graficul
functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x= E.

a)Calculati aria suprafetei S.

b)Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia suprafetei S in jurul axei Ox.

c)Demonstrati ca fozn 4 (kx) dx = fOZR f4"(x) dx,pentru orice numere naturale n,k>1.

2_
81. Se consideri functia f:R —R, f(x)= Xzéi .
4

a)Aratati ca f (x? + 25)f(x)dx = 73
b)Demonstrati ci orice primitivi a functiei f este concava pe (—oo, 0].

, y o 5 .
C)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considerad I, = | ) x"f(x) dx.Demonstrati ci

lim [, = —co.
n-+o )
82. Se consider3 functia f:R —R, f(x)= XZ;% )
107 X“+36

- . o rl
a)Aratati ca fo (x? + 36)f(x)dx = -5
b)Demonstrati cd orice primitiva a functiei f este concava pe (—oo, 0].
: “ N 6 .
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considerad I, = | ) x"f(x) dx.Demonstrati ca

hrp [, = —oo.
n—->+oo
83. Se considera functia R —R, f(x)= m

. 94
a)Aratati ca f X" ﬂdx = ?

b)Aratati ca f g(x) dx-— ln— unde g:R —R, g(x)=f(x) +5——

2+2x+26
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = f_ 1 x?"~1f(x) dx.Demonstrati ca
lim I, = 0.
n—+o

84. Se considera functia R —R, f(x)=

x2+2x+37
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a)Aratati ca [ Zx- ﬂ dx = —7

b)Aratati ca f g(x) dx—— ln— unde g:R —R, g(x)= f(x)+XZ+2X+37
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = f_ 1 x?"~1f(x) dx.Demonstrati ca
lim I, = 0.

n—+oo

85. Se considera functia f:(—4, +00) - R, f(x) =

a)Aratati ca fo (x3 + 64)f?(x)dx = 5.

b)Aritati ci [, £2(x) dx = “InZ,

c¢)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considerd numarul I, = [ 01 f(x™) dx.Demonstrati ca
lim I, =0.

n—+oo

86. Se considera functia f:(—=5, +») - R, f(x) =

a)Aratati ca fo (x3 + 125)f?(x)dx = 5.

b)Aritati ci [, £2(x) dx = “Ine

c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul I,, = f 01 f(x") dx.Demonstrati ca
lim I, =0.

n—-+oo

87. Se considera functia iR — R, f(x) y—

a)Aratati ca fl (x? + 9f(x)dx = 5.

b)Aratati ca f03 f(x)dx =3 —1In2 — 2?“

2+6

VZ 125 °

8
2+9 x2+9’

, y —— y 1 e x
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fo f"(x) dx.Aratati ca
lim [, =0.

n—-+oo
88. Se considera functia f:R —R, f(x)=1
a)Aratati ca flz(x2 + 12)f(x)dx = g

b)Aritati ci fOZ fx)dx =2 - lng - 11:6\/?

, y —— y 1 e x
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fo f?(x) dx.Aratati ca
lim [, =0.

n—-+o
2(x+5)

89. Se con51de1ra functia R —R, f(x)= TSI

a)Aratati ca [ f(x)Vx? +8x + 17dx = 11.

b)Aratafi ca [, (f?(x) — 4)dx = 4In>.

c)Se considera numerele reale a si b, cu 0<a<b. Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera

2X 11
x2412 x2+412°

numarul I, f f?(x) dx.Demonstrati ca 11111 [, = oo.
n—>+oo
2(x+6)

90. Se considera functia R —R, f(x)= NS T TR
a)Aratati ca [ f()Vx? + 10x + 26dx = 13.
b)Aratati ca fol (f?(x) — 4)dx = 4In %.
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c)Se considera numerele reale a si b, cu 0<a<b. Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera
numarul [, = fab f*(x) dx.Demonstrati ca nETooI“ = 0,

91. Se considera functia :R — R, f(x)= 8xarctgx .

a)Aratati ca f (X) —dx = 12.

b)Determinati numarul real a pentru care ff f(x) dx = g — 443,
c)Demostrati cd f_11 xf(x)dx=0.

92. Se considera functia f:R — R, f(x)= 6xarctgx .

a)Aratati ca f (X) dx = 9.

gx
b)Determinati numarul real a pentru care foﬁ f(x)dx = E— 3v3.
c)Demostrati ca |_, ' xf(x)dx=0.

93. Se considera functia f:R - R, f(x) =
a)Aritati ca fo x®+x+ Df(x)dx = 2.
b)Aritati ca flz g(x)dx = lnz, unde g:(0,+») - R, g(x) = ZX:1 - f(x).

c)Se considera numerele reale a si b, cu 0<a<b.Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera

x2+x+4

numarul I, f f"(x) dx.Demonstrati ca nl_1)mool =0.

94. Se consideri functia f:R - R, f(x) =

a)Aratati ca fo x>+ x+5)f(x)dx=2.

b)Aratati ca flz g(x)dx = ln17—1, unde g:(0,+») - R, g(x) = ZX):l - f(x).

c)Se considera numerele reale a si b, cu 0<a<b.Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera

x24x45 "

numarul I, f f"(x) dx.Demonstraticid lim I, =0.

n—)OO

95. Se considera functia f:R —R, f(x) 3+—
a)Aratati ca fo x* + Df(x)dx = ?.

b)Se considera F :R—R o primitiva a functiei f.Stiind ca graficul functiei F are asimptota oblica spre
+00, determinati panta acestei asimptote.
c¢)Se consideri functia G :R—R, primitiva functiei f pentru care G(0) = 0.Aratati ca

fle(x) dx=1 +E—lln2
96. Se considera functia :R —R, f(x) 442
a)Aritati ca fo x* + Df(x)dx = ?.
b)Se considera F :R—R o primitiva a functiei f.Stiind ca graficul functiei F are asimptota oblica spre
+00, determinati panta acestei asimptote.
c¢)Se considera functia G :R—R, primitiva functiei f pentru care G(0) = 0.Aratati ca

fol xG(x) dx = g + g - ian.
97. Se considera functia f:(—2, +0) —R, f(x)=xIn(x + 2) .

a)Aritati ca [° T E()?Z) dx = 10.

b)Demonstrati ca F(\/_ ) < F(2), pentru orice primitiva F a functiei f.

4+1

4+1
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c)Determinati numarul real m, stiind ca foz f(x) dx = mIn2 + 1.
98. Se considera func;ia f:(2,+0) —R, f(x)=xIn(x — 2) .

a)Aratati ca f4 = ( )dx =10.

b)Demonstrati ca F(v ) < F(4), pentru orice primitiva F a functiei f.

c)Determinati numarul real m, stiind c3 | 46 f(x) dx = mIn2 — 7.
99. Se considera functia :R —R, f(x)= 3x+e* + #
a)Aritati ca fo (f(x ) x = e? + 5.

b)Aratati cd f_1 ex(f(x) —3x—e¥)dx=1.

c)Determinati numarul real m pentru care f ! x(f(x) + f(—x)) dx =

100. Se considera funcpa f:R >R, f(x)= 4x+e* +
a)Aratati ca fo ( ) x=e?+7.
b)Aratati ca f_ . eX(f(x) —4x—eX)dx=1.

eX+1’

c)Determinati numarul real m pentru care fol X(f(x) + f(—x)) dx =

101. Se considera functia f:R - R, f(x) = 5 —x + Vx? + 25.
a)Aratati ca fzs(f(x) —/x2 + 25)dx = 0.

b)Aritati caf = )+X ——dx=8

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,
lim [, =0.

n—-+oo

102. Se considera functia f:R - R, f(x) = 6 —x+ Vx? + 36.
a)Aratati ca fll(f(x) —Vx% +36)dx = 0.

b)Aritati ca fo o ) = 4,

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, =
lim [, =0.

n-—-+o

103. Se considera functia f:R —R, f(x)=xVx? + 16.

a)Aratati ca f04 \/% = 8.

b)Aratafi ca [, f(x) dx = =

c)Pentru fiecare numar natural n, n>2, se considera numarul [,

natural n, n>2, pentru care [,,,, + 16[, = ﬁ
104. Se considera functia f:R —R, f(x)=xVvx? + 25.

a)Aratati ca [ o \/ﬂdx = 18.

b)Aratati ca f (%) dx

N

m
2

m
2

=iz

o 75

2
e

2
o

— dx Demonstrati ca

f(x)

f(x)

2 x
2 (x)

dx Demonstrati ca
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c)Pentru fiecare numar natural n, n>2, se considera numarul [, dx Determinati numarul

natural n, n>2, pentru care I,,,, + 25[, = ﬁ

2
fl 2(x)

105. Se considera functia f:(—2, +o0) —R, f(x)—

=
a)Aratati c3 fo (x3 + 8)f(x)dx =12. .
b)Aratati ca [ xf(x) dx = 6In2.
)Calculati lim (i Jy e (0 dt).
106. Se con51dera functia f:(—2,+ o) >R, f(x)— 3+8

a)Aratati cd fo (x3 + 8)f(x)dx =16 .
b)Aratati ca [ xf(x) dx = 8In2.
. 1: 1 X

)Calculati lim (0t o) d).
107. Se considerd functia f:R - R, f(x) = (x? + 6x)e™*.
a)Aratati ca [ ® f(x)eXdx = 36.
b)Aritati ca f fox )d =2
c)Dernonstrap ca llrn( f f(t)dt) =3.

x—0
108. Se considerd functia f:R - R, f(x) = (x? + 8x)e™*.
a)Aratati ca [ ® f(x)eXdx = 45.
b)Aritati ca f fx )d =2
C)Demonstrap ca llm( f f(t)dt)

X—)
109. Se considera functia f:(—1, + o) —R, f(x)=4x+In(x + 1).
a)Aratati ca fz(f(x) In(x + 1))dx = 6.

b)Aratati ca [ e gy = 1,

X+1 2
c)Determinati numarul real a, stiind ca aria suprefetei plane delimitate de graficul functiei g:R—R,

g(x) = f(x?), axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 este egald cu an—g +In2.
110. Se considera functia f:(—1, + o) —R, f(x)=In(x + 1)+4x.
a)Aritati ca fz(f(x) In(x + 1))dx = 6.

b)Aratati ca [ eI gy = 2

x+1 2’
c)Determinati numarul real a, stiind ca aria suprefetei plane delimitate de graficul functiei g:R—R,

g(x) = f(x?), axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 este egali cu an—g +In2.

111. Se considera functia f:(0, + ) —R, f(x)=x+3+xInx.

a)Aratati ca | *(f(x) — xInx)dx =10 .

b)Aratati ca f (f(x) —x—3)dx = = 41

c)Determinati numarul real nenul a pentru care volumul corpului obtinut prin rotatia In jurul axei

Ox a graficului functiei g:[1,3] - R, g(x) = este egal cu %.

1
(f(x)—xInx—2)2
112. Se considera functia f:(0, + ) —R, f(x)=x+4+xInx.
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a)Aritati ci [ (f(x) — xInx)dx =12.
2
b)Aritati ca [ (f(x) —x — 4) dx = =
c)Determinati numarul real nenul a pentru care volumul corpului obtinut prin rotatia In jurul axei
Ox a graficului functiei g:[1,3] - R, g(x) = este egal cu ;Tﬂa :

1
(f(x)—xInx—3)2
113. Se considers functia £R - R, f(x) = —

3x2+3°
a)Aritati ci [, f(x)(3x? + 3)dx = 10 .
b)Aritati ca [; f(x) dx = ZIn5.
c)Aratati ca aria suprafete1 plane delimitate de graficul functiei g:(0, +o0) —R ,g(x) = ? axa Ox si
dreptele de ecuatii x=1 si x=e este egala cu’ e+
114. Se considera functia f:R - R, f(x) = 2+4
a)Aritati ca f3 f(x)(3x? + 4)dx = 14 .
b)Arétati ca [ f(x) dx = 3In2.
c)Aratati ca aria suprafetel plane delimitate de graficul functiei g:(0, +o0) —R ,g(x) = ﬁ axa Ox si
3e2+11

dreptele de ecuatii x=1 si x=e este egala cu’
115. Se considera functia f:R —R, f(x)=x* + 10x? + 1.
a)Aritati ca f ! (f(x) — 10x3)dx = 15—2

In10

b)Aritati ca f = ) —dx = —.

c)Aratati ca ;(11)% (X—3 fo (f(Zt) — f(t)) dt):
116. Se considera functia f:R —R, f(x)=x* + 12x2 + 1.
a)Aritati ca f ! (f(x) — 12x3)dx = 1?2
In12
b)Aritati ca f = ) —dx = —=.
c)Aritati c3 hm (— f (f(2t) — (1)) dt)=
117.Se con51dera functia :R —R, f(x)—
a)Aratati ca fo f(x)e*dx =14.
b)Aratati ca [, f(x) dx = 5 — 2.

x+6

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, fo f(—) dx.Aratati ca
[h41 + 61, < ni, pentru orice numar nenul n.

118. Se considera functia f:R —R, f(x) —X+7

a)Aratati ca fo f(x)e*dx =16.

b)Aratati ca fol f(x)dx = 8 — g.

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, fo f(—) dx.Aratati ca
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s + 7l < -

119. Se con51dera functia f:(—1,4+ ) - R, f(x) =
a)Aritati ca fo fx)(x+1)3dx =9

b)Aritati ci [, /fGOGx+ Ddx=1—In2.

c)Aratati ca aria suprafetei plane delimitate de graﬁcul functiei g:R —R ,g(x) =

(x +1)3'

)

dreptele de ecuatii x=—1 si x=1 este egala cu > ( +1)

120. Se considera functia f:(1, +o0) - R, f(x) =
a)Aratati ca f: f(x)(x — 1)3dx = 63.

b)Aratati ca [ /fG)(x — 1) dx = 2 + In3.

c)Aratati c3 aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R —R ,g(x) =

(x—1)3 '

) , axa Ox si

__e'te
2(e-1)2(e+1)2"’
121. Se considerd functia ;R —R, f(x)=3x? — 2 + 3%,
a)Aritati ca f03 (f(x) — e3¥)dx = 21.
b)Aréatati ca fl 9x(f(x) —3x%2+2) dx =3e3 + 1.
ICLE

t+1

122. Se considera functla f.R —R, f(x)=3x2 — 1+ e3%,
a)Aritati ca f03 (f(x) — e3¥)dx = 24.
b)Aratati ca fol Ox(f(x) — 3x%® + 1) dx = 2e3 + 1.
c)Demonstrati c3 lim = f;( o dt—

X t+1
123. Se considera functla f:(0, +00) - R, f(x) = 8x%+ 3 + Inx.
a)Aritati ca f ?(f(x) — In2x)dx = 33.

b)Aratati ca |, ew dx = 3.

dreptele de ecuatii x=1 si x=2 este egala cu

c)Demonstrati ¢ lim = f

. o » e? x(Inx)™ ..
¢)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = | Umo™ . Demonstrati ca

1 f(x)-8x3
I,4, + 31, < 2"71(e* — 1), pentru orice numir natural nenul n.
124. Se considera functia f:(0, +) - R, f(x) = 8x3 + 4 + In?x.

a)Aratati ca J; ?(f(x) — In?x)dx = 34.

b)Aritati ca f -84 gy =1,

3

_ fez x(Inx)"

=i tooew dx. Demonstrati ca

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul [,

4o + 41, < 2"71(e* — 1), pentru orice numar natural nenul n.
In?x

125. Se considera functia f:(0, + ) —R, f(x)=5 +- Ly X
a)Aratati ca fl (f(x) - lnTX) dx =10+In3.

1

b)Aritati ci [ 1e (f(x) —5— i) dx = 3.
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c)Determinati numarul real m pentru care aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei
g:(0, +00) —R, g(x) = 22

X

126. Se considera functia f:(0, +o0) —R, f(x)=3 + % + %
a)Aratati ci [ (f(x) — ) dx =6-+In3.

b)Aratati ca [ (f() —3 - %) dx = 2.
c)Determinati numarul real m pentru care aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei
g:(0,+00) =R, g(x) = T,

127. Se considera functia f:(—4, +o) - R, f(x) = 4x3 + xi'
a)Aréitati ca [} ((x) - =) dx = 15.

< . o € 4lnx _ 2
b)Aratati ca |, v dx =e? +17.
c)Aratati ci aria suprafetei plane delimitate de graficul functie g:(—4, +) - R,g(x) = f(e¥) — 4e3%,
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 este egala cu iln;—z.

128. Se considera functia f:(—5, +o) - R, f(x) = 4x3 + ﬁ
a)Aréitati ca [} (f(x) - =) dx = 15.
b)Aritati ci | 1e - (;lfzx3 dx = e? + 21.

c)Aratati c3 aria suprafetei plane delimitate de graficul functie g:(—5, +) - R,g(x) = f(eX) — 4e3%,

, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=e este egala cu m(l - 2)

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=e este egala cu m(l - E)

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 este egala cu ﬁln;—es .
L1 : _ x—4
129. Se considera functia f:R —R, f(x) e

a)Aratati ca [ 46 f(x)Vx2 — 8x + 17dx = 2.

b)Aratati ca f35 f(x) dx = 0.

c)Determinati numarul real nenul m pentru care volumul corpului obtinut prin rotatia graficului
functiei g:[4,5] - R, g(x) = f(x), in jurul axei Ox este egal cu 1'[(1 — %)

130. Se considera functia f:R — R, f(x) :#5)(4-26'

a)Aratati c3 f57 f(x)Vx2 — 10x + 26dx = 2.

b)Aratati ca [, f(x) dx = 0.

c)Determinati numarul real nenul m pentru care volumul corpului obtinut prin rotatia graficului

functiei g:[5,6] —» R, g(x) = f(x), in jurul axei Ox este egal cu 1'[(1 - %)
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Teste oficiale
Testul 1( Examenul de bacalaureat national 2026, sesiunea II)

Subiectul I

1.Determinati termenul b5 al progresiei geometrice (b, )5, in care b; = 2 si b, = 10.

2.Se consideri functiile f:R —R, f(x) = x — 5 si g:R->R, g(x) = ax — 1, unde a este numar
real.Determinati numarul real a pentru care (fog)(2) = 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg x + logg(8 — x) = logg(6 + x).

4. Determinati cate numere naturale pare, de doua cifre disticte, se pot forma cu cifre din multimea
A={1,2,4,6,8}.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3), B(2,2) si C(4,6).Determinati ecuatia dreptei
d ce trece prin punctul B si este paralela cu dreapta AC.

6.Se considerd expresia E(x) = 3tg§ + sinx — 2sin %X unde xE(O, ?).Aréta‘;i ca EG) = 1.

Subiectul 11

1 a -—2a X+ ay —2az = —1
1.Se considera matricea A(a) = (2 -1 -a ) si sistemul de ecuatii liniare{ 2x—y—az=a ,
1 -a 0 X—ay=a

unde a este numar real.

a)Aritati ca det(A(2)) = 4.

b)Pentru a=1, aratati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii.

c)Aratati c3, pentru orice numar real a€R\{0,1}, sistemul de ecuatii are solutia unici (X, v, Zo) Si
4x0z9 = 1.

2.Se considera polinomul f=X3 + X? + aX + 8, unde a este numar real.

a)Aritati ca f(0) = 8, pentru orice numir real a.

b)Determinati numarul real a pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul g=X+2.
c)Determinati numarul real a pentru care raportul a doua dintre radacinile polinomului f este egal
cu 2.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=2x% — 4x — 3 — (2x — 3)e?*,
a)Aratati ca f'(x) = 4(x — 1)(1 — e%¥), xeR.
b)Aritati ci lirr&f)((—)z() =4,

X—

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) + n = 0 are solutie unica, pentru orice numar natural nenul n.

2. Se considera functia f:R —R, f(x) ZX;(_—\/_T;S-

a)Aratati ca f: f(x)Vx2 — 4x + 5dx = 2.

b)Arétati ci [ 13 f(x) dx = 0.

c)Determinati numarul real nenul m pentru care volumul corpului obtinut prin rotatia graficului
functiei g:[2,3] = R, g(x) = f(x), in jurul axei Ox este egal cu 1'[(1 — %)
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Testul 2( Examenul de bacalaureat national 2026, sesiunea Isubiect de rezerva)
Subiectul 1

1.Ardtatica 3i(2 +1i) + 2(2—-3i) = 1.

2.Se considera functia f:R — R, f(x) =2x—5.Determinati numarul real a pentru care
atfa—1)+f(a+1) =0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecua;ia%log2(6x —8) =log, x.

4.Se considera multimea A={3,6,9, ...,60}.Determinati probabilitatea ca, alegind un numair din
multimea A, acesta sa fie divizibil cu 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2) ,B(a, 0) si C(1,b) unde a si b sunt numere
reale.Determinati numerele reale a si b pentru care OB + 0C = 20A.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=6 si B=§ . Aratati ca aria triunghiului ABC

este egald cu 6v3 .

Subiectul 11

1 0 O 2a—1 2 1
1.Se considera matricele I; = (0 1 0) A(a) = ( 0 -1 —a), unde a este numar real.
0 0 1 0 2 2a
a)Aritati ci det(A(3)) = 0.
b)Aritati cd A(a) - A(a) = (2a — 1)A(a), pentru orice numar real a.
c¢)Se considerd matricea B(n) = A(n) + nl3, unde n este numir natural.Determinati numarul natural
n pentru care A(n) - B(n) = 2n2A(n).
2.Se consideri polinomul f=X* — X3 + aX? + bX — 6, unde a si b sunt numere reale.
a)Pentru a=4 si b=0, aratati ca f(—1) = 0.
b)Pentru a=b=1, determinati cAtul si restul impartirii polinomului fla polinomul g=X? — X + 1.
c)Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care doui dintre radacinile polinomului f
sunt numere opuse.
Subiectul III

1.Se considera functia iR —R, f(x)=2v2x2 + 1 — 3In(2x? + 1).
o Lo \/ w2 —
a)Aratati ca f'(x) = % , XeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are exact doua solutii, pentru orice me(2, +o0).

2. Se consider3 functia f:(—2, +o) - R, f(x) = 4x3 + i
e v (2 1 _
a)Aratati ca [ (f(lx) - m) dx = 15.
- . o e 4lnx
b)Aratati ca |, —e
c)Aratati ci aria suprafetei plane delimitate de graficul functie g:(—2, +o) — R,g(x) = f(e*) — 4e3%,
3e
e+2’

dx =e?+9.

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 este egala cu %ln
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Testul 3( Examenul de bacalaureat national 2026, sesiunea speciala)
Subiectul I
1.Determinati termenul a, al progresiei aritmetice (a,),s;, in care a; = 6 sia; = 30.
2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = ax? + 2ax — 1.Determinati numarul real a pentru care
(foH(0) =0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x? — 4x + 3) = 2log, x.
4.Se considera multimea A={2,4,5,6}.Determinati cite numere naturale pare, de trei cifre distincte,
se pot forma cu cifre din multimea A.
5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(6,4) si B(1,3).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 2BC = 0A.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=6 si th=§. Aratati ca raza cercului

circumscris triunghiului ABC este egala cu v10.

Subiectul 11
1-—2a a 0

1.Se considerd matricea A(a) = ( 2a 1—a 0 ) ,unde a este numar real.
0 0 1—-3a
a)Aritati ca det(A(1)) = 4.
b)Aritati cd A(a) - A(b) = A(a + b — 3ab), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numérul real a pentru care A(1) - A(a) + A(5) = 2A(4).
2.Se considera polinomul f=mX* — mX? + X + 1, unde m este numar real nenul.
a)Aritati ca f(—1)=0, pentru orice numar real nenul m.
b)Determinati numarul real nenul m pentru care restul impartirii polinomului f la polinomul
g=X+2 este egal cu 11.
c)Determinati numairul real nenul m pentru care x3 + x3 + x5 + x5 = 1, unde x4, X, X3 i X, sunt
radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—1, + o) —R, f(x)=exii);+1 .
r v = _ xeX*+1 _
a)Aratati ca f'(x) = (X+1)2,XE( 1, +0).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este strict crescatoare.

2. Se considera functia f:(0, +o0) —R, f(x)=6 + % +

a)Aratati ca ff (f(x) - %) dx =12+In3.
1

b)Aritati ci [ 1e (f(x) —6— i) dx = 3.
c)Determinati numarul real m pentru care aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei
f(x)—6

g:(0, +0) —R, g(x) =

X

In2x

X

, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=e este egala cu m(l — z)
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Testul 4(Examen de bacalaureat national2026, model oficial MEN )
Subiectul 1

1.Determinati numarul real x pentru care numerele x, 8 si 2x+1 sunt, In aceastd ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.
2.Se considera functiile f:R —R, f(x)=2x+1 si g:R —R, g(x)=x+4.Determinati numarul real a
pentru care (fe g)(a) = —a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 logs x = logs(4x + 5).
4.Se considera multimea A={1,3,5,7,8}.Determinati cite numere naturale de doua cifre distincte,
Cu cifra zecilor impar3, se pot forma cu elemente din multimea A.
5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(0,5) si B(3,4).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 30C = 04 + OB.
6.Se considera triunghiul ABC, cu A=§, C=§ si AE=2, unde E este punctul in care bisectoarea
unghiului C intersecteaza latura AB.Aratati ca distanta de la punctul B la dreapta CE este egala cu
2v/3.
Subiectul II
a 0 =2 ax—2z=4%
1.Se considera matricea A(a)=<1 1 1- a) si si sistemul de ecuatii {x+y + (1 —a)z = 3,unde a
2 1 =2 2x+y—2z=5
este numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = 2.
b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.
c)Pentru a=2, aritati ca xyz, + yo, = 0, pentru orice solutie (X, Vo, Zo) a sistemului de ecuatii, cu x,,
YoSi Zo numere reale.

2. Pe multimea M=(1, + =) se defineste legea de compozitie X*yzﬁ.

a)Aratati ca 3*5=£.
b)Determinati xeM pentru care x*x=3.

c)Demonstrati cd (x * x) * X > 2, pentru orice XeM.
Subiectul II1

1.Se considera functia f:(0, +o) —R, f(x) =x+In?x — xInx.

a)Aratati ca f'(x) = (2_):3]“, x€(0, +00).

b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu axa Ox.

c)Determinati ca ecuatia f(x) = 0 are o solutie unica.

2. Se considera functia ;R —R, f(x)=x? — 2 + Vx2 + 4.

a)Aratati ca fos(f(x) —Vx2+4)dx=3.
b)Aritati ca f(;/g dx =1.

. S

f(x)—x2+2

c)Demonstrati ca lir% Xiz fOX F(t) dt = 0, unde F:R —R este primitiva functiei f pentru care F(0) = 0.
X
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Testul 5( Examenul de bacalaureat national 2026, simulare clasaa 12 — a)
Subiectul I
1.Se considera numarul complex z=2+i.Aratati ca z+z+z:z=9, unde Z este conjugatul numarului
complex z.
2.Se consideri functiile ;R —R, f(x) = 2x + 1 si g:R —R, g(x) = x? — 4x + m, unde m este un
numar real.Determinati numarul real m pentru care graficele functiilor f si g au exact un punct
comun.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (1 + log, 2) log, x = 5.
4.Se considera A, multimea numerelor naturale de doua cifre.Determinati probabilitatea ca, alegand
un numadr din multimea A, acesta sa aiba produsul cifrelor divizibil 5.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,5) si B(4,2). Determinati ecuatia dreptei care
trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta OB.
6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=9 si AC=12. Punctul M este mijlocul
segmentului BC. Aratati ca distanta de la punctul C la dreapta AM este egala cu 7,2.

Subiectul 11

a 1 1 ax+y+z=2a
1.Se considerd matricea A(a) = ( 1 -1 a) si sistemul de ecuatii {X —y + az = —4, unde a este
3 2 1 3x+2y+z=8

numar real.

a)Aritati ca det(A(1)) = 4.

b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.
c)Consideram (x;,y,z;) solutia sistemului de ecuatii liniare pentru a=1.Pentru a=2, determinati
solutiile (X, ¥, Z) ale sistemului de ecuatii liniare pentru care xX,y, = y;.

2.Pe multimea M=(0, +) se defineste legea de compozifie xxy=1/(x2 + 2)(y2 + 2) + m, unde
me[—4, +0)

a)Pentru m=3, aratati ca 0*1=3.

b)Pentru m=7, determinati numerele reale x pentru care x*(2x)=5.

c)Determinati me[—4, + ) pentru care legea de compozitie ,,*” este asociativa.

Subiectul 111

. o . _eX2
1.Se considera functia f.2(1, +00) —R, f(x)= =t
“r st e Or _ eX7%(2x-3)
a)Aratati ca f'(x) = —z(x—1)\/ﬁ’xe(1' +00).
1

b)Aritati ca }(i_r)rzl(f(x))ﬁ =+e.

c)Determinati multimea numerelor reale m pentru care ecuatia f(x) = m are exact doua solutii.
2. Se considera functia f:(0, +) —R, f(x)=(4x + X%) Inx.

a)Aratati ca f: % dx =11.

b)Aritati ci [ 1e x(f(x) — 4xlnx) dx = 3.

c)Determinati primitiva F:(0, +0)—R a functiei f, pentru care axa Ox este tangenta la graficul
functiei F.
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Testul 6( Examenul de bacalaureat national 2025, sesiunea I subiect de rezerva)
Subiectul 1

1.Aratati ca 2(logs 10 — logs 2) + logs 25=4.

2.Se considera functia :R — R, f(x)=x—4.Determinati numarul real m pentru care
f24+m)=2—-m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% - 217% = 27,

4.Se considera multimea A={1,2,3,4,5,6}.Determinati cite dintre numerele naturale de trei cifre

distincte, care se pot forma cu cifre din multimea A, sunt divizibile cu 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,1) ,B(2,0) si C(4,6). Determinati ecuatia

dreptei d ce trece prin punctul A si este paraleld cu dreapta BC.

. < . _ 3x 2 X T o P T\
6.Se considera expresia E(x) —tgx-(cos :) — CoS E,unde xe(O, ;).Arata‘,cl ca E(E) = 0.

Subiectul II
a 1 -2 ax+y—2z=4

1.Se considerd matricea A(a) = (0 a 1 ) si sistemul de ecuatii ay+z=1 ,undeaeste
2 4 1 2x+4y+z=4

numar real.

a)Aritati ca det(A(1)) = 3.

b)Aratati ca sistemul de ecuatii are solutie unica, pentru orice numar real a.

c)Determinati multimea numerelor reale a pentru care solutia (X, ¥, Zo) a sistemului de ecuatii

verifica inegalitatea y, > 1.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=4— % x—4)(y—4).

a)Aratati ca 6x7=1.

b)Determinati numarul real x pentru care x*(x + 4) = 6.

c)Determinati tripletele (m, n, p) de numere naturale, cu m<n<p, pentru care m*nxp=3.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x — 5)Vx? + 2.
- . ooy _ 2x%—5%x+2

a)Aratati ca f'(x) = Vo , XeR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

o . w1 x2-5x\* _
c)Aratati ca Xl_l)grnoo( f(x) ) =1.
2. Se considera functia f:(0, +) - R, f(x) = 8x3 + 1 + In?x.

a)Aratati cd [ 12 (f(x) — In?x)dx = 31.

_ax3_
b)Aritati ci [ e fGy-8x" -1 L

dx =-.

1 X 3

. < . < < e? x(Inx)™ Lo
c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = | Umo™ . Demonstrati ca

1 f(x)-8x3
I,4o + 1, < 227 1(e* — 1), pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 7( Examenul de bacalaureat national 2025, sesiunea II)
Subiectul 1

1.Aratati ca 3(4 — 5i) + 5i(3 + 2i) = 2, unde i?2 = —1.

2.Se consideri functiile f:R —R, f(x) = x + 4 si g:R->R, g(x) = 2x + a, unde a este numar
real.Determinati numarul real a pentru care (geof)(1) = 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(6x — x2) = log,(4 + x).

4.Se considera multimea A={3,4,5,7,9}.Determinati cite numere naturale impare, de doui cifre
disticte, se pot forma cu cifre din multimea A.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,2) si B(6,4).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 2 AC = OB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=4 si raza cercului circumscris egala cu 4.

Aritati ci aria triunghiului ABC este egald 8v/3.

Subiectul 11

a 1 2a ax+y+2az=a+1
1.Se considerd matricea A(a) = (a 1 0 ) si sistemul de ecuatii ax+y=0 ,unde a
1 1 -a Xx+y—az=-1
este numar real.
a)Aritati ca det(A(2)) = 4.
b)Pentru a=1, aratati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii.
c)Determinati numarul real a pentru care sistemul de ecuatii are solutia unici (x,, yo,Zo) $i Xy = a.
2.Se considera polinomul f=X* — 3X3 + X? — 2X + m, unde m este numar real.
a)Pentru m=3, aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati numerele reale m pentru care (x;X,X3X4)? — X; — X, — X3 — X4 = 1, unde X, X, X3 si
X, sunt radacinile polinomului f.
c)Pentru m=0, determinati numerele reale a pentru care restul impartirii polinomului f la
polinomul X—a este egal cu a.

Subiectul 111

: . - _ x2+6
1.Se considera functia f(]% —)>]R, f(x)—m.
o PN _ X(x“—4
a)Aratati ca f'(x) = e DT xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Aratati ¢ f(7x) — f(x) < 2v/2, pentru orice xe[0,1].

2. Se considera functia f:R —R, f(x)=3x% — 1 + e?X.

a)Aratati ca f03 (f(x) — e*¥)dx = 24.

b)Aratati ca fol 4x(f(x) — 3x®> + 1) dx = €% + 1.

s fi
c)Demonstrati ca lim iz 1O e=1.
’ x—0 %270 t+1
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Testul 8( Examenul de bacalaureat national 2025, sesiunea I)

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 1 —isiz, = 2 + i. Aratati ca 2z, + iz, = 1.
2.Se considera functia f:R — R, f(x) =x+3.Determinati numarul real a pentru care (fo f)(a) = 9.
3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia v2x? — 3x + 2 = x.
4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizor al numarului 2°.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,1),B(5,0),C(6,3) si D(a,b), unde a si b sunt
numere reale.Determinati numerele reale a si b, stiind ca segmentele AC si BD au acelasi mijloc.
6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu AB=2 si tgB=3.Aritati ci BC=2v10.
Subiectul II

2—-3x 0 X

1.Se considerd matricea A(x) = ( 0 2 0 ) , unde x este numar real.
-9x 0 2+43x
a)Aritati ca det(A(1)) = 8.
b)Aratati ca A(x) - A(y) = 2A(x + y), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x pentru care (A(x) + A(3x)) -A(2x) = 4A(x?).
2.Se considera polinomul f=aX3 + 3X? — aX — 6, unde a este numar real.
a)Aritati ca f(1) = —3, pentru orice numir real nenul a.
b)Pentru a=1, determinati cAtul si restul impartiriipolinomului f la polinomul g=x2 + 3X — 1.
c)Determinati numarul real nenul a pentru care (1 + x;)(1 + x,)(1 + x3) = 1, unde x4, X, si X3 sunt
radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x)=2x+ln):—2.

2
a)Aratati ca f'(x) = Zx(é:;) , X€(0, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este bijectiva.

. < N . x?
2. Se considera functia f:(—1, +0) - R, f(x) = s
a)Aritati ca f03 f(x)(x+1)3dx=9.
b)Aratati ca fol f(x)(x+1)dx=1-—1n2.
c)Aratati ca aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R —R ,g(x) = f(:%, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=—1 si x=1 este egala cu el
2(e+1)
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Testul 9( Examenul de bacalaureat national 2025, sesiunea speciala)
Subiectul I
1.Determinati termenul b, al progresiei geometrice (b,),s4, in care b, = 20 si b; = 100.
2.Se considerd functiile iR —R, f(x) = 4x + 3 si g:R —R, g(x) = x — 3.Determinati numarul real a
pentru care f(a) = g(a).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9% - 33 = 3%*2,
4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
numarul v/n si fie numar natural par.
5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(1,2),B(6,2) si C(4,a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreptele AC si OB sunt paralele.
6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egali cu 32 si BC=AB+/2. Aritati cd AC=8.

Subiectul 11

1 0 O 2x  3x -3

1.Se considera matricelel; =({0 1 0 [siM(x) = —-x —-2x 1 |, unde x este numar real.
0 0 1 0 0 x+1

a)Aritati ca det(M(0)) = 0.

b)Aritati cd M(x) - M(y) — xyl; = (x + y + 1)M(0), pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numarul real x pentru care M(1) - M(x) — M(2) - M G) = 2M(0).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

xxy=5(x—1)(y—1)+1.

a)Aratati ca 1+3=1.

b)Aratati ca e= g este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care % este simetricul elementului n in

raport cu legea de compozitie ,,*".

Subiectul 111

2x—2+Inx

1.Se considera functia f:(0, +o0) —R, f(x)=

3-Inx

a)Aratati ca f'(x) = ,x€(0, +0).

x2
Cpos s pio (i
b)Aratati ca lim & = 3,
’ X-1 Inx

c)Determinati cel mai mare numar intreg m pentru care ecuatia f(x) = m are cel putin o solutie.

2. Se consideri funcgia R —R, f(x) =22

ex '
a)Aratati ca | 02 f(x)e*dx =10.
b)Aratati ca [, f(x) dx = 5 — 2.

n

. o . o o 1x v : v
c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fo o dx.Aratati ca
X

[he1 +41, < pentru orice numar nenul n.

n+1’
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Testul 10(Examen de bacalaureat national2025, model oficial MEN )
Subiectul 1

1.Se considera numerele complexez; = 4 +isiz, = 2 — 4i. Arataticaiz; +z, = 1.
2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? — 3x + 5 .Determinati numerele reale a pentru care punctul

A(a, 5) apartine graficului functiei f.
1

logy 6
4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu impar al lui 9.

5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(2,0), B(2,4)si C(5,a), unde a este numar
real.Determinati numarul real a, stiind ca dreptele OB si AC sunt paralele.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(7x — 5) = loge(x+ 1) +

6.Se considera triunghiul ABC, cu AB=6, BC=10 si cosB=§. Aratati ca aria triunghiului ABC este
egald cu 18.

Subiectul 11

1 0 O 0O 0 1 1 x 0
1.Se considera matricelel; =0 1 O0)JA=[-1 0 0]siBx)=( 0 1 x | undexeste

0 0 1 0 -1 0 —X 0 1
numar real.

a)Aratati ca detA = 1.

b)Aritati cd A—B(x) - A = xI3, pentru orice numar real x.

c)Pentru fiecare numir real x se considera matricea C(x) astfel incat A-C(x) = B(x). Aratati ca
C(x) — C(y) = (y — x)A, pentru orice numere reale x si y.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x?y + xy? + x + y.
a)Aratati ca 1x3=16.

b)Determinati numerele reale nenule x pentru care X*§=9X.

c)Determinati perechile (m,n) de numere intregi, cu m<n, pentru care m*n=1.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x)= T—f .

s -3l
a)Aratati ca f'(x) = ! ;nx, x€e(0, +0).
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Determinati multimea numerelor reale m pentru care ecuatia f(x) = m are cel putin o solutie.
2. Se consider3 functia R —R, f(x)= eX + x2 — 1.

a)Aratati cd [ f(f(x) —eX)dx = 18.

cr e w2 € _
b)Aratati ca |; r—" dx =In(e+1).
c)Demonstrati ca fol f(x))(+1 dx <1-— z
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Testul 11( Examenul de bacalaureat national 2025, simulare clasaa 12 — a)

Subiectul I
1.Determinati termenul b, al progresiei geometrice (by,),s4, in care b; = 40 si b, = 80.
2.Determinati multimea numerelor reale m pentru care graficul functiei f:R —R,

f(x) = x? — 2x + m intersecteazd axa Ox in doud puncte distincte.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3% + 2 - 3¥*1 = 63.
4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale de doua
cifre, n? si fie numar natural de trei cifre.
5.In reperul cartezian xOy se considers punctele A(1,2), B(7,4) si C astfel incat AB = 2AC.
Determinati coordonatele punctului D pentru care 0D = CB.
6.Se considera triunghiul ascutitunghic ABC, cu AB=10, inadltimea AD=8 si distanta de la punctul D
la dreapta AC egala cu 4v/2. Aritati ci aria triunghiului ABC este egala cu 56.

Subiectul II

a 1 —a ax+y—az=1

1.Se considerd matricea A(a) = (3 1 —2) si sistemul de ecuatii{ 3x+y—2z =1 ,undea
1 -3 a x—3y+az=-3

este numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = —2.

b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care sistemul are solutie unica.

c)Pentru a=1, determinati solutiile (x4, y;,2;) si (X5,¥5,Z,) ale sistemului de ecuatii pentru care

Y1 =%X25121 =Y,.

2.Pe multimea M=(0, +0) se defineste legea de compozitie xxy= \/_ +—= + X+y - 2.

a)Aratati ca 1x4=3.
b)Determinati xeM pentru care x*x=1.
c)Demonstrati ca multimea [1, +o0) este parte stabild a multimii M in raport cu legea de compozitie

*,

”

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x)—ZX 2 +1n E
_ 4x-1)
a)Aratati ca f'(x) = a2 xe(0, + ).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati numerele naturale n pentru care ecuatia f(x) = nnu are solutii.

2. Se considera functia R — R, f(x)—
a)Aritati ca f (2x% + Df(x)dx =3.
b)Aritati ca f f(x)dx = 1.

x2+1'

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = | ——= dx.Aratati ca

B fO f(\/_ )
2(n+1) + pentru orice numar natural nenul n.

n+2

(n+ 1)In —Ip41 =
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Testul 12( Examenul de bacalaureat national 2024, sesiunea II)
Subiectul 1

1.Determinati termenul a4 al progresiei aritmetice (a,)ys1, cua, = 14 sia; = 18.

2.Se considera functia f:R — R, f(x) = x + 2.Aréatati ca (fo f)(5) = 9.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x2 + 2x + 1 = 1 — x.

4.Determinati cate numere naturale impare, de doua cifre distincte, se pot forma cu elementele
multimii A={1,2,3,7,9}.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) .Determinati coordonatele punctului B
pentru care AB = 20A.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=12 si AB=B2—C. Aratati ca aria triunghiului
ABC este egald 18/3.

Subiectul 11

0 0 O 2 0 0
1.Se considera matricea A= (0 1 0), B(x) = ( 0 1 x), unde x este numar real.
0 0 1 0 x 1
a)Aritati ca det(B(1)) = 0.
b)Aratati ca B(x) - B(y) — B(x + y) = xyA, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x pentru care B(x) - B(x + 1) — B(2x) - B(1) = xA.
2.Se considera polinomul f=X3 + aX? + X + 2 — a, unde a este numar real.
a)Aritati ca f(1) = 4, pentru orice numar real a.
b)Pentru a=2, determinati radacinile polinomului f.
c)Determinati numairul real a pentru care (x; — x2)(x, — x5)(x3 — x5) = 4, unde X4, X, Si X3 sunt
radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x? — 2)e?*.
a)Aratati ca f'(x) = 2e**(x% + x — 2), xeR.
b)Calculati lim o

x—+00 (%)’
c)Determinati imaginea functiei f.
2. Se considera functia f:R —R, f(x)=x* + 6x2 + 1.
a)Aratati ca f ! (f(x) — 6x%)dx = 15—2
_Iné
( 2’
c)Aratati ca hm ( f(Zt) — f(t)) dt)
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Testul 13( Examenul de bacalaureat national 2024, sesiunea I)

Subiectul I

1.Aratati ca 21g100+1g2+1g5=>5.
2.Se consideri functia f:R — R, f(x) =x—6.Determinati numarul real a pentru care f(a) + f(3a) = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 53% - 52 = 5%,
4.Determinati cate submultimi cu doua elemente, ambele numere pare, are multimea
A={1,2,4,6,8,9}.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1) si B(3,0). Determinati coordonatele
punctului C pentru care AC = OB.
6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egalad cu 18 si B=E.Aréta‘,ci ca AB=6.
Subiectul II
X 0 0
1.Se considera matricea M(x) = (0 x+2 X ) , unde x este numar real.
0 2x x+2
a)Aritati ca det(M(1)) = 7.
b)Determinati numarul real x pentru care M(x) - M(2) = M(x — 1).
c)Determinati numerele naturale n pentru care 2det(M(n)) < det(M(2n)).
2.Se considera polinomul f=X3 — 2X? — aX + 2a, unde a este numar real.
a)Aritati ca f(2) = 0, pentru orice numir real a.
b)Pentru a=1, aratati ca polinomul f este divizibil cu polinomul g=X+1.
c)Determinati ae(0, +o0) pentru care |x,| + |[x,| + |x3| = 8, unde x4, X, si x3 sunt radacinile
polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia ;R —R, f(x)=e*(2x — 4) + x? — 2x + 4.
a)Ardtatica f'(x) = 2(x— 1)(e* + 1), xeR.
b)Aratati ca lim 0 — g,
x—0 1—eX
c)Aratati ca ecuatia f(x) = 0 are exact doua solutii.

2. Se considera functia ;R - R, f(x) = t—x.

4 3x“+1
a)Aratati ca [, f(x)(3x* + 1)dx = 14.
b)Aratafi ca [, f(x) dx = 3In2.

c)Aratati ca aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:(0, +o0) —R ,g(x) = 4;1(—2;(, axa Ox si

3e245

dreptele de ecuatii x=1 si x=e este egala cu
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Testul 14( Examenul de bacalaureat national 2024, sesiunea speciala)

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s;, in carea; = 2 sia, = 12.

2.Se consideri functia R —R, f(x) = x — 8.Determinati numarul real m pentru care
f(l+m)=1—-—m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia lg(x? — 3x + 5) = Ig5.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
numadrul vn + 1 sa fie natural.

5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(1,2),B(3,0) si C(5,a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreptele OA si BC sunt paralele.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghiul in A, cu AC=9 si B=g . Aritati ca AB=3+/3.

Subiectul 11

1 x X
1.Se considerd matricea A(x) = (0 0 x-— 1) ,unde x este numar real.
x 1 1

a)Aritati ca det(A(2)) = 3.
b)Determinati numarul real x pentru care A(x) - A(1) = 2A(x).

c)Aratati c3, daca matricea A(x) este inversabild, atunci si matricea A(—x) este inversabila.
2x+2y-1

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xey=xy + "

a)Aratati ca 101=£.
b)Aratati ca e= % este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

L 1 1 1 1
c)Determinati numerele reale x pentru care (E — x) ° (E + x) ° (5 + xz) =7 X2,

Subiectul 111

3
1.Se considera functia f:(1, +0) —R, f(x)=(X4_X1)Z .
o e gy _ 4x2(x-3)
a)Aratati ca f'(x) = D , Xe(1, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are exact doua solutii, pentru orice me(27, + ).
2. Se considera functia f:(0, +o0) —R, f(x)=x+1+xInx.
a)Aratati ca [ 13 (f(x) — xInx)dx =6 .
2
b)Aratati ca fle(f(x) —x—1)dx =2 :1.
c)Determinati numarul real nenul a pentru care volumul corpului obtinut prin rotatia In jurul axei
1
(f(x)—xInx)2

Ox a graficului functiei g:[1,3] » R, g(x) = este egal cu %.
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Testul 15(Examen de bacalaureat national2024, model oficial MEN )

Subiectul I

1.Aratati ca 2(1 — 2i) +i(4 +i) = 1,undei? = —1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? + ax — a, unde a este numar real .Determinati numarul real
apentru care punctul A(3,—3) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x? + 8) = log,(8 — 2x) .

4.Determinati cate numere de doua cifre distincte, cu cifra zecilor para, se pot forma cu elementele
multimii A={1,2,3,4,5}.

5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(0,3) si B(4,0).Determinati coordonatele
punctului C, stiind ca 0A + OB = OC.

6.Se considera triunghiul ascutitunghic ABC, cu AB=5, C=E si Inadltimea AD=4. Aratati ca BC=7.

Subiectul 11

1 0 O 0 0 1

1.Se considera matricele I; = (0 1 0) siA(a) = (a -1 a), unde a este numar real.
0 0 1 1 0 O

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Aritati cd A(a) - A(b) = A(a) — A(b) + I3, pentru orice numere reale a si b.

c)Determinati matricea Xe M5 (R) pentru care A(1) - X - A(0) = L.

2. Pe multimea M=[3, +0) se defineste legea de compozitie xoy=m(x — 3)(y — 3) + 3, unde

me(0, +00).

a)Aratati cd 305=3, pentru orice me(0, +).

b)Pentru m=2, aratati ca e=§ este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

c¢)Se consideri functia :M—-M, f(x) = 3 + vVx — 3. Pentru m=1, aratati ci f(x o y) = f(x) o f(y),
pentru orice x,yEM.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(1, +0) —R, f(x)=x— L

X—1

_1)\2 —-X
a)Aratati ca f'(x) = (X(lx)_—:;(;, xe(1, +o0).
b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este bijectiva.

2. Se considera functia R —R, f(x)= i
a)Aritati ca ff f(x)(x*> +1)%dx = 4.

b)Aratati ca fol f(x)dx = i .

c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fol x"/xf(x) dx. Aratati ca I, —

X

pentru orice numar natural nenul n.

I _ 2
n+4 ™ 42)(n+4)
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Testul 16( Examenul de bacalaureat national 2024, simulare clasaa 12 — a)

Subiectul I

1.Aratati ca (3 + 1g=-) - 1gV10=1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x? + ax — 1, unde a este numir real.Determinati numerele
reale a pentru care (fo f)(1) = 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2**1 - 8% = 32.
4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale de doua

cifre, numarul vn + 100 sa fie natural.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4), B(4,6) si C(4,2). Determinati coordonatele

punctului D, stiind ci OD = % (AB + AC).

6.Se considera expresia E(x) =tgx—4cos g - cosx, unde xE(O,g). Ariatati ca E(g) = 0.
Subiectul II

1 0 O 1 -1 X

1.Se considera matricele I; = (0 1 0), Ax) = <—1 0 0) unde x este numar real.
0 0 1 X 0 -1

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.

b)Aritati cd det(A(x) - A(x) — I3) < 0, pentru orice numar real x.

c)Se considerd matricea BEM,, 3(R), B=((1) (1) (1)

X-(A(O))_1 = B-A(0), unde (A(O))_1 este inversa matricei A(0).
2.Pe multimea M=[0, +x) se defineste legea de compozitie xxy=

a)Aratati ca 1+2=2.
b)Aratati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m*n=>5.

). Determinati matricea XM, 3 (R) pentru care

X2 +y?+x+y
x+y+1

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x + 6)Vx? + 4.
Cher % g _ 2(x%+3x+2)

a)Aratati ca f'(x) = T XeR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are solutie unicd, pentru orice numar intreg m.

2. Se considera functia R —R, f(x) =ixl.
e

o P 4
a)Aratatica [ e*f(x)dx =12.

o . ol __2e-3
b)Aratati ca [ f(x) dx = .

. o . o o 1 x0-1 .

c)Pentru fiecare numar natural n, n>2, se considera numarul [, = fo ?(X—n)dx. Demonstrati ca
In2

e—1 . -
o <I, < — pentru orice numar natural n, n>2.
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Testul 17( Examenul de bacalaureat national 2023, sesiunea II)
Subiectul 1

1.Determinati termenul a4 al progresiei aritmetice (a,),s1, cua; = 3 siag = 23.

2.Se consideri functia R —R, f(x) = x? — 6x + 8.Determinati numarul real m, stiind c punctul
A(m, —1) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 321 =9 - 3%*+1

4.Se considerda multimea A={1,2,3,4,5}.Determinati numarul submultimilor nevide ale multimii A,
care au cel mult doua elemente.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1) si B(4,4).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 0A = BC.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=6 si indltimea AD=3.Aratati ca raza cercului
circumscris triunghiului ABC este egala cu 2v/3 .

Subiectul 11

X X X
1.Se considerd matricea A(x) = < 1 X 1 >, unde x este numar real.

-1 —x -1
a)Aritati ca det(A(1)) = 0.
b)Aritati cd A(x) - A(y) — A(xy) = (x + y — 2)A(0), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x si y pentru care A(—1) - A(3) - A(x) = A(y).
2.Se considera polinomul f=X* + 2X3 — 8X? + 3mX + m, unde m este numar real..
a)Pentru m=2, aratati ca f(1) = 3.
b)Pentru m=0, determinati radacinile polinomului f.
c¢)Determinati numarul rational m pentru care polinomul f are radicina x; = 1 + /3.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)= 23e :

2o ) x2+x+1
a)Aritati ca f'(x) = D xeR.
b)Aritati ci lim 22 = too,

x—+00 f(X)
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are exact trei solutii, pentru orice me(e, 3).
2. Se considera functia f:(—1, +00) —R, f(x)=6x+In(x + 1).
a)Aritati ca flz(f(x) —In(x+ 1))dx = 9.

b)Aritati ci foe_l fI76% 4y = 2

x+1 2
c)Determinati numarul real a, stiind ca aria suprefetei plane delimitate de graficul functiei g:R—R,

g(x) = f(x?), axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 este egali cu an+In2.
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Testul 18( Examenul de bacalaureat national 2023, sesiunea I)

Subiectul I

1.Se considera numarul complex z=3+i.Aratati cd z(z — 2i)=10.
2.Se considera functia f:R — R, f(x)=5x+1.Aratati ca f(2x) — 2f(x) = —1,pentru orice numar real x.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x3 — 2x + 2 = x.
4.Se considera multimea A, a numerelor naturale de doua cifre.Calculati probabilitatea ca, alegand
un numadr din multimea A, numarul n+5 sa fie multiplu de 10.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0) si B(5,4). Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul O si este paraleld cu dreapta AB.
6.Se considera triunghiul isoscel ABC, dreptunghic in A, cu aria egala cu 4.Aratati ca BC=4 .
Subiectul II

2 1 2 2X+y+2z2=2
1.Se considerd matricea A(a) = (1 -1 a ) si sistemul de ecuatii Xx—y+az=4 ,

a a+1 -2 ax+(@a+1ly—2z=a
unde a este numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = 8.
b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.
c)Pentru a=—2, aritati ca xyz, + y, = —2, pentru orice solutie (X, ¥o,Zo) a sistemului de ecuatii.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+(2* — 2)(2Y — 2).
a)Aratati ca 203=18.
b)Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,°”.
c)Demonstrati ca xo(—x) < 1, pentru orice numar real x.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(1, +0) —R, f(x)=x+31n§ .
o e v gy _ x%+2x-15
a)Aratati ca f'(x) = D03 xe(1, +o0).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

X+3 X .
>1—=
3(x-1) 1 3 pentru orice Xx€(1, +).

2. Se considerd functia ;R - R, f(x) = (x2 + 2x)e™X.
a)Aratati ca f03 f(x)e*dx = 18.

e-2

o .o r1f(x) _
b)Ardtati ca [} ~Zdx =—".
w1 1 X _
c)Demonstrati ca }(1_{% (X—Z fo f(t)dt) =1.

c)Aratati ca In
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Testul 19( Examenul de bacalaureat national 2023, sesiunea speciala)

Subiectul I

1.Aratati ca (2 —i)2 +i(4 +1)=2,unde i? = —1.

2.Se considera functia f:R —R, f(x) = x + 3.Determinati numarul real m pentru care

(fof)(m) = 2m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5%t — 3 - 5% = 10.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sd aiba cifrele mai mari sau egale cu 7.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4),B(3, —2) si C(2a,a), unde a este numir real
nenul.Aratati ca dreptele AB si OC sunt perpendiculare, pentru orice numar real nenul a.

6.Se considera expresia E(x) = sinx + 4cos g sin Z?X unde x este numar real. Aratati ca E(g) =4,
Subiectul 11

a -1 2a ax—y+2az =0

1.Se considera matricea A(a) = (1 -2 a ) si sistemul de ecuatii{ x—2y+az=0 ,
1 1 1-a x+y+(1—a)z=0

unde a este numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.

b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica.

c)Pentru a=—1, determinati solutiile (X, yo, Z,) ale sistemului pentru care x3 + y2 + z2 = 3.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x?y? — 4(x +y)? + 1.

a)Aratati ca 0x1=-3.

b)Aratati cd x * (—1)<2x, pentru orice numarr real x.

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m<n, pentru care m*n=1.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f()()zg—ln(x2 +x+5).
o e v gy _ x%-9x
a)Aratati ca f'(x) = TS xeR.
b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f In care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu axa Ox.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are solutie unica.

2. Se considera functia f:(—2, +00) —R, f(x) =X:is.
a)Aritati ca foz (x3 + 8)f(x)dx =8.
b)Aritati ci [ 14 xf(x) dx = 4In2.
. 1 X
c)Calculati Ll_rg (X—3 J, t-f® dt).
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Testul 20(Examen de bacalaureat national2023, model oficial MEN )

Subiectul I

1.Determinati numerele reale a si b pentru care (a + bi)(1 + i) = 4,unde i?2 = —1.
2.Se consideri functia ;R —R, f(x)=mx? — 2x + m, unde m este numar real nenul.Determinati
numerele reale m pentru care f(m — x) = f(m + x), pentru orice numar real x.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2log,(2x) — 1 = log,(x® + x + 2).
4.Se considera multimile A={1,2,3,4} si F={f|f: A — A}. Determinati probabilitatea ca, alegind un
element f din multimea F, acesta sa verifice inegalitatea f(n) < n, pentru orice n€A.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,3) si B(—1,5).Determinati coordonatele
punctului C, stiind ca CA + CB = 20C.
6.Se considera triunghiul ABC, cu AB=8, masura unghiului C este 30° si punctul O, centrul cercului
circumscris triunghiului ABC. Determinati distanta de la punctul O la latura AB.
Subiectul II
3 a -2
1.Se considerad matricele A(a) = <2a +1 1-—a —1), si sistemul de ecuatii
a+2 -2 1
3x+ay—2z=b
(2a+1)x+ (1 —a)y — z = ¢, unde a,b si c sunt numere reale.
(@a+2)x—2y+z=-1
a)Aritati ca det(A(0)) = 5.
b)Determinati numerele reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.
c)Determinati numerele reale b si ¢ pentru care sistemul de ecuatii este compatibil, oricare ar fi
numarul real a.
2. Se considerd polinomul f=X* + aX3 + aX? + 8X — 8, unde a este numar real.
a)Aritati ca f(—1) = —15, pentru orice numar real a.
b)Determinati numarul real a pentru care restul impartirii polinomului fla polinomul g=X? — 1
este egal cu 15X.
c)Aratati ca, pentru orice numar real a, polinomul f nu are toate radacinile numere intregi.

Subiectul III

1.Se considera functia ;R —R, f(x)=1—x—(x* — 1)arctgx.

a)Aratati ca f'(x) = —x?(4xarctgx + 1), xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f care este paralela cu axa Ox.

c)Demonstrati ca tg(f(x)) > f(x) = f(tgx), pentru orice x€[0,1].

x? +eX

5 1+e7X’

a)Aratatica [ (1+e™f(x)dx =8 +¢e?.

b)Aratati ca [~
-m

x2+eX

2. Se considera functia R —R, f(x)=

dx = m, pentru orice me(0, +o0).

c)Determinati numarul real nenul a pentru care lin& (eaxl T fg( f(t) dt) =1.
X— -
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Testul 21( Examenul de bacalaureat national 2023, simulare clasaa 12 — a)

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 1 + 2isiz, = 1 — i.Aratati ca z? + 4z, = 1.

2.Se consideri functiile ;R —R, f(x)=3x + 1 si g:R —R, g(x) = x? + x + m, unde m este numar
real.Determinati numarul real m pentru care graficele functiilor f si g au exact un punct comun.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x? + 9) = 21g(xv10).

4.Se considera multimea A, a numerelor naturale de cel mult doua cifre.Determinati probabilitatea
ca, alegand un numar din multimea A, acesta sa fie divizibil cu 9.

5.In triunghiul ABC, punctul M este mijlocul laturii AC, iar punctele D si E apartin segmentului AB,
astfel incat AD=BE.Aratati ca MD + ME = CB.

6.Determinati x€[0, Tt] pentru care sin2x=1+cos2x.

Subiectul II

a 1 2 ax+y+2z=-2
1.Se considerd matricea A(a) = (1 a —1) si sistemul de ecuatii{ x+ay—z=4 ,

2 2 1 2x+2y+z=2
unde a este numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = 1.
b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica.
c)Pentru a=1, determinati solutiile (xq, vy, Zo) ale sistemului pentru care x,,y, si z, sunt numere
intregi si X, >y, > Z,.

2.Pe multimea M=[—1,1] se defineste legea de compozitie xxy= 4

1+/(1-x2)(1-y2)

v .o 1 1
a)Aratati ca 1*5:5'

b)Aratati ca x * (—x)=—x?2, pentru orice XEM.
c)Determinati perechile (a,b) de numere din multimea M pentru care axb=1.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=x—1—In(e* + x2).

a)Ardtati ca f'(x) = );E(X:XZZ) , XeR.

b)Determinati numerele reale a pentru care tangenta la graficul functiei f in punctul de coordonate
(a,f(a)) este paraleli cu axa Ox.
c)Determinati imaginea functiei f.

2. Se considera functia f:(—3, +o0) —R, f(x)=
a)Aritati ca f03 f(x)Vx + 3dx=12.

b)Aratati ca f_lz ) 4y = 2,

x2+11
. e 1 T
c)Demonstrati ca [ -—dx < 7.

0 f(x)

X241

VX+§
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Testul 22( Examenul de bacalaureat national 2022, sesiunea II)
Subiectul 1

1.Aratati ca 2i(3 —i) — 6i = 2, unde i? = —1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x? — mx, unde m este numdr real.Determinati numarul real m
pentru care f(—1) = f(1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27*1 = 9%,

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un element din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele mai mici sau egale cu 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2) si B(1, —1).Determinati coordonatele
punctului C pentru care AC = 2BC.

6.Se considera expresia E(x) = sin2x — 2tgx - sin %X unde xe(O, g) Ariatati ca EG) = 0.

Subiectul 11

1 0 O X 1-x 1

1.Se considera matricele I3 = (0 1 0) si A(x) = <1 —X X 1), unde x este numar real.
0 0 1 1 1 0

a)Aritati ca det(A(0)) = 2.

b)Aritati cd A(1) - A(x) — A(x — 1) = 2I;, pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x pentru care A(1) - A(1) - A(x) = 3A(1) + 2I5.

Xy (x+y)

2.Pe multimea M=[0, +o0) se defineste legea de compozitie xxy= il

a)Aratati ca 1+3=3.
b)Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m<n, pentru care i * % = i * (m * n).

Subiectul III
1.Se considera functia f:R —R, f(x) __X —3x+1

a)Aratati ca f'(x) = @12& eR.

b)Aratati ca axa Ox este asimptota orizontala spre +oola graficul functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = n are solutie unic3, pentru orice numar natural nenul n.

2. Se considera functia f:R —R, f(x)=xVx? + 4.
a)Aratati ca f f(x) —dx = 2.

b)Aratati c3 fo f(x) dx = =

c)Pentru fiecare numar natural n, n>2, se considera numarul [, =

3

natural n, n>2, pentru care [,,,, + 4I,, = —

1f2()
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Testul 23( Examenul de bacalaureat national 2022, sesiunea I)
Subiectul 1

1.Aritaticd 8 —6vV6+6(V6—1) = 2.

2.Se considera functia f:R — R, f(x) =3x+m, unde m este numar real.Determinati numarul real m
pentru care (fo £)(0) = 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3:22% + 4% = 4,

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra zecilor divizor al numarului 6.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=3x—2 si punctul A(a, a), unde a este
numar real.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A apartine dreptei d.

6.Se considera triunghiul isoscel ABC,cu AB=10 si cosA=0.Aratati ca aria triunghiului ABC este
egala cu 50.

Subiectul II

1 —x x?
1.Se considerd matricea A(x) = (0 1 —ZX), unde x este numar real.
0 o 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Aratati ca A(x) - A(y) = A(x + y), pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numarul natural n pentru care A(n) - A(n+ 1) - A(n + 2) - A(n + 3) = A(2n?).
2.Pe multimea M=[0, +) se defineste legea de compozitie x>l<y=2—X + 22

y+2  x+2
a)Aratati ca 1+0=1.
b)Demonstrati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
c)Determinati X€EM, x nenul, pentru care X*E =X.

Subiectul III
1.Se considera functia :R — R, f(x)=2+ﬁ.

a)Ardtati ca f'(x) = (zei:;? , XeR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

c)Demonstrati ca, pentru orice me(1, 2], ecuatia f(x) = m are solutie unica.
2. Se considera functia R -» R, f(x) = 3 —x+ Vx? + 9.

a)Aratati ca fls(f(x) —Vx2+9)dx = 0.

b)Aratati & [ ="—

dx = 2.

. o . o o 1 xn ..
c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fo o dx.Demonstrati ca
X
lim [, =0.

n—-+o
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Testul 24-( Examenul de bacalaureat national 2022, sesiunea speciala)

Subiectul I

1.Aratati ca 5(1 + 2i) — 2i(5 —i)=3, unde i? = —1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x? — 2x — 3.Determinati numarul real a pentru care

f(a) = 1 + a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(2x% + 1) = 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele impare si distincte.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0),B(1,6) si C(4,2).Determinati coordonatele
punctului D,stiind ca AB =DC.

6.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A,astfel incat BC=10 si sinB=2sinC.Aratati ca lugimea
laturii AB este egala cu 2+/5.

Subiectul 11

1 0 O 0 0 O x+1 —=x 0
1.Se considera matricelel; ={0 1 0[0;=({0 0 0]siAx =| «x 1—x 0 |undex

0 0 1 0 0 1
este numar real.

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Aritati cd (A(x) — I3)(A(x) — I3) = O3,pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele reale x pentru care A(x) - A(x) = xA(x) — (x — 1)I.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*xy=(x+y)? —2(x —y) — 3.
a)Aratati ca 0%2=5.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*(x + 1) = 8.

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m*n=2mn.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x)=(x? — 5x + 10)v/x.
2_

a)Aratati ca f'(x) = Sb(z—j;rz),xe(O, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

f(x) )_5( _1
c) Aratati ca Xl_1)moo (XZ \/_) ==
2. Se considera functia R —R, f(x)= x+e* +
a)Aratati ca fo (f(x ) x=¢e?+1.
b)Aratati ca f_ ) ex(f(x) —x—e)dx=1.

c)Determinati numarul real m pentru care fol x(f(x) + f(—x)) dx =

X+1'

m 2
2 e
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Testul 25(Examen de bacalaureat national2022, model oficial MEN )

Subiectul I
1.Aritati cd numerele 6—3+/3,1/3 si 2++/3 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? + mx + 1, unde m este numdr real.Determinati numerele
reale m pentru care axa Ox este tangenta graficului functiei f.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5**? = 5% + 24,
4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre
distincte, acesta sa aiba cifra zecilor multiplu de 3.
5.Se considera triunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii AC si punctul M astfel incat

MA + 2MB + 3MC = 0. Aratati ca dreptele MD si AB sunt paralele.
6.Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC, In care AC=3 si masurile unghiurilor A si B sunt
de 30°, respectiv 60°.

Subiectul II

1 0 O 1 0 1
1.Se considera matricele I3 = (O 1 0), B=< 0O i 0 ) si A(z) = al; + bB, unde z=a+ib, cu a
0 0 1 -2 0 -1
si b numere reale si i = —1.
a)Aratati ca detB = i.
b)Demonstrati ca A(z,) - A(z,) = A(z,z,), pentru orice numere complexe z; si z,.
c)Determinati numarul natural n pentru care
A +1)-AQ+1)-AB+1) A —1)-AQ2—1)-AB-1) = nl..
2.In multimea M=[1, +), se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=log,(2X*y — 2x+t1 _ 2y+1 4 6),
a)Aritati cd xxy = log,((2* — 2)(2¥ — 2) + 2), pentru orice x,yeM.
b)Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
c)Aratati ca x*x*x<3X, pentru orice xeM.

Subiectul III
1.Se considera functia ;R —R, f(x)=(x3 + 3x + 1)e7*.
a)Aratatica f’'(x) = (2 —x)(x? — x + 1)e7%, xeR.
(f(x)—e'x)f(x)ex
f(x)+e™X
c)Demonstrati ca functia g:R —R, g(x) =
2. Se considera functia f:(1, +o0) >R, f(x)=xIn(x — 1) .

a)Aratati cd [ 46 Ing:i) dx = 10.

b)Demonstrati ca F(\/7 ) < F(3), pentru orice primitiva F a functiei f.

b)Aratati cd lim -2,

X—+400

=e
0

e X o

1| are un singur punct de extrem.

c)Determinati numarul real m, stiind ca f35 f(x) dx = m(4In2 — 1).
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Testul 26( Examenul de bacalaureat national 2022, simulare clasaa 12 — a)

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 1 — 2isiz, = 2 + i.Ardtati cd (z; +i)(z, — 1) = 2.
2.Se consideri functia R —R, f(x)=x? + 4x + m, unde m este numar real.Determinati valorile
reale ale lui m pentru care f(x) > 0, pentru orice numar real x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1+2log, vx — 2 = log, x.

4.Se considera multimea A, a numerelor naturale de doua cifre.Calculati probabilitatea ca, alegand
un numadr din multimea A, acesta sa aiba exact doi multipli in multimea A.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,—2),B(3,1) si M(2,4).Determinati
coordonatele punctului N, stiind ca patrulaterul ABMN este paralelogram.

6.Se considera triunghiul ABC, in care sin(A + B) + cosC = 1.Aratati ca triunghiul ABC este
dreptunghic.

Subiectul II

1 3 a x+3y+az=2
1.Se considerd matricea A(a) = (2 1 —1) si sistemul de ecuatii {2x +y —z = —1,
a 3 1 ax+3y+z=1

unde a este numar real.

a)Aritati ca det(A(1)) = 0.

b)Aréatati ca B(a) - B(a) - B(a) = a3B(1), pentru orice numir real a, unde B(a) = A(a) — A(0).
c)Demonstrati c3, daca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii, atunci X,y + VozZo + ZoXo < 0,
pentru orice solutie (xy,Yo,Zo) a sistemului de ecuatii, cu X, y, Si Z, numere reale.

2.Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie z, *Zz=ﬁ-
‘14142
a)Aritati ca (—1)*2=§.

b)Aratati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,, *
c)Demonstrati ca exista cel putin trei numere complexe distincte si nenule care verifica egalitatea
|z * z| = |z].

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +o0) —R, f(x)=——— X +16

a)Aratati ca f'(x) = XZ:/})A‘(XT:‘}) xe(0, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati valorile reale ale lui m pentru care ecuatia f(x) + f (z) = m are exact doua solutii.

2. Se considera functia R —R, f(x )—X e

a)Aratati ca fo eX*f(x)dx =12.

b)Aratati ca orice primitiva G a functiei g:R —R, g(x) = ﬁ este convexa.
_ a2

c)Determinati numarul real a pentru care f Wd .
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Testul 27( Examenul de bacalaureat national 2021, sesiunea II)
Subiectul 1

1.Calculati media aritmetici a numerelor reale a=2021—/2 si b=2021++/2.

2.Se consideri functia R —R, f(x) = x? — 3x + 1 .Determinati numarul real m, stiind cd punctul
A(1,m) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(vx + 3) + logs(vx—3) =2,

4.Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 16 submultimi.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,0),N(8,3) si P(6,3).Determinati coordonatele
punctului Q, stiind ca MN + MP = Wj

6.Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care sin2A-cosA=sinA.Aratati ca A= E .

Subiectul 11

1 0 O
1.Se considerd matricea A(a) = ( 0 a 0), unde ae(0, +).
1+log,a 0 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Demonstrati cd, pentru orice ae(0, +), matricea A(a) este inversabila.

c)Demonstrati c3, pentru orice ae(0, +o0), det(A(a) + (A(a))_l)z& unde (A(a))_1 este inversa
matricei A(a).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—m(x +y) + m(m + 1),
unde m €(0, +0).

a)Pentru m=1, aratati ca 202=1.

b)Demonstrati ca, daca 201=5, atunci 205=1.

c)Determinati numarul real x, stiind ca (mx3) o (—mx?) = m, pentru orice me(0, +)

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0)—R, f(x)=x* — 2 — 4Inx.
2 —
a)Aratati ca f'(x) = Hx +1)(i+1)(x D,xe(O, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are exact doua solutii distincte in intervalul (0, +c0).

2. Se considera functia :R —R, f(x)=1+xfil.
11

a)Aritati ca fol(x4 + Df(x)dx = "

b)Se considera F :R—R o primitiva a functiei f.Stiind ca graficul functiei F are asimptota oblica spre
+00, determinati panta acestei asimptote.
c)Se considera functia G :R—R, primitiva functiei f pentru care G(0) = 0.Aratati ca

1 1 T 1
Jo xG() dx = S +5—;In2
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Testul 28( Examenul de bacalaureat national 2021, sesiunea I)
Subiectul I

1.Aratatica (1+1i)?—2(1+1) + 2 =0,undei? = —1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? + ax — 5, unde a este numdr real.Determinati numirul real
a, stiind cd punctul M(1,2) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x? + 1) = log, x + log,(x + 1) .

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 2 si cu 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,4) ,N(0,1) si P(3,0). Determinati ecuatia
dreptei d care trece prin punctul P si este paralela cu dreapta MN.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in C.Aratati ca tgB= tgiA .

Subiectul 11

1 0 O a+2 0 —a
1.Se considera matricele I; = (0 1 0) A(a) = ( 0 2 0 ), unde a este numar real.
00 1 32 0 2-3a
a)Aritati ca det(A(0)) = 8.
b)Determinati matricea BEM5(R), stiind cd aB=A(a) — 215, pentru orice numir real a.
c)Determinati numarul natural n pentru care det(A(n) . A(—n)) > 0.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X*y=% x+y+Ix—yD.
a)Aratati ca 2+0=2.
b)Demonstrati ca, daca a si b sunt numere reale astfel Incat a<b, atunci axb=Db.
c)Determinati numerele reale x pentru care (2x) = (x? + 1) * (—2x) = 10.

Subiectul III
1.Se considera functia f:R —R, f(x)=x—Vx? + 3.
a)Aratati ca f'(x) = ii;_:)(,xe]}{{.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care ecuatia f(x) = a are solutie.
2. Se considerd functia R - R, f(x) = = L

X“+x+3
a)Aritati ca foz(x2 +x+ 3)fx)dx=2.
b)Aratati ca flz gx)dx = lng, unde g:(0,+») » R, g(x) = 2xH1. f(x).

X
c)Se considera numerele reale a si b, cu 0<a<b.Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera

y b SV
numarul I, = fa f?(x) dx.Demonstrati ca 11111 I[,=0.
n—»>+oo
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Testul 29( Examenul de bacalaureat national 2021, sesiunea speciala)

Subiectul I

1.Calculati modulul numarului complex z=(2 + 3i)(2 — 3i) — (9 — 3i).

2.Se consideri functiile f:R —R, f(x) = x — 2 si g:R —R, g(x) = 5x + 20 .Calculati (g o f)(2).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4*~> = % .
4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sd aiba produsul cifrelor egal cu 8.

5.Se considera paralelogramul ABCD cu AB=4,BC=6 si masura unghiului ABC de 120°.Determina
modulul vectorului AM , unde punctul M este mijlocul segmentului BD.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=12,AC=16 si BC=20.Aratati ca % = g unde r este raza

cercului Inscris In triunghiul ABC si R este raza cercului circumscris triunghiului ABC.
Subiectul II

a 1 -2
1.Se considera matricea A(a) = ( 2 1 3 ) si sistemul de ecuatii
2a—1 2 1

ax+y—2z=2
2x+y+3z=1 unde a este numar real.
(2a—1)x+2y+z=a
a)Aritati ca det(A(4)) = 5.
b)Determinati numarul real a pentru care matricea A nu este inversabila.
c)Pentru a=3, determinati solutiile (x,, o, Zo)ale sistemului de ecuatii pentru care z5 = X, + y,.
2.Pe multimea G=(1, + ) se defineste legea de compozitie asociativd xxy=vx!08sy,
a)Aratati ca 4+3=2.
b)Aratati ca e=9 este elementul neutru al legii de compozitie ,*” .
c)Determinati xeG, stiind ca este egal cu simetricul lui in raport cu legea de compozitie ,*”.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x? — 9)(x? — 4) + 3.
a)Aritati ca f'(x) = 2x(2x? — 13),xeR.

b)Aritati ca lim 22873 — L
’ x—-3 f(x)-3 30
c)Determinati valorile reale ale lui m pentru care ecuatia f(x) = m are exact patru solutii reale.
2. Se considera functia R — R, f(x)= 2xarctgx .
a)Aratati cd [ 12 )

arctgx

dx = 3.

b)Determinati numarul real a pentru care f(;/§ f(x)dx = g —/3.

c)Demostrati ci f_ll xf(x)dx=0.
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Testul 30(Examen de bacalaureat national2021, model oficial MEN )
Subiectul I
1.Aratati ca numarul N=log, 6 — 2log, 3 + log, 24 este natural.
2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? — x + 2.Aratati c3 dreapta de ecuatie y=2 intersecteaza
graficul functiei f in doua puncte distincte.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx2 — 5 = +/3x — 1.
4.Determinati numarul de elemente ale unei multimi A, stiind ca multimea A are exact 15
submultimi cu doua elemente.
5.Se considera triunghiul ABC si punctele M,N si P mijloacele segmentelor BC,BM, respectiv CM.
Aritati ci AM + AN + AP = g(ﬁ+ﬁ)
6.Determinati xe(0, T),stiind ci sin2x+2sin?x = 0.
Subiectul II

1 1 1
1.Se considerd matricea A(a,b,c) = ( a b ¢ ) unde a,b si ¢ sunt numere reale.
bc ac ab

a)Aratati ca det(A(O,l,Z)) = 2.

b)Demonstrati ca det(A(a, b, C)) = (b — a)(c — a)(c — b), pentru orice numere reale a,b si c.
c)Demonstrati ca,daca m,n si p sunt numere naturale, cu m<n<p, astfel incat determinantul
matricei A(m, n, p) este numar prim, atunci numerele m,n si p sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

2.In multimea Z;[X], se considera polinomul f=X* + aX® + 2X + b, unde a,beZ.

a)Pentru a=1 si b=2, aritati ca f(0) + f(2) = 2.

b)Determinati perechile (a, b), cu a,beZs, pentru care polinomul f este divizibil cu X+2.
c)Aratati c3, pentru orice a,beZs, existd x,y €Zs, cu x#y, astfel incat f(x) = f(y).

Subiectul III

1.Se considera functia :R — R, f(x)=e);i2 )
er ar v gy _eX(e*+2x+42)

a)Aratati ca f'(x) = — oz ¥R

b)Aratati ca dreapta de ecuatie y=x este asimptota oblica spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f are un unic punct de extrem.

2. Se considera functia R —R, f(x)= % .

a)Aratati ca fol f(x)Vx2 + 4x + 5dx =7 .

b)Aratati ca [ (f2(x) — 4)dx = 4In2,

c)Se considera numerele reale a si b, cu 0<a<b. Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera
numarul I, = fab f?(x) dx.Demonstrati ca nl—i>r-|pooln = oo.
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Testul 31( Examenul de bacalaureat national 2021, simulare clasaa 12 — a)

Subiectul I

1.Se considera progresia geometrici (b,),s; cu b, = 2 si b, = 4.Determinati b.

2.Se consideri functia R —R, f(x)=x? — 2x + m, unde m este numar real.Determinati numarul
real m pentru care varful parabolei asociate functiei f este situat pe dreapta y=3x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* — 2**1 — 3 = (.

4.Determinati numarul de numere naturale de trei cifre care au exact doua cifre egale.
5.Segmentele AB si A'B’ au acelasi mijloc.Demonstrati ci AB’ +BA’ = 0.

6.Demonstrati c3, in orice triunghi ABC, are loc relatia AB+AC+BC=2R(sinA + sinB + sinC), unde R
este raza cercului circumscris triunghiului.

Subiectul II

ax+(a+1y+(@+2)z=a
1.Se considera sistemul de ecuatii {bx + (b + 1)y + (b 4+ 2)z = b si matricea
y+z=1

a a+1 a+2
X(a,b) = (b b+1 b+ 2>,ur1de asi b sunt numere reale.

0 1 1
a)Aritati ca det(X(0,1)) = 1.
b)Demonstrati ca, pentru orice numere reale distincte a si b, sistemul de ecuatii are solutie unica.
c)Demonstrati c3, dacd (X, Yo, Zo) este solutie a sistemului de ecuatii, atunci y3 — z3 — 2ax, = 3,
pentru orice numar real a.
2.Pe multimea M=(2, + ) se defineste legea de compozitie asociativd x+y=(x — 1)1°8s0~1 1,
a)Aratati ca 5x10=17.
b)Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,, * .
c)Determinati xeM pentru care X*xX*X=X#*X.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=ve?* + x* + 2.
Na g % oo _ eX4x3
a)Aratati ca f'(x) = T xeR.
b)Demonstrati. ca tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul functiei
f este paraleld cu dreapta de ecuatie x—/3y = 0.

c)Demostrati ca functia f are un singur punct de extrem.
2. Se considera functia R —R, f(x) =% ( L L )

X2+1  x2+3
e w1
a)Aratati ca | (Zf(x) + X21+3) dx :E_

b)Demonstrati ca orice primitiva F a functiei f este strict crescatoare.

Cyar s . . b . P
c)Aratati ca, pentru orice numere reale a si b, cu a<b, fa f(x)F%(x) dx > 0, pentru orice primitiva F a
functiei f.
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Testul 32( Examenul de bacalaureat national 2020, sesiunea II)
Subiectul
1.Se considera numarul complex z=2+i.Aratati cdz? — 4z + 5 = 0.
2.Se consideri functia R —R, f(x) = x? + x + a, unde a este numar real.Determinati numarul real
a, stiind cad punctul M(0,2) apartine graficului functiei f.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x=3/x3 + 2x.
4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de cinci cifre
distincte, formate cu cifre din multimea {1,2,3,4,5}, acesta si aiba cifra zecilor egala cu 2 si cifra
unitatilor egala cu 3.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,1),B(2,3) si C(4,a), unde a este un numar
real.Determinati numarul real a, stiind ca punctul C este situat pe mediatoarea segmentului AB.
6.Masurile unghiurilor A,B si C ale triunghiului ABC sunt, In aceasta ordine, termeni consecutivi ai
Unei progresii aritmetice.Demonstrati ca masura unghiului B este egala cu g .

Subiectul 11

1 0 1+Inx
1.Se considerda matricea A(x) = |0 x 0 ,unde xe(0, +0).
0 O 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Demonstrati ca A(x)A(y) = A(y)A(x), pentru orice x,ye(0, +o0).

1 0 n
c)Determinati numarul natural n pentru care AG) A G) -A(1)-A(2)-A(3) = (0 1 0).
0 0 1
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y= xy — 4(x + y) + a, unde a
este numar real.
a)Pentru a=10, aratati ca 1x2=0.
b)Pentru a=20,aratati ca e=5 este elementul neutru al legii de compozitie ,*".
c)Demonstrati ca, dacd a€[20, +), atunci multimea H=[4, +0) este parte stabild a multimii
numerelor reale In raport cu legea de compozitie ,*” .
Subiectul II1

1.Se considera functia f:R — (0, +o0), f(x)=6* — 3* + 2%,

a)Aratati ca f'(0) = In4.

b)Se considera tangenta la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul functiei f.
Determinati numarul real a pentru care A(a, In(1 6e)) este este situat pe aceasta tangenta.

c)Calculati lim In(fG0) .

x—0 X

2. Se considera functia :R —R, f(x)=1—

a)Aritati ca flz(x2 + 3)f(x)dx = g

b)Aratati ca fol fx)dx=1— lng -

2x 2

x243  x2+43’

/3
-~

, < N < 1 et x

c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fo f"(x) dx.Aratati ca

lim I, = 0.

n—+oo
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Testul 33( Examenul de bacalaureat national 2020, sesiunea I)
Subiectul 1

1.Aritafi cd numarul n=(1 — iv2)(1 + iv2) este intreg, unde i = —1.
2.Se considera functia iR —R, f(x)=3x+ a, unde a este numar real.Determinati numarul real a,
stiind ca f(x) + f(1 — x) = 7, pentru orice numar real x.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5* + 5™ = 2.
4.Se considera multimea A={1,2,3,4,5}.Determinati numarul submultimilor cu trei elemente ale lui
A, care 1l contin pe 1.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctul M(—4,4) . Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul M si este perpendiculara pe dreapta OM.
6.Triunghiul ABC este dreptunghic In A si sinB=cosB.Aratati ca triunghiul ABC este isoscel.
Subiectul II
a a+1 a+2
1.Se considerd matricea A(a) = (az +1 a?+2 a’+ 3), unde a este numar real.
1 2 4
a)Aritati cd det(A(0)) = —1.
b)Demonstrati ca pentru orice numar real a, matricea A(a) este inversabili .
c)Determinati numerele intregi a pentru care inversa matricei A(a) are toate elementele numere
intregi.

2.Pe multimea A=[1, +o)se defineste legea de compozitie X*y=% Yx3y3 —x3 —y3+09.
a)Aratati ca 1x2020=1.

b)Demonstrati ca X*y=3\/§ -1y -1)+1.

c)Determinati XEA pentru care X * X = X.

Subiectul III
1.Se considera functia f:(2, +o0) —R, f(x)= ﬁ + ln% .
a)Aritati ca f'(x) = X(X__f)% ,X€(2, +00).
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca i > lnﬁ, pentru orice X€(2, +) .

2. Se considera functia f:(—1, +0) - R, f(x) =

a)Aritati ca fol(x3 + Df?(x)dx = g
b)Aratafi ca [, f2(x) dx = In2.

, < N < 1 -
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fo f(x™) dx.Demonstrati ca

X

Vx3+1©

lim [, =0.

n—-+o
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Testul 34-( Examenul de bacalaureat national 2020, sesiunea speciala)

Subiectul I

1.Ardtati ci numirul a=3+2v2 +3+2 5 este natural.

2.Se considerd functia f:R — R, f(x) = 2x + 1.Aréatati ca (fo )(1) = f(2) + 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9%* = 3.3%,

4.Determinati numarul natural nenul n, stiind cd multimea A={1,2,3, ..., n} are exact 10 submultimi
cu doua elemente.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,0),N(7,0) si A(a, 3),unde a este numar
real.Stiind ca AM=AN, aratati ca segmentul AO are lungimea egala cu 5 .

6.Se considera XE(O,E) pentru care 3cosx—2=2cos2x.Calculati cosx.
Subiectul II
1 2-a a
1.Se considera matricea A(a) = (a 1 1 ) si sistemul de ecuatii
a 2a—-5 a-2
x+(2—-ay+az=1
ax+y+z=2-—a unde a este numar real.
ax+ (2a—5)y+ (a—2)z=—-4
a)Aritati ca det(A(0)) = 3.
b)Demonstrati ca det(A(a)) = (a—1)(a— 3)(3a+ 1), pentru orice numar reale a.
c)Determinati numarul natural a pentru care sistemul are solutie unica (X, Yo, Zo) Si X¢,Y0,Zo Sunt
numere naturale.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=log,(2* + 2Y).
a)Aratati ca 0x0=1.
b)Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
c)Determinati numarul real x pentru care (x * x) * x = 3 + log, 3.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=vx* — x2 + 1.

Ch s _ x(2x%-1)
a)Aratati ca f'(x) = —m,xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul

functiei f.
c)Demonstrati ca,pentru orice me(?, 1) ecuatia f(x) = m are exact patru solutii reale.

2. Se considera functia R —R, f(x)=
Cres s [2 1 _ 31
a)Aratatica [ x- =7

b)Aratati ca fol g(x) dng ln%, unde g:R —R, g(x)=f(x)+

b'e
x242x+5 "

1
x242x+5 "

, < s < 1 _ I~
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considerd numarul I, = |~ 1 x?"~1f(x) dx.Demonstrati ca
lim I, = 0.

n—-+o
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Testul 35(Examen de bacalaureat national2020, model oficial MEN )
Subiectul I
1.Suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,),s; este egala cu 30.Determinati a,.
2.Se consideri functia R —R, f(x)=x? — 6x + 9.Aratati ca (fo )(3) = 9.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x — 6) = 6 — log,(x + 6) .
4.Dterminati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{0,1,2,3,4,5}.
5.Se considera triunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii AC si punctual E mijlocul segmentului BD.

Aratati ca CE = iﬁ - %B_(f
6.Se considera triunghiul ABC cu AB=2v3, A= E si B= i—:.Determina’;i raza cercului circumscris

triunghiului ABC.
Subiectul II

a 2 1 ax+2y+z=4
1.Se considerd matricea A(a) = (a 4 1) si sistemul de ecuatii {ax + 4y + z = 6, unde a este
1 -1 a Xx—y+taz=1

numar real.

a)Aritati ca det(A(1)) = 0.

b)Determinati numerele reale a pentru care matricea A(a) are rangul 2.

c)Determinati numairul real a, stiind ca sistemul are solutie unica (x,,yq,Zo) si X3 +y3 + z5 = 3.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*xy=xy — %(X +y)+ % . Legea de

. v 3
compozitie este asociativa si are elemental neutru e= 3
. 1 1) , 1 . .
a)Demonstrati ca xxy= (X - 5) (y - 5) + 7, pentru orice numere realexsiy.
L 1 1 1
b)Determinati numerele reale nenule x pentru care CEXFOS XA -EX

c)Aratati ca nu exista numere intregi x si y,astfel Incat x sa fie simetricul lui y in raport cu legea de
compozitie ,*” .

Subiectul III
1.Se considera functia f:(0, +©) —R, f(x)=x? — 8x + 8lnx + 12 — 8In2.

—_72)2
a)Aratati ca f'(x) = Z(XXZ) , x€(0, +0).
b)Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A(3,3) si este paralela cu tangenta la graficul
functiei f in punctual de abscisa x=2, situat pe graficul functiei f.
c)Se considera numerele reale a,b si c astfel incat punctul M(a, b) este situat pe graficul functiei
g:(0,+00) —>R,g(x) = x? — 8In2 + 8Inx si punctul N(a, ¢) este situat pe graficul functiei

h:(0,+o) —R, h(x) = 8x — 12.Demonstrati ci b > ¢, pentru orice a€[2, +0)
2_
2. Se considera functia R —R, f(x)= ;Jj .
11

a)Aratati ca fol(x2 + Df(x)dx = — <
b)Demonstrati cd orice primitiva a functiei f este concava pe (—oo, 0].

, < N 2 -
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera I, = | 1 x"f(x) dx.Demonstrati ca
lim [, = —co.

n—+oo
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Testul 36( Examenul de bacalaureat national 2019, sesiunea II)
Subiectul 1

1.Aratati cd suma elementelor multimii A={neN|n — 1 < 4} este egala cu 15.

2.Se consideri functia R —R, f(x) = x? — 2x + m, unde m este numir real.Determinati numarul
real m, stiind ca varful parabolei asociate functiei f are ordonata egala cu 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 3 = V9 — x.

4.Determinati numarul submul{imilor cu cel putfin 8 elemente ale unei mulfimi cu exact 10
elemente.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,1),B(—1,3) si C(8,10).Determinati lungimea
segmentului CD, unde punctul D este mijlocul segmentului AB.

6.Aratati ca 1+cosm+cos2n+cos3m+...+co0s2019m=0.

Subiectul 11

1 0 O a+1 0 0

1.Se considera matricele I; = (0 1 0) siA(a) = ( 1 a 1 ), unde a este numar real.
0 0 1 0 0 a+1

a)Aritati ca det(A(1)) = 4.

b)Demonstrati cd A(a)A(b) = abl; + (a+ b + 1)A(0), pentru orice numere reale a si b.

c)Determinati numarul natural n pentru care A(0)A(1)A(2) - ...- A(2019) = n! A(0).

2.Se considera polinomul f=X3 — mX? + 2X + 3 — m, unde m este numar real.

a)Determinati numarul real m, stiind ca f(1) = 0.

b)Pentru m=3, determinati radacinile polinomului f.

c)Determinati numairul real m, pentru care x3 + x3 + x5 = (x; + X, + x3)% — 12, unde x4, X, Si X3

sunt radacinile polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, +0)—R, f(x)=1 — 2 _In=x.
5 o ‘o1 X+1 X+1
a)Aratati ca f'(x) = ” (X+1)2,XE(0, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Se considera functiile g:(0, +o) - R, g(x) = %si h:(0,4») - R, h(x) = lnﬁ. Demonstrati ca
graficele functiilor g si h nu au niciun punct comun.

2. Se consider3 functia R —R, f(x)=vx2 + 4.

a)Aratati cd [ 01 f2(x)dx = 13—3
b)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:R—R, g(x) = xf(x), axa Ox si dreptele

. . . < 10v5-16
de ecuatii x=—1 si x=1, are aria egala cu P

. i X .3
c)Calculati Ll_rg = J, £ dt.
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Testul 37(Examen de bacalaureat national2019, sesiunea I subiect de rezerva )
Subiectul 1

1.Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice (b,),s; , stiind cdb; = 1 si
b, = 3.

2.Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x? + mx + 7 = 0, unde m este numdr real. Determinati
numadrul real m pentru care 2x; + 2x, + 3x;x, = 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x — 2) + log,(x + 2) = 5.

4.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu elementele mulfimii
{1,2,3,4,5).

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,6) si B(6,2).Determinati coordonatele
punctului M,stiind ca AM = MB.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=3v3,AC=4si A= 2?“ . Aratati ca aria triunghiului ABC este

egalad cu 9.

Subiectul 11

a 1 1 ax+y+z=1
1.Se considerd matricea A(a) = (1 —-a —1), si sistemul de ecuatii {X —ay — z = 1, unde a este
1 1 a Xx+y+az=2

numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = 0.
b)Demonstrati ca det(A(a)) = a(1 —a)(1 + a), pentru orice numar real a.
c)Pentru a=0, demonstrati ci sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii de forma (X, ¥, Zo) cu
X0,Yo Si Zg numere intregi.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
xxy=(x —2019)(y — 2019) + 2019.
a)Aratati ca xx2019=2019, pentru orice numar real x.
b)Determinati numerele reale x, stiind cd (x * X) * x = x.
c)Determinati perechile de numere intregi m si n pentru care m+*n=2020.

Subiectul 111

1. Se considera functia f:(0, +90) —R,f(x) = vx — Inx.

a)Aratati ca f'(x) = \/;Z(;Z,XE(O, +0).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati cd v/x — lnz > 2, pentru orice xe(0, +0).

<2
x249°

2. Se considera functia R—R,f(x) =

a)Aritati ca fol(x2 + 9f(x)dx = g .

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f are un singur punct de inflexiune.
, < N 1 ot s 1
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera [, = fo x?f(x) dx.Aratati ca lim I, = 0.
n—+4oo
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Testul 38( Examenul de bacalaureat national 2019, sesiunea I)
Subiectul I

1.Arétati cd numarul n=(3 — iv2)(3 + ivV2) este intreg, unde i? = —1.

2.Determinati numarul real a, stiind cd punctul A(a, 3) apartine graficului functiei f:R —R,
f(x)=2x+a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2019* + 20197 = 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua cifre,

acesta sa aiba cifra unitatilor impara.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3, —3) siB(2, —2). Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul A si este perpendiculara pe AB.

6.Aratati ca sin(a — b)sin(a + b) = (sina — sinb) (sina + sinb) , pentru orice numere reale a si b.
Subiectul II

a 0 -—-a
1.Se considerd matricea A(a) = ( 0 2 0 ), unde a este numar real.
—a 0 a

a)Aritati cd det(A(a)) = 0, pentru orice numar real a.

b)Demonstrati cd A(a)A(b) = 2A(ab) , pentru orice numere reale a si b.

c)Demonstrati ci matricea B=A(log, 3) - A(log; 4) - A(log, 5) - ...- A(log,5s 16) are toate elementele
numere Intregi.

2.Se consideri polinomul f=X3 + X? + mX + n, unde m si n sunt numere reale.

a)Aritati ca f(—1) — 2f(0) + f(1) = 2, pentru orice numere reale m si n.

b)Determinati numerele reale m si n, stiind c3 polinomul f este divizibil cu polinomul X? — 1.
c)Demonstrati cd 3(x;X, + X;X3 + X5X3 + X;X,X3) — (X3 + x3 + x3) = 1, pentru orice numere reale
m si n, unde x4, X, Si X3 sunt radacinile polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=x%e™*.
a)Aritati ca f'(x) = x(2 —x)e™, xeR.
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

c)Demonstrati cd, pentru orice ae(0,4e~2) , ecuatia f(x) = a are exact trei solutii reale.
2. Se consider3 functia f:(0, +0) - R, f(x) = x? + Inx.

a)Aratati cd [ 12 (f(x) — Inx)dx = g .
b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:(0, +) - R,
g(x) = 2x — x? + f(x) , axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=e are aria egali cu e? .

c)Demonstrati ca lirp fe1_1 x"(f(x) —x?)dx = 0.
n—+oo
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Testul 39( Examenul de bacalaureat national 2019, sesiunea speciala)

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z;=3—isi z, = 8 — 3i.Aratati cd 3z, — z, = 1.

2.Derminati numarul real a pentru care f(a) + f(a + 1) = 35, unde :R —R, f(x) = x — 5.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 - 4X — 4X*1 4+ 32 = 0,

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta
sd verifice relatian(n + 1) > 42.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(8,4),B(0,6) si C(m, 5).Determinati numarul real
m, stiind ca AC = CB.

6.Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC, stiind ca AB=6 si aria
triunghiului ABC este egala cu 24.

Subiectul 11

a+1 O 0
1.Se considerd matricea A(a) = ( 0 1 In(a+ 1)) ,unde a este numar real, a>0.
0 0 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 2.
b)Demonstrati cd A(a)A(b) = A(ab + a + b), pentru orice numere reale asib, a>0,b>0.
c)Determinati numarul real a,a>0, stiind cd A(a)A(a)A(a) = A(7).

2.Se consideri x4, X, X5 radiacinile polinomului f=X3 + mX? — mX + 2, unde m este numir real.
a)Determinati numarul real m, stiind ca f(—2) = 0.

b)Pentru m=1, determinati radacinile polinomului f .

x2+mx; " x3+mx,

2
X3+mx . v . o
+ =—= Demonstrati ca a€[3, +0),pentru orice numar real m.

c)Se considera a=
X2X3 X1X3 X1X2

Subiectul 111

1.Se considera functia iR —R, f(x)=e*(x? + 4x + 1).

a)Aratati ca f'(x) = e*(x + 5)(x + 1),xeR.

b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f, in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu axa Ox.

c)Determinati valorile reale ale lui a pentru care ecuatia f(x) = a are exact trei solutii reale.

2. Se considera functia f:(1, +o0) —R, f(x)= =

Inx ©
a)Aratati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (1, +0).

2
b)Calculati fee if(x) dx.
c)Determinati numarul real a, a>e, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei
g:(1,+0) —R, g(x) = ﬁ, axa Ox si dreptele de ecuatii x=e si x=a are aria egala cu 2a.
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Testul 40(Examen de bacalaureat national2019, model oficial MEN )
Subiectul 1

1.Determinati elementele multimii Mz{er |X+i1 eN}.

2.Se consideri x; si X, solutiile ecuatiei x> — mx — 1 = 0, unde m este numir real. Determinati
x%—l
T + X2
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V2 —x —x = 0.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={log, n [neN*,n < 20}, acesta sa fie
numar natural

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,2) si P(1,1). Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului MP.

6.Se consider3 triunghiul ABC cu AB=5+/2, m(<A) = 45° si m(xC) = 30°.Determinati lungimea
laturii BC.

Subiectul II

2
x5—1

numarul real m, stiind ca = 2.

1 2 4 X+2y+4z=75
1.Se considera matricea M(m) = (—1 m —1) si sistemul de ecuatii {—x + my —z = —2, unde m
m 1 3 mx+y+3z=4

este numar real.

a)Aritati ca det(M(0)) = 3.

b)Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul are solutie unica.

c)Pentru m=1, determinati solutiile (xq, o, Zo) ale sistemului pentru care 4y3 = (x, + z¢)?.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa, cu element neutru,
1 1 9

x*y—gxy—z(x+y) + .

a)Demonstrati ca xxy= § (X - g) (y - %) + %, pentru orice numere reale x siy.

b)Determinati numerele reale x pentru care x* x * X = X.

c)Demonstrati ca nu exista niciun numar natural n al carui simetric In raport cu legea de
compozitie ,*” sa fie natural.

Subiectul III
1.Se considera functia f:R —R, f(x)=x—In(x? + x + 1).

a)Aratati ca f'(x) = ;2(:4?1’

b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f

xeR

este paralela cu dreapta de ecuatie yz—% X+ 2.

c)Demonstrati cd pentru fiecare numar natural nenul n, ecuatia f(x) + n = 0 are solutie unica.
X
—.

2. Se considera functia R —R, f(x)= =
a)Aratati ca foz eX*f(x)dx = 2.

b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=—1 si x=1 are aria egala cu 2— Z .

c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera I, = fol x"f(x) dx.Demonstrati cd

: 1
nl_1)rJI100(n +2)I, = <
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Testul 4-1( Examenul de bacalaureat national 2019, simulare clasaa 12 — a)

Subiectul I

1.Calculati modulul numarului complex z=(2 — i) (3 + 2i) — 4(1 + i).

2.Determinati valorile reale ale lui m pentru care x> — (2m + 1)x + m(m — 1) > 0, pentru orice
numar real x.

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 2log, x — log, 2 = 1.

4.Determinati numarul de elemente ale unei multimi A, stiind ca mulfimea A are exact 16
submultimi cu cel mult doua elemente.

5.Se considera tr1ungh1ulu1 ABC ,punctul M mijlocul laturii BC si punctul N mijlocul segmentului AM.
Demonstrati ca 2AN +BN + CN = 0.

6.Determinati xe (5, ) , stiind ca 14+3cosx=cos2x.

Subiectul 11

1 1 1 x+y+z=1
1.Se considerd matricea A(a) = (1 2 a) si sistemul de ecuatii { X + 2y + az = 2 ,unde a este
2 a 4 2X+ay+4z=3
numar real.
a)Aritati ca det(A(a)) = a(3 — a), pentru orice numir real a.
b)Pentru a=0, demonstrati ca sistemul de ecuatii este incompatibil
c)Determinati numerele intregi a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unici (X, ¥, Zo) Si Xo,¥o
si z, sunt numere intregi.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=,/x2y? + x2 + y2.

a)Demonstrati cd xoy=,/(x2 + 1)(y2 + 1) — 1,pentru orice numere reale x i y .
b)Determinati perechile de numere naturale a si b, stiind ca acb=1.

c)Demonstrati ca pentru orice numar natural n,n>2, numarul 1 o 1 o ...o 1 nu este natural.
R —
1denori

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=vx? + 2x+ 2 —x + 1.

s s X+1-Vx2+2x+2
a)Aratati ca f'(x) = T xeR.
X X

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f.
c)Determinati imaginea functiei f.
2. Se considera functia f:(—1, +o0) —R, f(x)=xIn(x + 1).

a)Calculati f (SIX ( Zifl()x )

b)Aratati ca fo f(x)dx = i .
. 1 ,t
c)Calculati 1(1_%1,(—3 J, fG0) dx.
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Testul 42( Examenul de bacalaureat national 2019, simulare clasaa 11 — a)
Subiectul I
1.Suma primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice (a,),s, este egald cu 333. Al doilea termen al
acestei progresii este egal cu:

A.30 B.111 C.222 D. 333
2.Se considera functia f:R—R, f(x) = 3x — 5.Numarul (fo f) (1970) este egal cu:
A.—10 B.—2 C.0 D. %
3.Multimea solutiilor ecuatiei 2log,(x + 1) — log,(x + 2) = log: 3 este:
3
3 3 3
a{-%0} B.{-3} C. {0} p.{03}

4.Probabilitatea ca,alegdnd un numar din mul{imea numerelor naturale de doua cifre, acesta sa aiba cel putin
o cifra para este egala cu:
A= B.Z c.2 D.=
. 18 9 9 18
5.In reperul cartezian xOy se considera triunghiul ale carui laturi se afla pe dreptele de ecuatii
dq :y=—2x,d, : y = 2xsid3 : x = 2. Perimetrul acestui triunghi este egal cu:
A.4(2 ++/5) B. 24 C.6V5 D.4(3++5)
6.Se considera E(x) = sinx — cosx + sin (X + g) — Ccos (X + 37“), unde x este numadr real.Pentru orice numar

real x, expresia E(x) este egala cu:

A0 B. 2cosx C. 2sinx D.1
Subiectul 11
a 2b 1
1.Se considerd determinantul D(a,b) =|a a b, unde asi b sunt numere reale.
2 3 1

a)Calculati D(0,1).
b)Aratati ca D(a, 1)=0, pentru orice numir real a.
c)Demonstrati ca, dacid numerele m si n sunt intregi impare, atunci D (m, n)+0.

1 0 O x 1 —x
2.Se considerd matricelel; =0 1 0]siA(x)=( 1 0 1 |undex este numar real.

0 0 1 -x 1 x
a)Aratati ci A(—x) + A(x) = 2A(0), pentru orice numar real x.
b)Aritati ci det(A(x)A(y) — A(2xy)) = 0, pentru orice numere reale x si y.

N g .. y 1 1 1\
c)Determinati numarul real m, stiind ca A(1)A (E) + A(2)A (Z) + -+ A(2019)A (m) =ml;.
Subiectul III
1.Se consideri functia f:(—2, +00) >R, f(x) = % .
a)Calculati lim f(x).

X—00
b)Se considera sirul (a,)n>1 cu a, = f(n).Demonstrati ca sirul (a, )y, este marginit.
c)Calculati limn (,/f(n) — 1).

n—-o0o

sinx

a+— ,xe(—00, 0)

VxZ + 2x,x€[0, +0)
a)Determinati numarul real a pentru care functia f este continua pe R .
b)Pentru a=1, determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati c3, pentru orice numar real a, ecuatia f(x) = |a| are cel putin o solutie.

2.Se considera functia f:R —R, f(x) = ,unde a este numar real.
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Testul 4-3( Examenul de bacalaureat national 2018, sesiunea II)
Subiectul 1

1.Aritati cd numarul n=|1 — V2| + |2 — V2] este natural.

2.Se considera functiile :R —R, f(x) = 11 — xsi g:R —R, g(x) = 1 — 11x.Rezolvati in multimea
numerelor reale inecuatia f(x) = g(x).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3% - 2**1 = 72.

4.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma folosind doar cifre impare.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3,3),B(1,3) si C(1,5).Calculati aria triunghiului
ABC.

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris AABC, stiind ca BC=4,B=§ si C=g .

Subiectul 11

1 x—2 0
1.Se considerd matricea A(x) = (0 1 0 ), unde X este numar real.
0 0 eX—2

a)Aritati ca det(A(2)) = 1.

b)Demonstrati cd A(x)A(y) = A(x + y — 2), pentru orice numere x si y.

c)Determinati numarul real m pentru care A(1)A(2)A(3) - ... A(10) = A(m? + m + 17).
2.Se considera polinomul f=X3 — 4X? + 5X + a, unde a este numar real.

a)Ariatati ca f(1) — f(—1) = 12.

b)Determinati numarul real a, stiind ca polinomul f este divizibil cu polinomul X—2.
c)Determinati numarul real a, stiind ca toate radacinile polinomul f sunt numere intregi.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0)—R, f(x) =% Inx.

2—Inx

a)Aratati ca f'(x) = T&,XE(O, +00).

b)Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f, in care tangenta la graficul functiei f
este perpendiculara pe axa Oy.

c)Demonstrati ca 2V3 < 3V2,

2. Se considera functia f:R —R, f(x)=4x—x2.

a)Aratati ca f03 f(x)dx = 0.

b)Aratafi c [, = dx = >In~.

1 f(x)

, < N < 4 -
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fo f?(x) dx. Demonstrati ca
[,41 <41, pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 44( Examenul de bacalaureat national 2018, sesiunea I)
Subiectul I
1.Determinati numarul complex z, stiind ca 2z — z = 1 — 3i, unde Z este conjugatul lui z.
2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? — mx + 1, unde m este numdr real.Determinati numerele
reale m, stiind ca varful parabolei asociate functiei f se afld pe axa Ox.
Igx 1
lg(x+2) 2
4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sd aiba cifrele distincte si impare.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(=5,2) si dreapta d de ecuatie y=x+1. Determinati
ecuatia dreptei care trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia

- PRV T T . -
6.Aratati ca sm(z + X) — COoS (Z - x) = (, pentru orice numar real x.

Subiectul 11
2m 1 1 2Zmx+y+z=-1

1.Se considerd matricea M(m) = ( 1 2m 1 ), si sistemul de ecuatii{ X+ 2my +z = 0 , unde
1 1 2m Xx+y+2mz=1

m este numar real.

a)Aritati ca det(M(0)) = 2.

b)Determinati numerele reale m, stiind ca det(M(m)) = 0.

c)Pentru m=—1, demonstrati c3, daca (a, b, c) este o solutie a sistemului, cel mult unul dintre

numerele a,b si c este intreg.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X*y=4xy+3x+3y+§ .
a)Demonstrati ca X*y=4(x + z) (y + %) - % , pentru orice numere reale x siy.
b)Determinati numarul real x pentru care x*x*x=— % .

c)Determinati numerele reale a, stiind ca f(x) * f(y) = f(x + y), pentru orice numere reale x si y,
unde f:R —R, f(x)=ae* — Z .

Subiectul III
1.Se considera functia f:(0, +©)—R, f(x)=8x? — Inx.

a)Aratati ca f'(x) = %XGXH) , X€(0, +0).

b)Demonstrati ca punctul A(g, 3) apartine tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=1,
situat pe graficul functiei f.

c)Demonstrati ca f(g) <f (%) <f G)

2. Se considera functia f:(—3, +o0) - R, f(x) =
a)Aritati ca fol(x + 3)f(x)dx = 4.

b)Aratati ca fol f(x)dx =2 — 31n§.

c)Pentru fiecare numar natural n, se considera numarul [, = fol e*(x + 3)“(f(x))n dx.Demonstrati ca
I, + 2nl,_; = e- 5" — 3" pentru orice numar natural n, n>1.

2x+3
x+3
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Testul 4-5( Examenul de bacalaureat national 2018, sesiunea speciala)

Subiectul I

1.Se considera numarul complex z=1—2i.Aratati ciz? — 2z + 5 = 0.
2.Derminati numerele reale a si b,pentru care graficele functiilor f:R —R, f(x) = 2x + asi g:R —R,
g(x) = bx + 2 se intersecteaza in punctul M(2,8).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(4x + 5) = 1 + log;(x + 3).
4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele pare.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2),B(4,1) si C(0,8).Determinati lungimea
segmentului CM, stiind ca M este simetricul punctului A fata de punctul B.

T

6.Calculati aria paralelogramului ABCD, stiind ca AB=6,AC=10 si m(<IBAC)=g .

Subiectul 11

1 1 1 Xx+y+z=2
1.Se considerd matricea M(a) = (a +1 -1 1 ) si sistemul de ecuatii{(a+ 1)x —y +z =0,
1 1 -a x+ty—az=1

unde a este numar real.

a)Aritati cd det(M(—1)) = 0.

b)Determinati numerele reale a pentru care det(M (a)) = 0.

c)Determinati numerele reale a, stiind ca sistemul are solutie unica (X, ¥, Zg)$i 2Xo + YoZo = O.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

X¥y= %Xy — (x+y) +20.

a)Demonstrati ca x*y = 1—10 (x —10)(y — 10) + 10,pentru orice numere reale x si y.
b)Determinati valorile reale ale lui x pentru care x*x< 11.% .

c)Calculatilog, 1 *log, 2 * log, 3 * ... * log, 2018.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—1, + ) —R, f(x)=2x3 — 3x? + 6x — 6In(x + 1).
3

a)Aratati ca f'(x) = jj:l,xe(—l, +00).

b)Demonstrati ca valoarea minima a functiei f este 0.

JVEX)

c)Calculati lim—=.
X—0

X

2. Se considera functia ;R —R, f(x)=(x? + x + 1)e*.
a)Aratati ca fol f(x)e *dx = %.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f are exact doua puncte de inflexiune.
v s s t
c)Aritati ca 1(1%1% Jy fG)dx = 1.
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Testul 46(Examen de bacalaureat national2018, model oficial MEN )

Subiectul I

1.Aritati cd numarul n=logs(v/7 — 2) + log3(V7 + 2) este natural.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R —R, f(x)=2x—1 si
g R >R, g(x)=x? + 6x + 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x + 2)3 = (2 — x)3.

4.Calculati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu elemente ale mul{imii
{0,2,4,6,8}.

5.Punctele M,N si P verifica relatia 2MN + 3NP = G.Calculajci lungimea segmentului MP,stiind ca
MN=3.

6.Aratati ca sinx+sin(m — x)+sin(m + x) + sin(2m — x) = 0, pentru orice numar real.

Subiectul 11

x y 1
1.Se considera matricea A(x,y) = (1 X y), unde x si y sunt numere reale.
x 1 vy

a)Aritati ca det(A(2,3)) = 12.

b)Demonstrati ca det(A(nZ, n)) > 0, pentru orice numar natural n.

c)Determinati numarul real x pentru care inversa matricei B=A(x, 0) - A(x, 0) este matricea A(x, 0).
2.Se considera polinomul f=nX" + X? — nX — 1, unde n este numar natural,n>3.

a)Aritati ca f(1) = 0, pentru orice numar natural n,n>3.

b)Aritati c3, daci n este numar natural impar,n=3, atunci polinomul f este divizibil cu X? — 1.
c)Aratati ca, pentru orice numar natural n, n>5, polinomul f nu are radacini in multimea Q—Z.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R — R, f(x)=arctgx—x.
a)Ardtatica f'(x) = — X;—;, xeR.
b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

c)Demonstrati ca f(x) + g(x) = g, pentru orice numar real X, unde g:R —R, g(x)=arcctgx+x.

2. Se considera functia R — R, f(x)=e*".

a)Aratati ci fol f(vx)dx = %1

b)Aratati ca orice primitiva a functiei f este concava pe (0, +).

c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = ff f(x) dx.Demonstrati ca sirul

(In)ns1 este convergent.
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Testul 4-7( Examenul de bacalaureat national 2018, simulare clasaa 12 — a)

Subiectul I

1.Calculati partea intreagi a numarului real a=3125++/5.
2.Se consideri functia f:R—R, f(x) = x + m,unde m este numar real.Determinati numarul real m,
stiind ca(f o f)(x) = f(x + 1), pentru orice numar real x.

2

4x+1 3x+5
3.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia (5) < (E) .

4.Determinati numarul de submultimi cu cel putin trei elemente ale multimii A={0,1,2, ...,9}.
5.Se considera triunghiului MNP cu MN=6,MP=8 si m(«xM) = 90°.Calculati lungimea vectorului

U = MN + MP.
6.Determinati numarul real x, stiind ca tgx+ctgx+2=0 si xe (g,n).

Subiectul 11

1.Se considerd matricea A(x) = 0 0 , unde x este numar real.

2x—1 0 X
a)Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) = 0.

b)Demonstrati ca A(x)+A(1 — X)=2A(%), pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x pentru care A(x) - A(1 — x) =%AG), pentru orice numar reale Xx.
2.Pe multimea Z,, = {@, 1,2,.., @} se defineste legea de compozitie xoy=xy+3x + 3y + 9.
a)Demonstrati ca xey= (X + §)(y + 3), pentru orice x,ye Z, .

b)Determinati a€ Z,, , stiind ci acx=0 pentru orice xe Z,,.
c)Dati exemplu de a,b € ZZO\{ﬁ} pentru care acb=0.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0)—R, f(x)=2x% — Vx.
fx)-1 _ 7

a)Aratati ca lim .
x—>1 X—1 2
b)Determinati imaginea functiei f.
X
c)Demonstrati ca 2e?* — ez + Z => 0, pentru orice numar real x.
2. Se considera functia f:R — R, f(x)=arctgx.
a)Aratati ca fol f(tgx)dx = %
1 f(x)

b)Calculati [ 5=~ dx. 1 1 1
s T
Y S n <7 . <
c)Demonstrati ca P (n+1) fo xf(x) dx < 2 2052’ pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 48( Examenul de bacalaureat national 2018, simulare clasaa 11 — a)

Subiectul I

1.Determinati numarul complex z, stiind ca 2 Z + iz = 4 + 5i,unde Z este conjugatul lui z.
2.Se considerd functia f:R—R, f(x) = 3 — 2x.Determinati valorile reale ale lui x pentru care
(foH(x) < x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3¥°*+1 - {/27 = 33.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand o submultime dintre submul{imile cu doua elemente ale
multimii A={0,1,2,3,4,5}, aceasta sa contind numai numere pare.

5.Se considera dreptunghiul ABCD,cu AB=8,AD=4 si punctul M, mijlocul laturii CD.Calculati
lungimea vectorului v = DC + BM.

. o . 2X 8x o o P o TC
6.Se considera E(x) = sin S —Cos—, unde x este numar real.Aratati ca numarul E(Z) este natural.

Subiectul 11

1 0 0 a’+a a’—-a 1
1.Se considera matricele I3 = (0 1 0) siA(a) = <a2 —a a’2+a 1), unde a este numar real.
0 0 1 0 0 1
a)Aritati ca det(A(-2)) = —32.
b)Determinati valorile reale ale lui x pentru care det(A(x) — xI3) = 0.
c)in reperul cartezian xOy se considera punctele P,(a% + a,a? — a), unde a este numir real.
Demonstrati ca pentru orice numar real nenul a, punctele P,, P_, si O nu sunt coliniare.

1 0 x
2.Se considera matricea M(x) = (0 2% 0),unde X este numar real.
0 0 1

a)Demonstrati ca M(x) - M(—x) = M(0), pentru orice numar real x.
b)Calculati inversa matricei M(x), xeR.
c)Aratati ca det(M(l) + M(2) + -+ M(n)) = 2n?(2" — 1), pentru orice numar natural nenul n.

Subiectul III
1.Se considera functia f:(—1, +0)—R, f(x) =

a)Calculati lim UGy
Xx-0 X

x%42x
(x+1)2"°

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Demonstrati ca sirul (a,)psq cua, = f(1) - f(2) - f(3) - ...- f(n) este descrescator.
2X+sin(x—1)+m,x<1
2.Se considera functia f:R —R, f(x) = V3x=2-1 > 1 ,unde m este numar real.
X
x2-1 '

ot 1 _3
a)Aratati ca }(1_r)r11f(x) =1

x>1
b)Determinati numarul real m pentru care functia f este continua pe R.

c)Pentru m=— Z , demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are cel putin o solutie in intervalul (0,2).
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Testul 49(Examen de bacalaureat national2017, sesiunea II subiect de rezerva )

Subiectul I

1.Aratati ca (5 — 4i)? + (5 + 4i)2 = 18,unde i? = —1.

2.Se consideri functia :R—R,f(x) = x? — 6x + 8.Determinati abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? —x — 2 = x — 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 9.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) si B(2,3).Determinati coordonatele
punctului M,stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AM.

6.Calculati aria paralelogramului ABCD, stiind ca AB=6,BC=3 si m(xABC) = 30°.

Subiectul 11

1 0 O 0 0 x
1.Seconsidera matricele I3 = (0 1 0) siA(x) = (x 0 0), unde x este numar real.
0 0 1 0 x O
a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Demonstrati ca A(x)A(y)A(z) = xyzl;, pentru orice numere reale X,y si z.
c)Demonstrati c3, pentru orice numir natural nenul n, numarul det(A(n)A(n) + A(n) + I3) este
patratul unui numar natural.
2.Se considera polinomul f=X* + aX? + 4, unde a este numar real.
a)Determinati numarul real a, stiind ca f(2) = 0.
b)Pentru a=—5, determinati cAtul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + X — 2.
c)Determinati radicinile polinomului f, stiind ca f(i) = 0, unde i? = —1.

Subiectul 111

1. Se considera functia fR—R,f(x) = In(vx% + 1 + x).

a)Aratatica f'(x) = \/%,XE]R.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Calculati lim f(x).
X——00

1
eX+1"

2. Se considera functia fR—DR,f(x) = 1 —
a)Aritati ca fol(eX + Df(x)dx=e— 1.
b)Aratati ca f_ll x(f(x) + f(—x)) dx = 0.

c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0
si x=1 are aria mai mica decat In2.
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Testul 50(Examen de bacalaureat national2017, sesiunea II )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 2 + 3isi z, = 1 + 2i.Aratati ca 2z, — 3z, = 1.

2.Se consideri x; si X, solutiile ecuatiei x> — 3mx + 2 = 0, unde m este numar real. Determinati
numarul real m, stiind ca x; + X, + x;x, +1 = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x + 3) + log,(x — 3) = 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 6.

5.Determinati numarul real a, pentru care vectorii U = al + 2] si V = 31 — 3 sunt coliniari.
6.Aratati ci (sinx — cosx)? + sin2x = 1,pentru orice numar real x.

Subiectul 11

X 1 1
1.Se considerd matricea A(x) = (x +1 1 1),unde X este numar real.
1 x 1

a)Aritati ca det(A(0)) = —1.

b)Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) . det(A(x + 1)) =12.

c)Determinati matricea Xe M5 (R) pentru care A(2) - X = A(0).

2.Se considera polinomul f=X3 — (m + 2)X? + (m? + 2)X — 1,unde m este numar real.

a)Aritati ca f(0) = —1,pentru orice numar real m.

b)Demonstrati ca (x; — X)? + (X, — X3)% + (x5 — X;)? = —4(m — 1)?, pentru orice numir real m,
unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care toate radacinile polinomului f sunt numere reale.

Subiectul 111

1.Se considera functia R—R f(x) = 2e* — x? — 2x — 2.

a)Aritati ca f'(x) = 2(e* — x — 1),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este crescatoare pe R.

2. Se considera functia :R—R,f(x) = (x + 2)", unde n este numar natural nenul.

a)Aratati ca f_lz(x +2)2dx = 9.

b)Pentru n=1, aratati ca fol f(x)eXdx = 2e — 1.

c)Determinati numarul natural nenul n pentru care suprafata plana delimitata de graficul functiei f,
axa Ox si dreptele de ecuatii x=—1 si x=1 are aria egala cu % .
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Testul 51(Examen de bacalaureat national2017, sesiunea I subiect de rezerva )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 5 + 2isi z, = 3 — 3i.Aratati ca 3z, + 2z, = 21.

2.Se consideri functiile R—R,f(x) = x + 1 si gZR—R,g(x) = x? — x + 2.Determinati abscisa
punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3¥°*+3 = 3 - 33%,

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie divizibil cu 3 si cu 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,2),B(2,4) si C(m, 0),unde m este numar
real.Determinati numarul real m,stiind ca punctele A,B si C sunt coliniare.

6.Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC,stiind ca AB=4,AC=8 si A= g
Subiectul II

2—X 0 x-—1

1.Se considerd matricea A(x) = ( 0 1 0 ),unde X este numar real.

21—-x) 0 2x-—-1
a)Aritati ca det(A(2)) = 2.
b)Demonstrati ca det(A(X)A(—X)) < 0,pentru orice numar real x.
c)Aratati cd,daca numerele naturale m si n verificd relatia A(m)A(n) = A(2),atunci m+n=3.
2.Se considera polinomul f=X3 + 2X? + aX + 1, unde a este numar real.
a)Determinati numarul real a,stiind ca f(1) = 0.
b)Pentru a=2,calculati cAtul si restul impartirii polinomului fla polinomul X2 + X + 1.
c)Determinati numerele reale a pentru care radacinile polinomului f au modulele egale.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—2, +0)—R, f(x) = ¥ — 1 — In(x + 2).
a)Aritati ca f'(x) = e* — ﬁ,xe(—Z, +00).
b)Demonstrati ca functia f este convexa pe (—2, +0).

c)Calculati lim UGy
X—>4+00 X

. - . o o e
2.Pentru fiecare numar natural nenul n,se considera numarul I, = f ) xIn"x dx.
“r s = (€ e?-1
a)Aratatica [ xdx =
b)Demonstrati ca I,,;; < I,,pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca 21,,, + (n + 1)I,, = e?,pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 52(Examen de bacalaureat national2017,sesiuneal )

Subiectul I

1.Se considera numarul complex z=2+i.Aratati ca z+Z + zZ = 9,unde Z este conjugatul lui z.
2.Determinati numarul real m,stiind ca punctul A(1, m) apartine graficului functiei :R—R,
f(x)=x? + 2x — 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (1 — log, x)(2 — log, x) = 0.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba cifra zecilor strict mai mica decat cifra unitatilor.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1), B(3,3) si C(0,2).Determinati lungimea
medianei din C a triunghiului ABC.

6.Aratati ca (1 + tg?x)cos?x — (1 + ctg?x)sin?x = 0,pentru orice xe(O, g)

Subiectul 11

1 1 2 x+y+2z2=0
1.Se considerd matricea A(a) = ( 1 2 a) si sistemul de ecuatii{ X + 2y + az = 0, unde a este
-2 -1 3 —2x—y+3z=0

numar real.

a)Aritati ca det(A(9)) = 0.

b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care sistemul are solutie unica.

c)Demonstrati cd,daca sistemul are solutia (X, ¥, Zo),CU Xg, Vo Si Zo numere reale nenule, atunci
—Xo + Vo + 2o = 11(x¢ + yo + Z)-

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+7x+7y+42.

a)Aratati cd xey=(x + 7)(y + 7) — 7,pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numerele reale x,stiind ca xox=x.

c)Determinati numarul real a,stiind ca 20172 o (—6) = 1.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(1, +0)—R, f(x) = 111—);
< . oo __ 1-x+xInx
a)Aratati ca f'(x) = 07 xe(1, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati cd xInx>x—1,pentru orice xe(1, +).

2.Se consideri functia :R—R,f(x) = e* + 3x2.
a)Aratati ca fol(f(x) —3x¥)dx=e—1.
b) Aratati ci | 01 xf(x) dx = Z.

4
c)Determinati numarul natural nenul n, pentru care suprafata delimitata de graficul functiei

g:R—R,g(x) = f(x) — e¥,axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=n are aria egali cu n? — n + 1.
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Testul 53 (Examen de bacalaureat national2017, sesiunea speciali )

Subiectul I

1.Calculati suma numerelor intregi din intervalul (—5,5).

2.Se consideri functia :R—R,f(x) = x? — 1.Calculati (f o f)(1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 3 = x — 3.

4.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea A={1,2,3, ...,100},acesta sa fie multiplu
de 11.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,2) si N(4,2).Determinati coordonatele
punctului P,situat pe axa Ox,astfel incat PM=PN.

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi ABC,in care AB=6+/2 si C=E .

Subiectul 11

1 1 1
1.Se considerd matricea A(x) = (1 2X 4X),unde X este numar real.
1 x 2x

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Demonstrati ca det(A(x)) = (2* — 1)(2* + x — x - 2%),pentru orice numar real x.
2017 2017 2017
c)Aritati caA(1) + A(2) + A(3) + .-+ A(2017) = | 2017 2(22°17 — 1) %(42017 -1) |
2017 2017-1009 2017-2018
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=7xy+7x+7y+6.
a)Aratati cd xxy=7(x + 1)(y + 1) — 1,pentru orice numere reale x si y.
b)Determinati numerele reale x pentru care x*x*x=x.
c)Demonstrati ca,daca a,b si c sunt numere naturale astfel incat axb*c=48,atunci numerele a,b si c
sunt egale.

Subiectul 111

2 _
1. Se consideri functia f:R —R, f(x) = XeX3 )
_v2
a) Aratati ca f'(x) = % , XeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=—1,situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati cd —2e<f(x) < e%,pentru orice xe[—1, +00).

e R

2. Se considera functia f:(0, +o0) >R, f(x) = e
o . o [2x+1 _ E

a)Aratati ca [ Wf(x) dx =1In>.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (0, +).
c)Determinati numarul real m,m>0,stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei
g:(0,+00)—>R,g(x) = Vx(x + 1)f(x),axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=2 are aria egali cu

m+1
1—11’1T .




Testul 54(Examen de bacalaureat national2017, model oficial MEN )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 2 + 3isi z, = 4 — 6i.Aratati ca numarul

712y + 27, + 7, este real.

2.Calculati (fo g)(0), unde fR—Rf(x) = 2x — 1si gZR—R,g(x) = x? + x + 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(x? — 4) = logs(5x — 8).

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 7.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=3x—2017 si punctul A(1,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

- PRV T . T . -
6.Aratati ca sm(; + x) sinx + cos (5 + X) cosx = 0,pentru orice numar real x.

Subiectul 11

x 0 0 0 0 x

1.Se considerad matricele A(x) = (0 X 0) si B(x) = <0 X 0),unde X este un numar real.
0 0 1 2 0 0

a)Calculati det(A(2)).

b)Demonstrati ca det(A(X) + B(X))=det(B (x)),pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele naturale n si p, stiind ca A(n)B(p) = B(3).

2.Se considera polinomul f=X3 + aX? + 8X + 3,unde a este numar real.

a)Determinati numarul real a,stiind ca f(1) = 0.

b)Pentru a=6,determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X? + 5X + 3.

c)Demonstrati ci,dacd ae(—4,4), atunci polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul III

1.Se considera functia :R—R, f(x) = x2°18 + 2018x + 2.

a)Aratati ca f’(x) = 2018(x?°Y7 + 1), xeR.

b)Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, 2020) apartine tangentei la graficul functiei f
care trece prin punctul de abscisa 0 situat pe graficul functiei f.

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are exact doua solutii reale distincte.

: < 1 < 1 xn
2.Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul I;, = fo ———
1 X“+2x+2
a)Calculati [, (x* + 2x + 2) dx.
b)Demonstrati ca I,,,; + 21, + 2[,_; = %,pentru orice numar natural n,n>2.

e . 1
c)Demonstratica limnl, = -

n—-oo

183



Testul 55( Examenul de bacalaureat national 2017, simulare clasaa 12 —a )

Subiectul I

1.Aratati cd == + — = Zunde i? = —1.
2.Se consideri x; si x, solutiile ecuatiei x> — (2m + 3)x + m? + 3m + 2 = 0.Ar&tati ca

(x; — X)? = 1, pentru orice numar real m.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx — 3 = 5 — x.
4.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma doar cu cifre pare.
5.Se considera tr1ungh1ulu1 ABC si punctele M,N si P,mijloacele laturilor AB,BC,respectiv AC.
Demonstrati ca BM + BN = BP.

. v . . N
6.Determinati numerele reale x,stiind ca sin2x=cosx si xe[;, 11].

Subiectul II
1 1 1 x+y+z=1
1.Se considerd matricea A(a) = (1 a 3) si sistemul de ecuatii {x + ay + 3z = 2,unde a este
1 3 a X+ 3y+az=2
numar real.
a)Aritati ca det(A(a)) = (a + 1)(a — 3),pentru orice numir real a.
b)Determinati numerele reale m pentru care A(m)A(2 — m) = A(2 — m)A(m).
c)Determinati numerele intregi a pentru care sistemul are solutie unica (X, ¥o, Zo),iar Xq, Yo $i Zg
sunt numere intregi.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=—5xy+10x+10y—18.
a)Aritati ca xxy=2—5(x — 2)(y — 2),pentru orice numere reale x si y.
b)Determinati numerele naturale n,stiind cd (n * n) *n = n.
c)Aratati ca,daca axa=b si bxb=a,atunci a=b=2 sau a=b= g .
Subiectul III

1.Se considera functia f:R—R, f(x) = m

a)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
b)Ardtati ca lim (£(0)™ =
X—400

c)Demonstrati ca pentru orice numar real a,ae(—\/z —1),ecuatia f(x) = a are exact doua solutii
reale distincte.

2.Se considera functia f:(—1, +0)—R, f(x) = \/% si,pentru fiecare numar natural nenul n,se
considerd numarul I, = fol x"f(x) dx.

a)Aratati ca fol f(x) dx=2(v2 — 1).

b)Demonstrati ca I,, < ﬁ,pentru orice numar natural nenul n.

c)Demonstrati ci (2n + 1)I,, = 2v/2 — 2nl,_;,pentru orice numir natural n,n>2.
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Testul 56( Examenul de bacalaureat national 2017, simulare clasaa 11 — a)

Subiectul I

1.Se considera numarul complex z=4—i.Calculati z'Z — z — Z,unde Z este conjugatul lui z.
2.Determinati numarul real m,stiind ca axa Ox este tangenta graficului functiei fR—R,

fx) =x>*-Cm+DDx+m?—m+ 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3log, 5 + logs(5x) = 5.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,acesta
sa fie multiplu de 11.

5.Se considera triunghiul ABC,punctul M mijlocul laturii BC si punctul N mijlocul medianei

AM.Demonstrati ca BN = — %ﬁ + iTC

6.Aratati ci,daci (sinx + 3cosy)? + (cosx — 3siny)? = 10 si x,ye(O,g),atunci X=y.

Subiectul II
1 1 1
1.Se considera determinantul A(x,y) = |X+1 y+1 2| undexsiy sunt numere reale.
x2+x yi+y 2
a)Aritati ca A(0,2) = —2.
b)Aritati cd A(x,y) = (x — 1)(y — 1)(y — x),pentru orice numere reale x si y.
c)Demonstrati ci numérul A(m, n) este divizibil cu 2,pentru orice numere intregi m si n.

a 0 a—1
2.Se considera matricea A(a) = ( 0 1 0 ),unde a este numar real.
a—1 0 a

a)Calculati A(0)+A(2).
b)Aritati cd A(a)A(b) = A(2ab — a — b + 1),pentru orice numere reale a si b.

OAratati i A(2)A(D)A (). a(BD) =a(3).
Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, +o0)—R, f(x) =
Sy s _1 1
a)Aratati ca f(x) = 5 L
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
3
c)Calculati lim (£(1) +£(2) +£(3) + -+ f(m) ™"
n—->+oo
x3+3x2 —x+23,x<0

2.Se considera functia f:R —R, f(x) = edX_1 >0 ,unde a este numar real.
X
e3x—1"’

3x%43x+1
x3(x+1)3 °

pentru orice xe(0, +o0).

e f
a)Calculati lim (—)3() :
X—>—00 X
b)Determinati numarul real a pentru care functia f este continua in punctul x=0.
c)Demonstrati cd,daca ae(—6, —3),atunci ecuatia f(x) = 0 are cel putin doua solutii reale distincte in

intervalul (-3, —1).
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Testul 57(Examen de bacalaureat national2016, sesiunea II )
Subiectul 1

1.Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,),s1,stiind ca a; = 2016 si ratia r=2.
2.Determinati numarul real m, stiind ca punctul A(1,2) apartine graficului functiei f:R—R,

f(x) =x+ m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 24%6 = 43%~4,

4.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea A={1,2,3, ...,40}, acesta sa contina cifra
4,

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2) si B(4,5).Determinati ecuatia dreptei AB.
6.Daca XE(O, g) si sinx= g ,aratati ca sin2x= %

Subiectul 11

1 a 1 xtay+tz=1
1.Se considerd matricea A(a) = (a 1 —1) si sistemul de ecuatii {ax + y —z = —1, unde a este
1 1 -2 x+y—2z=0

numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = —2.

b)Demonstrati ca matricea A(a) este inversabil3, pentru orice numar real a, a#—1 si a#1.
c)Determinati numerele intregi a, pentru care sistemul are solutie unica (xq, yo, Zo), iar X, Vo Si Zo
sunt numere intregi.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=3xy+3x+3y+2.
a)Aratati cd xoy=3(x + 1)(y + 1) — 1,pentru orice numere reale x siy.

b)Se considera functia f:R—R, f(x) = 3x + 3.Demonstrati cd f(x o y) = f(x)f(y), pentru orice numere
reale x siy.

c)Determinati numerele reale a, pentru care acaoao...0a =321 —1,

de2016 oria
Subiectul III

1.Se considera functia f:(1, +o0) - R,f(x) = In g

a)Aratati ca f'(x) = ﬁ - ﬁ , Xe(1, +00).

b)Demonstrati ca functia f este convexa pe (1, +).
3

c)Demonstrati cd lim (f'(2) + f'(3) + f'(4) + -+ f'(n)) = -
n—->oo

2. Se consider4 functia f:(0, +00) - R,f(x)=vx + %
a)Aritati ca [ 12 VEf(x) dx = 2.

2
2
b)Aratati ca [ (f(x) — Vx)lnxdx = 4.
c)Determinati numarul real a,a>1,stiind ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a
graficului functiei g:[1,a] - R, g(x) = f(x) este egal cu ﬂ(lna + g)
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Testul 58(Examen de bacalaureat national2016, sesiunea I subiect de rezerva )
Subiectul 1

1. Determinati numarul real a,stiind ca numerele 24,1020 si a sunt In aceasta ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2.Determinati numarul real m, stiind ca parabola asociata functiei f:R—R,

f(x) = x? + 4x + m este tangenti axei Ox.

2x-3
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia G) = 27.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea A={v/1,v2,V/3, ..., V25},acesta si fie
numadr rational.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,1),B(—2, —1) si C(2,3).Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta BC.

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi ABC,in care m(«A) = 45° si BC=2/2.

Subiectul II
1 a a2 X+ ay + a’z=0

1. Se considera matricea A(a) = (1 -1 1 ) si sistemul de ecuatii{ x—y+z=2 ,undea
1 1 -a X+y—az=—-4

este numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = —1.

b)Demonstrati cd matricea A(a) este inversabild,pentru orice numar real a,a#=—1 si a# %

c)Determinati numerele reale a,pentru care sistemul are solutie unica (x,, yo, Zo), iar

Xo = Yo -
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=—xy+2x+2y—2.
a) Aratati ca xxy=2—(x — 2)(y — 2),pentru orice numere reale x si y.
b)Determinati numerele reale x,pentru care x*x=1.
c)Demonstrati ca,dacd m,n si p sunt numere intregi astfel incat m*n*p=2,atunci produsul
numerelor m,n si p este divizibil cu 2.

Subiectul III

1.Se considera functia f:(0, +0) - Rf(x) = e* + Inx + 1.

a)Aratati ca f'(x) = e* + i , X€(0, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1,situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are solutie unica in intervalul (0,1).

1 Xl’l+1
dx.

2.Pentru fiecare numar natural n,se considera numarul [, = fo "
X
v P 3
a)Arataticaly =1+ 3In "
. v 1 . <
b)Demonstrati ca I,,,; + 31, = —pentru orice numar natural n.

e s 1k 1
c)Aratatica limnl, =-.
n—oo 4
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Testul 59(Examen de bacalaureat national2016, sesiunea I )

Subiectul I

1Aritati ca (VZ —3)" + (VZ+3)" = 22.

2.Caculati produsul f(—1)f(0)f(1), unde :R->R,f(x) = 2x + 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x? — 6x + 6) = logs 1.

4.Determinati cate numere naturale pare,de trei cifre distincte,se pot forma cu cifrele 5,7,8 si 9.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,0) si B(1,2).Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul O si este paralela cu dreapta AB.

6.Aratati ca sin(%1T + X) — sin (%ﬂ - X) = (,pentru orice numar real x.
Subiectul II

1 x x*+x

1.Se considerd matriceaA(x) =0 1 2x |, unde x este numar real.
0 0 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Demonstrati cd A(x)A(y) = A(x + y),pentru orice numere reale x si y.
. . < . o 1 1 1 a
c)Determinati numarul real a,a#—1,stiind ca A(B) A (Z) A (M) =A (m)
2. Se considerd polinomul f=X* + mX? + 2,unde m este numar real.
a)Determinati numarul real m,stiind ca f(1) = 0.
b)Demonstrati cd X7 + X3 + x3 + X7 + 2(X;X, + X1 X3 + X1X4 + X5X3 + X,X4 + X3%X,) = 0, pentru
orice numar real m, unde x4, X,, X3 Si X, sunt radacinile polinomului f.
¢)Pentru m=3,descompuneti polinomul f in factori ireductibili in R[X].

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R - R,f(x) =

a)Aratati ca f'(x) = m, xeR.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0,situat pe graficul
functiei f.

¢) Demonstrati cd,pentru orice numar real a,ae(—1,1), ecuatia f(x) = a are solutie unica.

2. Se considera functia ;R - R,f(x) = e*(x — 1).

a)Aratati ca foz f(x)e™*dx = 0.

b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1
si x=2 are aria egala cu e.

c)Demonstrati ca I11_)% f_ln(f(x) +eX)dx = 0.

X
VxZ+1 '
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Testul 60 (Examen de bacalaureat national2016, sesiunea speciali )

Subiectul I

1.Determinati al patrulea termen al progresiei aritmetice (a,),s1, stiind cda; = 1si
a, = 4.
2.Determinati numarul real a,stiind ca punctul A(1, a) apartine graficului functiei :R—R,
f(x) = x* + 4.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9%~2 = 327X,
4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie mai mic sau egal cu 30.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(0,3).Determinati ecuatia dreptei care trece prin
punctul A si are panta egala cu 1.
4

6.Se considera triunghiul ABC,cu AB=10,AC=10 si BC=12,Aratati ca sinB= .

Subiectul II
—m 1 1 -mx+y+z=-1

1.Se considera matricea A(m) = ( 1 -m 1 ) si sistemul de ecuatii{ x —my +z = —1 , unde

1 1 —m X+y—mz=m
m este numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = 2.
b)Demonstrati cd matricea A(m) este inversabila,pentru orice numar real m,m#=—1 si m#2.
c)Pentru m=2,determinati solutia (x,, yo,Zo) a sistemului pentru care
Xo + 2yy + 3z = 9.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=—2xy+10x+10y—45.
a)Aratati cd xxy=—2(x — 5)(y — 5) + 5,pentru orice numere reale x si y.
b)Aratati ca 1#2*3+4*5x6x7%8+9%10=5.
c)Determinati numerele naturale m si n,pentru care m*n=27.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +o) - R,f(x) = x? — 8Inx.
a) Aratati ca f'(x) = Z(XL))((X”), x€e(0, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are doua solutii reale distincte.

2. Se considera functia f:(4, +) - R f(x) = X(X1_4).
a)Aratati ca fslo(x — 4)f(x) dx = In2.
b)Determinati volumul corpului ob{inut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[5,6] » R,g(x) =xf(x).
c)Demonstrati cd lim (n2 f;lﬂf(x) dx) =1.
n—-»oo
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Testul 61(Examen de bacalaureat national2016, model oficial MEN )

Subiectul I

1.Determinati numarul real x,stiind ca numerele 7,3x si x? + 2 sunt, In aceasta ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2.Determinati numarul real m,stiind ca parabola asociata functiei R—R,

f(x) = x? — 2x + m este tangenti axei Ox.

4xX-9
PN . . 1
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (E) = 32%.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand o submult{ime a multimii A={\/I, V2,v3,V4,/5, \/6} aceasta sa
aiba cel mult doua elemente.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,0),B(1,0) si C(1,4).Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul B si este paralela cu mediana din A a triunghiului ABC.

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care A= %ﬂ siBC=+v2 .

Subiectul 11

1 x O
1.Se considerd matricea A(x) = (0 1 0 ),unde X este numar real.
0 0 2%

a)Aritati ca det(A(10)) = 1024.

b)Determinati numerele reale x,stiind ca A(x) - A(2x) = A(x? + 2).

c)Stiind ca A(n) = A(1) - A(2) - A(3) * ...- A(2016),demonstrati ci n este numar natural divizibil cu
2017.

2.Se considera polinomul f = X3 — 5X + a,unde a este numar real.

a)Aritati ca f(0) = a.

b)Determinati numarul real a pentru care x3 + x3 + x5 = 2016 — 4a, unde x,X, §i X3 sunt
radacinile polinomului f.

c)Demonstrati ca polinomul f are cel mult o radacina in multimea numerelor intregi.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R—>R,f(x)=e* — %xz -x—1.

a)Aratati ca f'(x) = e* —x — 1, xeR.

b)Calculati X1_1)§rnoo 0

c)Demonstrati ci f(2v/3)<f(3v2).

2.Pentru fiecare numar natural nenul n,se considera numarul I, = fol(l — x?)dx.
a)Aratatical; = 2

b)Demonstrati ca I, <I,, ,pentru orice numar natural nenul n.

c)Demonstrati ca (2n + 3)1,,; = 2(n + 1)I,,pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 62 (Examenul de bacalaureat national 2016, simulare clasaa 12 — a)

Subiectul I

1.Determinati numerele reale a si b,stiind cd (a+ b)(i+ 1) = (a—b + 1)(i — 1),unde i? = —1.
2.Determinati numerele reale m,pentru care functia :R—R,f(x) = x? — mx + 1,are valoarea minima
egald cu —3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; x = log, 3.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba ambele cifre patrate perfecte.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,a),B(0, —3) si C(1,1),unde a este numar

real.Determinati numarul real a,stiind ca AB+BC=AC.
2

2
6.Determinati ae(0, m),stiind ca (sing — cosa) + (cosg — sina) = 2.

Subiectul 11

2 1 m
1.Se considera matricea A(m) = (m m 1 ),unde m este numar real.
1 m 1
a)Calculati det(A(1)).
b)Determinati valorile reale ale lui m,pentru care matricea A(m) este inversabila.

2 1 0
1 3 2),undeXeM2,3(]R{).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—4x—4y+20.
a)Aratati cd xxy=(x — 4)(y — 4) + 4,pentru orice numere reale x siy.

b)Calculati 1*2*3*..x2016.

c)Determinati numerele naturale a,b si c,stiind ca a<b<c si axb*c=66.

c)Rezolvati ecuatia matriceala X-A(0) = (

Subiectul III
o : 1
1.Se considera functia f:R\{—1,0} -» Rf(x) = oy

a)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
b)Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f,in care tangenta la graficul
functiei f este paralela cu axa absciselor.

c)Calculati lirp (f(l) +f(2) + -+ f(n))n.
n—»>+oo

2.Se considera functia f:(0, + ) - R, f(x) = lnTX
41

a)Calculati [, Ef(x) dx.

b)Aritati ci [ 16&:;) dx=1- Z :

s lim (€59 gy =
c)Demonstrati ca nl_l)gl@) fl o dx=0.

191



Testul 63 (Examenul de bacalaureat national 2016, simulare clasaa 11 — a)

Subiectul I
5

1.Aratati ca log,p16 63 + 1085016 32 +/0,0625 = "
2.Determinati numarul real m,pentru care solutiile ecuatiei x> — (3m — 4)x + m — 3 = 0 verifica
relatia x; + x, = 2X;X,.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2-2* + 4* — 8% = 0.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un element din multimea {0,1,2, ...,9},acesta sa fie solutie a
ecuatiei f(n) = O,unde :R-R,f(n) = n3 + 3n — 4.

5.Se consider3 triunghiul ABC cu AB=AC=6+/3 si m(«£A) = 120°".Calculati lungimea vectorului
AC—AB.

6.Aratati ca sin(a + b) = 1,stiind ca a,be(O, g),aib si sina+cosa=sinb-+cosb.

Subiectul 11

x 3y
1.Se considera determinantul A(x,y) = |x? 2 y?|unde x iy sunt numere reale.
1 1 1

a)Calculati A(—1,0).
b)Demonstrati ca A(x,y) = (x —y)(Xy — 3x — 3y + 2),pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numerele Intregi distincte x si y, stiind ca ﬁA(x, y) = 8.

1 2 3"
2.Se considera matricea A(n) = (0 1 2“),unde n este numar natural.
0O 0 1

a)Calculati A(1) — A(0).
b)Determinati inversa matricei A(1).
c)Demonstrati ci,daca A(n) - A(n) = A(p),atunci n=0 si p=1.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +o0) - R, f(x) = ln% si sirul de numere reale (x,) 51, Xp = f(n).

a)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
b)Demonstrati ca sirul (x,),>; este descrescator.
c)Demonstrati ca In2<x,, < In3, pentru orice numar natural n, n>1.

x2—-8x+7 X < 1
2.Se considera functia f:R-R,f(x) = x2-4x+3 "’ ,unde a este numar real.

Vx2+4x—4+a, x=>1
a)Calculati lim f(x).
X——00
b)Determinati numarul real a, pentru care functia f este continua in punctul x=1.
In(f(x)—2)

c)Pentru a=2,calculati lim
x—>1 x-1

x>1
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Testul 64(Examen de bacalaureat national2015, sesiunea II )

Subiectul I

1.Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,),s; ,stiind cia; = 2sia, = 5.
2.Determinati numarul real a,stiind cd punctul A(3,5) apartine graficului functiei iR-R,

f(x) =a—x

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% = 22%*2,

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 0.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul M(1,1).Determinati ecuatia dreptei care trece prin
punctul M si are panta egala cu 2.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=5,AC=12 si BC=13.Aratati ca sinC= %

Subiectul 11

1-x 0 2x

1.Se considerd matricea A(x) = ( 0 1 0 ) ,unde x este numar real.
-x 0 1+2x

a)Aritati ca det(A(1)) = 2.
b)Aratati ca A(x)A(y) = A(xy + x + y),pentru orice numere reale x siy.
c)Determinati numerele reale x,stiind ca A(x)A(x)A(x) = A(7).
2.Se considera polinomul f=X3 + 2X? + X + m, unde m este numar real.
a)Aritati ca f(0) = m.
b)Pentru m=1,aritati ¢ x5 + x5 + x3 = 5x;X,X3, unde X;, X, i X3 sunt radicinile polinomului f.
c)Determinati numarul natural prim m,stiind ca polinomul f are o radacina intreaga.

Subiectul 111

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x — Vx? + 1.
o s ooy 4 _ _X
a)Ardtaticaf’'(x) =1 7 xR
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca derivata functiei f este descrescatoare pe R.

2.Se considera functia f:(0, + ) — R,f(x)=Inx.
a)Aratati cd [ fidx = 1.
b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si
X=e.
1

c)Determinati numarul natural nenul n, stiind c3 | fi (f(x))n dx = o
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Testul 65(Examen de bacalaureat national2015, sesiunea I )
Subiectul I

1Aritatici (V5 +1)° + (V5 — 1) = 12.

2.Calculati produsul f(1)f(2)f(3)f(4),unde f:R—->R,f(x) = x — 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x? — 4x + 4) = 0.

4.Determinati cate numere naturale impare,de trei cifre distincte,se pot forma cu cifrele 2,3 si 4.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2) si B(2,3).Determinati ecuatia dreptei d care
trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta AB.

6.Aratati ca sin(m — x) + sin(m + x) = 0,pentru orice numir real x.

Subiectul 11

1 0 x
1.Se considerd matricea B(x) = ( 0 1 0),unde X este numar real.
3x 0 1

a)Aritati ca det(B(0)) = 1.
b)Aritati cd B(x) + B(y) = 2B (%),pentru orice numere reale x siy.

c)Determinati numerele reale x pentru care B(x? + 1)B(x) = B(x? + x + 1).
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

xoy=% x—-3)(y—-3)+3.
a)Aritati cd (—3) 03 = 3.
b)Determinati numerele naturale n pentru care nen=11.
c)Calculati 102030...02015.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(1, +0)-R,f(x) = ii .

X—

a)Aratati ca f'(x) = —ﬁ,xe(l, +00).

b)Aratati ca functia f este convexa pe intervalul (1, +).

c)Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f,in care tangenta la graficul functiei
f este paralela cu dreapta de ecuatie y=—3x.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = xe*.

a)Aratati ca flzif(x) dx = e(e — 1).

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 0.

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fol x"f(x) dx.Aratati ca

I, + (n + 1)I,,_; = e,pentru orice numar natural n,n>2.
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Testul 66(Examen de bacalaureat national2015, sesiunea speciali )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 2 + 3isi z, = 1 — 3i.Aratati ca numarul z; + z, este real.
2.Calculati (fo g)(1),unde :R-R,f(x) = x — 1 si g:R->R,g(x) = 3x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* — 64 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie divizibil cu 7.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=4x+1 si punctul A(2,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

6.Aratati ca sin(m — x)sinx — cos(m — x)cosx = 1,pentru orice numar real x.

Subiectul 11

1 0 1 0 x O
1.Se considera matricele A= (0 1 0) siB(x) = <x 0 x), unde x este numar real.
1 0 1 0 x O
a)Aratati ca detA=0.
b)Aritati cd A-B(x) + B(x) - A = 3B(x),pentru orice numar real x.
c)Determinati numerele reale x pentru care B(x) - B(x) - B(x) = B(x? + x — 2).
2.Se considera polinomul f=X3 — 2X? + 2X + m,unde m este numar real.
a)Aritati ca f(0) = m.
b)Pentru m=—1,demonstrati ca (x; + X, + X3) (i + Xi + i) = 4,unde x4, X, i X3 sunt radacinile

polinomului f.
c)Aratati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul 111

X2 —x+1
x24x+41°

1.Se considera functia f:R->R f(x) =

a)Aratati ca f'(x) = %,XER.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0,situat pe graficul
functiei f.

c)Calculati il_)rg (f(x))x.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = e* — 2x.

a)Aritati ca fol(f(x) +2x)dx =e— 1.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = e — 3.

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotirea In jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1]-R,g(x) = f(x), este egal cu g (3e? — 19).
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Testul 67(Examen de bacalaureat national2015, model oficial MEN )
Subiectul 1

1.Se considera numarul complex z=1+i.Calculati (z — 1)2.

2.Aratati ca 3(x; + x,) — 4x,X, = 3,stiind ca x; si x, sunt solutiile ecuatiei

x2 —5x+3=0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* — 3 - 2*+ 2 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 13.

5.In reperul cartezian xOy se considers dreapta d de ecuatie y=3x+4 si punctul A(1,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

6.Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC,stiind ca AB=12 si C= g .

Subiectul 11

1 1 1

1.Se considera matricea A(a) = (0 a a+ 1),unde a este numar real.
2 a+2 a+3

a)Calculati det(A(a)).

b)Determinati numarul natural n,stiind cd 2A(n?) — A(n) = A(6).

c)Ardtati cd existd o infinitate de matrice XeM3 ; (R) care verificd relatia

0
A(2015)-X = (O)

0
2.Se considera polinomul f=X3 + mX — 3,unde m este numar real.

a)Pentru m=2,aratati ca f(1) = 0.
b)Determinati numarul real m,stiind ca polinomul f este divizibil cu X+1.

uuuuu

Subiectul 111

X+1

1.Se considera functia f:R->R f(x) =
a)Calculati f'(x),xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul
functiei f.
c)Calculati lim f(—x).

X—00

eX—x '

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = ﬁ .
a)Calculati foz f2(x) dx.

b)Aratati ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe R.

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fol x"f(x) dx.Aratati ca

nl,, = V5 — 4(n — 1)I,,_, pentru orice numar natural n,n>3.
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Testul 68(Examenu1 de bacalaureat national 2015, simulare clasaa 12 — a)

Subiectul I

3+42i
2-3i°

2.Determinati numarul real a,stiind c3 functia f:R—R,f(x) = x? + x — a are graficul tangent axei Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 22* + 3 - 4%X — 16 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand una dintre submultimile cu doua elemente ale mul{imii
A={1,2,3,4,5,6,7},aceasta sa aiba un singur element numar par.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,3) si N(4,1).Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului MN.

1.Calculati partea reala a numarului complex z=

oot s (o : 2 2 : <
6.Arétati ci (sinx + sin(m —x))” + (cosx + cos(2m —x))” = 4, pentru orice numdr real x.

Subiectul 11

1 0 0 0 0 -1
1.Se considera matricele I3 = (0 1 0) siA(x) = <x 0 0 ),undex este numar real.
0 0 1 0 -1 0
a)Aratati ca A(1) + A(—1) = 2A(0).
b)Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia det(A(x) + I3) = 0.
c)Aritati ci det(al; — bA(—1) + cA(—1) - A(—1)) > 0,pentru orice numere reale pozitive a,b si c.
2.Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
x*y=xy—5x—5y+30.
a)Aratati cd xxy=(x — 5)(y — 5) + 5,pentru orice numere intregi x siy.
b)Determinati elementele simetrizabile in raport cu legea de compozitie ,,*”.
c)Calculatid, * d, * ... * dg, unde d4, d,, ..., dg sunt divizorii naturali ai lui 2015.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—1, +o0)->R,f(x) = x — In(x + 1).
a)Calculati f'(x),xe(—1, +0).
x—f(x)—In2
x—1 )

c)Demonstrati ca In(x + 1) < x,pentru orice xe(—1, +).
2. Se consider3 functia i R-R f(x) = —
a)Calculati [ 01 f(x) dx.

o .o 1) +x3f(x) _T
b)Aratati ca [ 1><de ==

-y X

c)Calculati }(1_r)r11; J; f(©) dt.

b)Calculati lim
X—1

x241°
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Testul 69(Examenu1 de bacalaureat national 2015, simulare clasaa 11 — a)
Subiectul I
1.Determinati numarul real x pentru care numerele 5,2x+3,2x+7 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.
2.Aritati c3, pentru orice numar real m,graficul functiei R-R,f(x) = x> + (m — 1)x —m
intersecteaza axa Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2 — x = 2x — 1.
4.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea {1,2,3,4,5},acesta sa verifice relatia
51 > (n+ 1)!.
5.Determinati numerele reale a si b, stiind c3,in reperul cartezian xOy,punctul de intersectie a
dreptelor x+(2a + 1)y — 4 = 0 si 3x+by—8=0 este M(a, —2).

o . o Sin2x
6.Aratati ca
1+cos2x

= tgx,pentru orice numar real xe(O,E).
Subiectul II
1 x

1.Se considera determinantul D(x,y) = |1 ,unde X si y sunt numere reale nenule.

N <IrXI|r

1

NIRr <

a)Aratati ca D(Z,i) = 0.
b)Aritati cd D(x,y) = — g (2x — 1)(2y — 1)(x — y),pentru orice numere reale nenule x si y.

c)Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia D(log, x,2) = 0.

1 0 0 1 2 a
2.Se considerda matricelel; =(0 1 0]siA(@ =(a 1 2 |undea este numir real.
0 0 1 2 a1

a)Aritati ca 2A(1) — A(—1) = A(3).
b)Determinati numerele reale a si b pentru care A(a) + bl; = 2(A(1) — I3)(A(1) — I3)
c)Aratati ca matricea A(n) este inversabili pentru orice numar natural n.

Subiectul II1
1.Se considera functia f:(0, +0)->R,f(x) = In % si sirul de numere reale (ap) 1,
a, = f(1) + f(2) + -+ + f(n).
a)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
b)Aratati ca sirul (a,),»;este crescator.
c)Calculati lirp (2n+ 1)(a, — Inn).
n—->+oo
2x+a+1,x<1
x? +a%x,x>1
a)Determinati numerele reale a pentru care functia f este continua in x=1.
b)Pentru a=2,calculati lir;n (\/f(x) — \/f(x) + x).
X—400

c)Pentru a=—1,aratati cd ecuatia f(x) + 2*¥ = Oare cel putin o solutie in intervalul [—1,0].

2. Se considera functia ;R ->R,f(x) = { ,unde a este numar real.
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Testul 70(Examen de bacalaureat national2014, sesiunea II subiect de rezerva )

Subiectul I

1.Se considera numarul complex z=1+i.Calculati z2.

2.Aratati cd parabola asociati functiei f:R - R,f(x) = x? — 4x + 6 nu intersecteaza axa Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x — 3) = log,(x + 1).

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie impar.

5.In triunghiul ABC punctele M,N si P sunt mijloacele laturilor AB,BC si,respectiv,AC.Aratati ci
AM + BN + CP = 0.

6.Stiind ci tga=v/3 si aeR,aritati ci —— = = 2 — /3,

a ;
cosa+sina

Subiectul 11

1 1 1
1.Se considerd matricea A(a) = (1 a 2),unde a este numar real.
1 2 a

a)Aritati ca det(A(1)) = —1.
b)Determinati numerele reale m stiind ca det(A(m)) = 0.

2 1 1
c)Determinati numerele reale a astfel incat A(a) - A(a) — A(a?) = <1 5 —5).

1 -5 5
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=3x+3y—xy—6.
a)Calculati 1%3.
b)Aritati cd xxy=3—(x — 3)(y — 3) pentru orice numere reale x i y.
c)Determinati numerele reale X pentru care X * X *...* X=X.

x de 2014 ori

Subiectul III

1.Se considera functia f:R ->R,f(x) = ZX_Z :
. (1-%)(x—3) XS
a)Aratati ca f'(x) = P ms)? R.

b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie ale lui f.
. - . v - €
2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fl xIn"x dx.
2
a)Aratatical; = %.
b)Aratati ca I,,; < I, pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca 21,,,; + (n + 1)I,, = e pentru orice numir natural nenul n.
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Testul 71(Examen de bacalaureat national2014, sesiunea II )

Subiectul I

1.Determinati partea reald a numarului complex z=1+2i+3i2.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R - R,

f(x) =x—1sigR->R,g(x) = 3x — 5.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3%°~X = 32x

4.Determinati cate numere naturale pare,de doua cifre,se pot forma cu cifrele 0,1,2 si 3.

5.In reperul cartezian xOy se consider3 vectorii AB = 37+ 2]si AC = (m + 1)7 + 4j,unde m este
numadr real.Determinati numarul real m stiind ca AC = 2AB.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=AC=3 si BC=3+/2.Determinati cosC.

Subiectul 11

1 0 O
1.Se considerd matricea A(x) = ( X 1 0), unde x este numar real.
2x% —2x 4x 1

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.

b)Aratati ca A(x + y)=A(x) - A(y) pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x stiind cd A(x? + 2) = A(x) - A(x) - A(x).

2.Se considera polinomul f=X3 — 3X? + aX — 2,unde a este numar real.
a)Aritati ca f(2) = 2(a — 3).

b)Determinati numarul real a stiind ca polinomul f este divizibil prin X? — X + 1.
c)Pentru a=3,rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia f(2*) = 0.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—2, + o) ->R,f(x)= g .
T _ (x%+2x+2)eX _
a)Aritati ca f'(x) = o xe(—2,+00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul
functiei f.
c)Aratati ca ecuatia f(x) = 1 are cel putin o solutie in intervalul (1,2).

. < . < . 1 xB
2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fo T 4%
X
a)Aratatical; = 1 — In2.
b)Aratati ca I,,; < I, pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstratica lim I, = 0.
n—-+o
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Testul 72 (Examen de bacalaureat national2014, sesiunea I subiect de rezerva )

Subiectul I

1.Determinati numarul real x stiind ca numerele 2,4 si x+5 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

2.Aratati c3 parabola asociata functiei f:R - R,f(x) = x? + x + 4 este situatd deasupra axei Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x2 — 1 = 2.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba suma cifrelor egala cu 7.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,4) si B(1,2).Determinati lungimea vectorului
OM,unde punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Stiind ca X(—:(O,g) si cosx = ? calculati sin2x.

Subiectul 11

1 2X 0
1.Se considerd matricea A(x) = (0 4x + 1 0), unde x este numar real.
0 3x 1

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.

b)Aratati ca A(x) - A(y) = A(x + y + 4xy) pentru orice numere reale x siy.

c)Determinati numerele reale x,x#— %, pentru care matricea A(x) este egala cu inversa ei.
2.Se considera polinomul f=X3 + X? — 4X + 2a, unde a este numar real.

a)Calculati f(0).
b)Determinati numarul real a stiind ca 1+i este radacina a polinomului f.
c)Pentru a=3,aritati cd x5 + x5 + x3 = —31,unde x;, X, si X3 sunt radicinile polinomului f.

Subiectul 111

2
1. Se considera functia f:(2, + ) ->R,f(x)= XX_—Z .
o . v ot _ x(x—4)
a) Aratati ca f'(x) = (X_Z)Z,XE(Z, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 4,situat pe graficul
functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

. < . « « 1 x"
2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fo 7 dx
X
1

a)Aratatical, = gan.
b)Aratatical,,; + 1, = ﬁ pentru orice numar natural nenul n.
c)Calculati lim I,,.

n-+4+o
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Testul 73 (Examen de bacalaureat national2014, sesiunea I )

Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,),s; stiind caa; = 6 sia, = 12.
2.Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R -»R,f(x) = x? + 2x + 4.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (3* — 1)(3* — 3) = 0.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa contina cifra 1.

5.Se considera triunghiul echilateral ABC cu AB=2.Calculati lungimea vectorului AB + BC.
6.Calculati aria triunghiului isoscel ABC stiind ca A= g si AC=4.

Subiectul 11

2 a a
1. Se considera matricea A(a) = (a 2 2), unde a este numar real.
a a 2

a)Aritati ca det(A(0)) = 8.
b)Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = 0.

X 4
c)Determinati matricea X=<y) stiind caA(1) -X = (5)
Z 4

2.Se consideri x4, X, X3 radacinile polinomului f=X3 — 2X? + 3X + m,unde m este numar real.
a)Calculati f(1).

b)Aritati cd x? + x5 + x5 = —2.

c)Determinati numarul real m stiind ca x5 + x5 + x5 = 8.

Subiectul 111

1. Se consideri functia f: (0, +0) =R f(x)= lnTX .
1-Inx
x2 '’

a)Aratati ca f'(x) = x€e(0, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.

c)Aratati ca f(x) < % pentru orice xe(0, +).

2.Se consideri functiei R »R,f(x) = x? + x + 1.

a)Aratati ca fol f(x)dx = %.

b)Pentru fiecare numar natural nenul n se considerd numarul I, = [ 01 f)((—:) dx.Aratatical,,; <1,

pentru orice numar natural nenul n.
2x+1

f(x)

c)Determinati numarul real pozitiv a stiind ca foa dx = In3.
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Testul 74 (Examen de bacalaureat national2014, sesiunea speciali )

Subiectul I

1.Aratati ca 3(2 + 4i) + 2(1 — 6i) = 8.
2.Aratati c3 parabola asociati functiei f:R - R,f(x) = x? + 2x + 1 este tangent3 la axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5 +4 = 5%,

4. Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,3,5 si 7.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,2), B(—4, —2) si C(4,2).Determinati ecuatia
dreptei d care trece prin A si este perpendiculara pe dreapta BC.

< D e . T 31
6.Aratati ca sin + cos—- = 0.

Subiectul 11

1 0 0
1.Se considerd matricea A(n) = (0 20 0),unde n este numar natural.
0 2"—-1 1

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.

b)Determinati numarul natural n stiind ca A(n) - A(1) = A(3).

c)Determinati numerele naturale p si q stiind ca A(p) - A(q) = A(pq).

2.Se consideri polinomul f=X3 + X? — 3X + 2.

a)Calculati f(0).

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla X? — 4.

c)Aratati cd (x; — X5)% + (x5 — X3)? + (x3 — x4)? = 20 stiind ca x4, X, $i X3 sunt radicinile lui f.

Subiectul 111

1.Se considera functiei f:R =R, f(x) = 3x + e*.

a)Calculati f'(x),xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca f(x) = 4x + 1 pentru orice numar real x.

2.Se considera functia f:R - R f(x) = ij:;l .
a)Aritati ca fol(x2 +x+ Df(x)dx = i .

- . o 1 _
b)Aratati ca [ (f(x) —x+ 1) dx = 5

3
croe s (1t 1
c) Aritati ca 1(1_%1 (t—4 - J, £ dx) =

:"
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Testul 75 (Examen de bacalaureat national2014, model oficial MEN )

Subiectul I

1.Determinati numerele reale a si b,stiind ca a+ib este conjugatul numarului complex z=%.

2.Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei :R ->R,f(x) = x? + 4x — 12.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x? — 4) = log;(6x — 12).
4.Calculati probabilitatea ca,alegand la intdmplare un numar din mul{imea numerelor naturale de
trei cifre,acesta sa fie divizibil cu 100.
5.Se considerd punctele A,B si C astfel incat AB = 47 — 37 si BC = 27 — 5].Determinati lungimea
vectorului AB + AC + BC.

7m

6.Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC,stiind ca BC=8,A= E siC= .

Subiectul 11

x 1 2
1.Pentru fiecare numar real x se considera matricea A(x) = (2 1 1 )

1 0 —x
a)Aritati ca A(x) + A(—x) = 2A(0),pentru orice numar real x.
b)Determinati numarul real x pentru care det(A(x)) = 0.

0
c)Ardtati cd existd o infinitate de matrice Xe M3 ; (R) care verificd relatia A(1) - X = (0)
0
2.Se considera polinomul f=X3 + mX? + mX + 1,unde m este un numar real.
a)Calculati f(—1).
b)Determinati numarul real m stiind ca x? + x3 + x2 = —1,unde x4, X,, X3 sunt radicinile complexe
ale polinomului f.
c)Determinati valorile reale ale lui m pentru care toate radacinile polinomului f sunt reale.

Subiectul 111

1. Se considera functiei f:R »R f(x) = Vx? + x + 1.

a)Calculati f'(x),xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.

c)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fol(l — x)e* dx.
a)Calculati 1.

b)Aratati cal,,; = (n + 1)I,, — 1,pentru orice numar natural nenul n.

. v 1 1 . -
c)Demonstrati ca [, = n! (e -1- T ;),pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 76(Examenu1 de bacalaureat national 2014, simulare clasaa 12 — a)

Subiectul I
1.Determinati numerele reale a si b,stiind ca E =a+ibsii? = —1.

2.Determinati coordonatele punctelor de intersectie cu axele de coordonate a graficului functiei
f:R -»R,f(x) = x> — 6x + 8.

X+2
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9z + 3%*! = 36.
4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa nu contina cifra 6.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,2), B(2,3) si C(0, —2).Determinati ecuatia
paralelei duse prin C la AB.

. . b1 1+sinx 14+cosx
6.Determinati XE(O, —) pentru care —— = .
2 sinx COoSxX

Subiectul 11

a 1 1
1.Se considerd matricea A(a) = (1 a 1),unde a este numar real.
1 1 a

a)Aritati ca det(A(a)) = (a+ 2)(a — 1)?,pentru orice numar real a.

b)Calculati inversa matricei A(—1) in M5 (R).

c)Determinati perechile de numere naturale (a, b) pentru care matricea A(a) - A(b) are suma
elementelor egala cu 24.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=3xy—3x—3y+4.Legea ,,*x"este
asociativa si are element neutru.

a)Aratati cd xxy=3(x — 1)(y — 1) + 1,pentru orice numere reale x si y.

b)Calculati 2 3 2014

*
c)Determinati numerele reale x care sunt egale cu simetricele lor fata de legea ,,*”.

1
1007 1007 1007 1007

Subiectul 111

2
1.Se considera functia f:(1, +0) - R,f(x)= );_+12 .
a)Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=2,situat pe graficul
functiei f.

X+3
c)Calculati lim (g) .

X—+400
. < . < . 1 x"
2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fo :dx.
X
a)Calculati 1.
< i v 1 . <
b)Aratatical,,; +1, = —ppentru orice numar natural nenul n.

c)Aratatica lim (n+ 1)I, = =
n—-+oo 2
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Testul 77(Examenu1 de bacalaureat national 2014, simulare clasaa 11 — a)

Subiectul I

1.Calculati z+7,stiind ca z=3+4i si Z este conjugatul numarului complex z.

2.Determinati numarul real pozitiv m pentru care dreapta x=2 este axa de simetrie a graficului
functiei f:R >R, f(x) = 2x? — (m? — 1)x + 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x — 1) = 2log, x.

4.Determinati cate numere naturale abc, cu a,b si ¢ nenule,au suma cifrelor egala cu 5.

5.Se considera triunghiul ABC si punctul D astfel incat DB + DC = G.Determina;i numarul real p
pentru care AD = p(AB + AC).

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC,stiind ca AC=6 si cosB= % .
Subiectul II

1 1 1
1.Se considera determinat D(x,y)=| X y 2|,unde x si y sunt numere reale.
x2+1 y*+1 5
a)Calculati D(1,—1).
b)Aratati ca D(x,y) = (x — 2)(y — 2)(y — x),pentru orice numerele reale x si y.
c)Determinati numerele reale x pentru care D(2%, 4%) = 0.

1 1 x
2.Se cosiderd matricea A(x) = (1 X 1),unde X este numar reale.
x 1 1

a)Calculati A(1) — A(2).
b)Demonstrati cd A(n) este inversabila pentru orice numar natural n,n#1.
c)Determinati inversa matricei A(0).

Subiectul 111

n+1

1.Se cosidera sirul de numere reale (a,) 51,2, = -

o v d . o
a)Aratati ca 2—“ < 1 pentru orice numar natural nenul n.
n

b)Demonstrati ca sirul (a,),»; este marginit.

c)Calculati lirp (na,)Vn*+2
n—»>+oo
2X+a,x< 2
2.Se considera functia f:R ->R,f(x) = Ol,)x =2 ,unde a si b sunt numere reale.
<
,X > 2
2x+1

a)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
b)Determinati numerele reale a si b pentru care functia f este continua pe R.
c)Pentru b=2,rezolvati in multimea (2, +o0) inecuatia (7 - f(x) — 1)(2* — 16) < 0.

206



Testul 78(Examen de bacalaureat national2013, sesiunea II )
Subiectul 1

1.Determinati ratia progresiei geometrice (b, ),s, cu termeni reali,stiind cab; = 1 sib, = 27.
2.Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei :R -»R,f(x) = x? — 6x + 8.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3¥+2 = 917X,

4.Calculati probabilitatea ca,alegand la intamplare un numar din mul{imea numerelor naturale de
doua cifre,acesta sa fie patrat perfect.

5.Se considera punctele A,B si C astfel incat AB = 47 — 37 si BC = 27 — 5].Determinati lungimea

vectorului AC.

4

6.Calculati sinusul unghiului A al triunghiului ABC in care AB=4,BC=5 si sinC= .

Subiectul 11

1 1 1
1.Pentru fiecare numar real m se considera matricea A(m) = <m 0 0 )

m 0 m
a)Calculati det(A(1)).

-1 1 0
b)Determinati numerele reale m stiind ca A(m) - A(—m) = ( 1 1 1).
0 1 0
c)Aritati cd det(A(1) + A(2) + -+ + A(101)) = =512 - 1013.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de
Xoy=xy—4x—4y+20.
a)Calculati 304.
b)Aratati cd xey=(x — 4)(y — 4) + 4,pentru orice numere reale x si y.
c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatiax e x o ...ox = 5.
x de 2013 ori

Subiectul 111

1. Se considera functia f:(0, + ) ->R,f(x)= x-ix
S w ooy _ (x=1)e* .
a) Aratati ca f'(x) = (X+ex)2,pentru orice xe(0, +0).

b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca f(x) > i ,pentru orice xe(0, +0).

2.Pentru fiecare numar natural n se considera numarul I, = fol xe "% dx.
a)Calculati I,.

b)Aratati ca I, ; < I,,pentru orice numar natural n.

c)Demonstratical, = % (1 — ein),pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 79(Examen de bacalaureat national2013, sesiunea I )

Subiectul I

1.Aratati cd numarul a=3(3 — 2i) + 2(5 + 31i) este real.

2.Se consideri functia :R—R,f(x) = 4x — 1.Calculati f(1) + f(2) + --- + f(10).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x) = log,(1 + x).

4.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs este 2200 de lei.Calculati pretul produsului inainte
de scumpire.

5.Determinati numarul real a pentru care vectorii U = T+ 4'si Vv = 21 + (a + 1)j sunt coliniari.

6.Determinati XE(O, E),stiind ca M =4,
2 sinx
Subiectul 11
1 1 1
1.Se considera determinantul D(a,b) = |a a? 1|,unde asib sunt numere reale.
b b? 1

a)Aritati ca D(2,3) = 2.

b)Verificati daci D(a,b) = (a — 1)(b — 1)(b — a), pentru orice numere reale a si b.

c)In reperul cartezian xOy se considera punctele P, (n,n?), unde n este un numar natural
nenul.Determinati numarul natural n,n>3,pentru care aria triunghiului P, P, P, este egala

cul.

2. Se consider3 x4, X,, X3 radicinile complexe ale polinomului f =X3 — 4X? + 3X — m, unde m este
numar real.

a)Pentru m=4,aratati ca f(4) = 8.

b)Determinati numarul real m pentru care radacinile polinomului f verifica relatia x; + x, = x3.
c)Dacd x3 + x3 + x3 = 7(x; + X, + x3),aratati ca f se divide cu X—3.

Subiectul 111

2
1. Se consideri functia f:R ->R,f(x) = cosx + X? .
a) Calculati f’ (x),xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca f(x) = 1,pentru orice xeR.
2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fol x"e* dx.
a)Calculati I;.
b)Aratati ca I,,,; + (n + 1)I,, = e,pentru orice numar natural nenul n.
c)Aratati ca 1<(n + 1)I, < e,pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 80(Examen de bacalaureat national2013, sesiunea speciali )

Subiectul I

1.Determinati numarul real x pentru care numerele 1,2x+2 si 7 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.
2.Calculati distanta dintre punctele de intersectie cu axa Ox a graficului functiei R - R,
f(x) = x? —4x + 3.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vVx? + 4 = x + 2.
4.Determinati cate numere naturale impare ab se pot forma,stiind ci a,be{2,3,4,5} si a#b.
5.In dreptunghiul ABCD,cu AB=8 si BC=6,se considera vectorul V = AB + AO + AD,unde
{0} = AC n BD.Calculati lungimea vectorului v.
3

6.Calculati sinusul unghiului A al triunghiului ABC in care AB=6,BC=10 si sinC= <

Subiectul 11

a 1 1
1.Pentru fiecare numar real a se considera matricea A(a)=<1 a 1).

1 1 a
a)Calculati det(A(0)).
b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care 5A(a) — (A(a))2 = 41,.

c)Determinati inversa matricei A(2).

2.Se considera polinomul f=X* — mX? + 3X — 1,unde m este numar real.

a)Calculati f(2) — f(—2).

b)Determinati restul Impartirii lui fla X+2,stiind ca restul impartirii polinomului fla X—2 este egal
cu9.

c)Determinati numerele reale m pentru care x; + x3 + x5 = 3,unde X4, X,, X3 sunt radicinile
polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—1,1) %R,f(x)zlng .

a)Calculati f'(x),xe(—1,1).

b)Verificati daca functia f este descrescatoare pe intervalul (—1,1).
c)Determinati punctele de inflexiune a functiei f.

2.Pentru fiecare numar natural n se considera numarul I, = ff x"e* dx.
a)Calculati I,.

b)Aritati ca [, = e?.

c)Demonstrati ca I, + (n + 1)1, = 2™*1e? — ¢, pentru orice numar natural n.
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Testul 81(Examen de bacalaureat national2013, model oficial MEN )

Subiectul I

1.Aratati c numirul n=(v5 — 1) + 2V este natural.

2.Determinati valorile reale ale lui m pentru care graficul functiei f:R - R,

f(x) = x? + mx + 4 intersecteazd axa Ox in doud puncte distincte.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2 — x?) = log, x.

4. Calculati probabilitatea ca,alegand la Intamplare una dintre submultimile multimii
A={1,2,3,4,5,6,7},aceasta sa aiba cel mult un element.

5.Se consider3 punctele A,B si C astfel incat AB = T+ 6]'si BC = 41 + 6].Determinati lungimea
segmentului [AC].

6.Se considera numerele reale a si b astfel incat a+b= g . Aritati cd 2cosb=cosa++/3sina.

Subiectul 11

x 1 2
1.Se noteazi cu D(x, y) determinantul matricei A(x,y) = (2 X 1) eM;(R).
1 yv x

a)Calculati D(—1,2).

b)Determinati numarul q pentru care matricea A(2, q) are rangul egal cu 2.

c)Aratati ca existd cel putin o pereche (x,y)de numere reale,cu x#y,pentru care D(x,y) = D(y, x).
2.Se noteaza cu X4, X,, X3 radacinile din C ale polinomului f=X3 + X — m,unde m este un numar real.
a)Determinati m astfel incat restul impartirii polinomului f(X) la X—1 si fie egal cu 8.

b)Aratati cd numairul x? + x2 + x3 este Intreg,pentru orice meR.

C)Tn cazul m=2 determinati patru numere intregi a,b,c,d,cu a>0,astfel incat polinomul

g=aX3 + bX? + cX + d si aiba radicinile 11

X1 Xp X3.
Subiectul 111

1.Se considera functia f:R -R,f(x) = e* — x.
a)Calculati f'(0).
b)Aritati ca,pentru fiecare numar natural n>2,ecuatia f(x) = n are exact o solutie in intervalul
(0, +00).
c)Fie x,, unica solutie din intervalul (0, +0) a ecuatiei f(x) = n, unde n este numar natural,
n=>2.Aratati ca nl_i)rllooxn = 400,

2. Se considera functia f:R - R,f(x) = cosx si se noteaza cu S suprafata plana delimitata de graficul
functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x= g
a)Calculati aria suprafetei S.
b)Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia suprafetei S in jurul axei Ox.

c)Demonstrati ca fozn f(kx) dx = fozn f(x) dx,pentru orice numere naturale n,k>1.
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Teste propuse
Testul 1( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul b; al progresiei geometrice (b,),s1,in care b; = 2sib, = 8.

2.Se consideri functiile f:R —R, f(x) = x — 4 si g:R-R, g(x) = ax — 2, unde a este numar
real.Determinati numarul real a pentru care (fog)(2) = 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg(8 — x) + logg x = logg(6 + x).

4. Determinati cate numere naturale pare, de doua cifre disticte, se pot forma cu cifre din multimea
A={2,3,4,6,8}.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1), B(2,2) si C(6,4).Determinati ecuatia dreptei
d ce trece prin punctul B si este paraleld cu dreapta AC.

6.Se considera expresia E(x) = sinx + 3tg§ — 2sin %X unde xE(O, ?).Aréta‘;i ca EG) = 1.

Subiectul II
1 a =2a X+ ay — 2az = —1
1.Se considerd matricea A(a) = (2 -1 -a ) si sistemul de ecuatii liniare X—ay=a |,
1 -a 0 2Xx—y—az=a
unde a este numar real.
a)Aritati ca det(A(2)) = —4.
b)Pentru a=1, aratati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii.
c)Aratati c3, pentru orice numar real a€R\{0,1}, sistemul de ecuatii are solutia unici (X, v, Zo) Si
4x0z9 = 1.
2.Se considera polinomul f=X3 + X? — aX + 8, unde a este numar real.
a)Aritati ca f(0) = 8, pentru orice numir real a.
b)Determinati numarul real a pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul g=X+2.
c)Determinati numarul real a pentru care raportul a doua dintre radacinile polinomului f este egal
cu 2.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=2x%? — 8x — 5 — (2x — 5)e?%,
a)Aratati ca f'(x) = 4(x — 2)(1 — e%¥), xeR.
b)Aritati ci lirr&f)((—)z() = 8.

X—

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) + n = 0 are solutie unica, pentru orice numar natural n=6.

2. Se considera functia R —R, f(x) =%;10.

a)Aratati ca f: f(x)Vx2 — 6x + 10dx = 2.

b)Aratati ca f: f(x) dx = 0.

c)Determinati numarul real nenul m pentru care volumul corpului obtinut prin rotatia graficului
functiei g:[3,4] - R, g(x) = f(x), in jurul axei Ox este egal cu 1'[(1 — %)
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Testul 2( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratati ca 2i(3 +1i) + 3(1 — 2i) = 1.

2.Se considerd functia f:R — R, f(x) =2x+5.Determinati numarul real a pentru care
atfa+ 1)+ f(a—1) =0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecua;ia%logz(Sx —12) =log, x.

4.Se considera multimea A={4,8,12, ...,60}.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar din
multimea A, acesta sa fie divizibil cu 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2) ,B(0,a) si C(b, 1) unde a si b sunt numere
reale.Determinati numerele reale a si b pentru care OB + 0C = 20A.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=6 si C=§ . Aratati ca aria triunghiului ABC

este egald cu 6v3 .

Subiectul 11

1 0 O 2a—1 0 0
1.Se considera matricele I; = (0 1 0) A(a) = ( 2 -1 2 ), unde a este numar real.
0 0 1 1 —a 2a
a)Aritati ci det(A(3)) = 0.
b)Aritati cd A(a) - A(a) = (2a — 1)A(a), pentru orice numar real a.
c¢)Se considerd matricea B(n) = A(n) + nl3, unde n este numir natural.Determinati numarul natural
n pentru care A(n) - B(n) = 2n2A(n).
2.Se consideri polinomul f=X* + X3 + aX? + bX — 4, unde a si b sunt numere reale.
a)Pentru a=4 si b=0, aratati ca f(—1) = 0.
b)Pentru a=b=1, determinati cAtul si restul impartirii polinomului fla polinomul g=X2 + X + 1.
c)Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care doud dintre radacinile polinomului f
sunt numere opuse.
Subiectul III

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=2v6x2 + 1 — 5In(6x? + 1).
o Lo N —
a)Aratati ca f'(x) = %, xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are exact doua solutii, pentru orice me(2, +o0).

2. Se consider3 functia f:(—3, +o) - R, f(x) = 4x3 + ﬁ
e v (2 1 _
a)Aratati ca [ (f(lx) - m) dx = 15.
v . - e 4Inx _ 2
b)Aratati ca |, e dx =€ +13.
c)Aratati ci aria suprafetei plane delimitate de graficul functie g:(—3, +) — R,g(x) = f(e*) — 4e3%,
4e
e+3’

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 este egala cu %ln
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Testul 3( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I
1.Determinati termenul a, al progresiei aritmetice (a,),s7, in care a, = 4 sia; = 20.
2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = ax? — 2ax — 1.Determinati numarul real a pentru care
(fo)(0) = 2.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x? — 5x + 4) = 2log, x.
4.Se considera multimea A={2,4,7,8}.Determinati cite numere naturale pare, de trei cifre distincte,
se pot forma cu cifre din multimea A.
5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(4,6) si B(3,1).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 2BC = 0A.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=6 si tgB = é Aratati ca raza cercului

circumscris triunghiului ABC este egala cu v10.

Subiectul 11
1-—2a 2a 0

1.Se considerda matricea A(a) = ( a 1—a 0 ) ,unde a este numar real.
0 0 1-3a
a)Aritati ca det(A(1)) = 4.
b)Aritati cd A(a) - A(b) = A(a + b — 3ab), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numarul real a pentru care A(1) - A(a) + A(5) = 2A(4).
2.Se considera polinomul f=mX* — mX? — X — 1, unde m este numar real nenul.
a)Aritati ca f(—1)=0, pentru orice numar real nenul m.
b)Determinati numarul real nenul m pentru care restul impartirii polinomului f la polinomul
g=X+2 este egal cu 13.
c)Determinati numairul real nenul m pentru care x3 + x3 + x5 + x5 = 1, unde x4, X, X3 i X, sunt
radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—1, + o) —R, f(x)=exii);+1 .
r v = _ xeX42 _
a)Aratati ca f'(x) = (X+1)2,XE( 1, +0).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este strict crescatoare.

2. Se considera functia f:(0, +o0) —R, f(x)=4 + % +

a)Aratati ca ff (f(x) - %) dx =8+In3.
1

b)Aritati ci [ 1e (f(x) —4 — i) dx = 3.
c)Determinati numarul real m pentru care aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei
f(x)—4

g:(0, +0) —R, g(x) =

X

In2x

X

, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=e este egala cu m(l — z)
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Testul 4(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati numarul real x pentru care numerele 2x+1, 8 si x sunt, In aceastd ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2.Se considera functiile f:R —R, f(x)=2x+5 si g:R —R, g(x)=x+2.Determinati numarul real a
pentru care (fe g)(a) = —a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2logs x = logs(5x + 6).

4.Se considera multimea A={1,3,5,6,7}.Determinati cite numere naturale de doua cifre distincte,
Cu cifra zecilor impar3, se pot forma cu elemente din multimea A.

5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(5,0) si B(4,3).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 30C = 04 + OB.

6.Se considera triunghiul ABC, cu A=§, B=§ si AE=2, unde E este punctul in care bisectoarea

unghiului B intersecteaza latura AB.Aratati ca distanta de la punctul C la dreapta BE este egala cu

24/3.

Subiectul II
a 0 =2 ax—2z=4%

1.Se considera matricea A(a)=<2 1 =2 ) si si sistemul de ecuatii Xx+y—2z=5  unde
1 1 1-a 2x+y+ (1 —a)z=3

a este numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = —2.

b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.

c)Pentru a=2, aritati ca xyz, + yo, = 0, pentru orice solutie (X, Vo, Zo) a sistemului de ecuatii, cu x,,

YoSi Zo numere reale.

2. Pe multimea M=(1, + ) se defineste legea de compozitie xxy= e

, (1-x)(1-y)’
a)Aratati ca 5*321'

b)Determinati xeM pentru care x*x=3.

c)Demonstrati ci x * (x * X) > 2, pentru orice XeM.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +o0) —R, f(x) =xInx—x+In?x.

a)Aratati ca f'(x) = (x-2)lnx x€(0, +00).

b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu axa Ox.

c)Determinati ca ecuatia f(x) = 0 are o solutie unica.

2. Se considera functia R —R, f(x)=x?> — 3 + Vx2 + 9.

a)Aratati ca fos(f(x) —Vx2+9)dx=0.

wear = (4 X _
b)Aratati cd J; mdx =1.

c)Demonstrati ca lir% Xiz fg( F(t) dt = 0, unde F:R —R este primitiva functiei f pentru care F(0) = 0.
X
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Testul 5( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I
1.Se considera numarul complex z=2—i.Aratati ca z+Zz+z-Z=9, unde Z este conjugatul numarului
complex z.
2.Se consideri functiile iR —R, f(x) = —2x + 1 si g:R —R, g(x) = x? + 4x + m, unde m este un
numar real.Determinati numarul real m pentru care graficele functiilor f si g au exact un punct
comun.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (1 + log, 3) log; x = 3.
4.Se considera A, multimea numerelor naturale de doua cifre.Determinati probabilitatea ca, alegand
un numar din multimea A, acesta sa aiba produsul cifrelor divizibil 7.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,0) si B(2,4). Determinati ecuatia dreptei care
trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta OB.
6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=12 si AC=9. Punctul M este mijlocul
segmentului BC. Aratati ca distanta de la punctul B la dreapta AM este egala cu 7,2.
Subiectul II
1 -1 a X—y+az=—4
1.Se considerd matricea A(a) = ( a 1 1) si sistemul de ecuatii { ax + y + z = 2a, unde a este
3 2 1 3x+2y+z=8
numar real.
a)Aritati ca det(A(1)) = —4.
b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.
c)Consideram (x;,y,z;) solutia sistemului de ecuatii liniare pentru a=1.Pentru a=2, determinati
solutiile (X, ¥, Z) ale sistemului de ecuatii liniare pentru care xX,y, = y;.

2.Pe multimea M=(0, +) se defineste legea de compozitie xxy=1/(x2 + 3)(y2 + 3) + m, unde
me[—9, +)

a)Pentru m=4, aratati ca 0x1=4.

b)Pentru m=16, determinati numerele reale x pentru care x*(3x)=8.

c)Determinati me[—9, + ) pentru care legea de compozitie ,,*” este asociativa.

Subiectul 111

. o . _eX3
1.Se considera functia f:(2, +o0) —R, f(x)= =
et v o1 _ eX73(2x-5)
a)Aratati ca f'(x) = —Z(X_Z)m,xe(Z, +00).
1

b)Aritati ca }(i_r)r31(f(x))§ =+e.

c)Determinati multimea numerelor reale m pentru care ecuatia f(x) = m are exact doua solutii.
2. Se considera functia f:(0, +) —R, f(x)=(4x + i—i) Inx.

a)Aratati ca f: % dx =15.

b)Arétati ci [ 1e x(f(x) — 4xlnx) dx = 6.

c)Determinati primitiva F:(0, +o0)—R a functiei f, pentru care axa Ox este tangenta la graficul
functiei F.
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Testul 6( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 2(log; 14 — log, 2) + log; 49=4.

2.Se consideri functia f:R — R, f(x) =x—6.Determinati numarul real m pentru care
f3+m)=3—m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27% - 317% = 37,

4.Se considera multimea A={2,3,4,5,6,7}.Determinati cite dintre numerele naturale de trei cifre

distincte, care se pot forma cu cifre din multimea A, sunt divizibile cu 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,0) ,B(0,2) si C(6,4). Determinati ecuatia

dreptei d ce trece prin punctul A si este paralela cu dreapta BC.

. < . _ X 3x 2 T o P T\ _
6.Se considera expresia E(x) = cos> —tgx-(cos :) ,unde xe(O, ;).Arata‘,cl ca E(E) =0.

Subiectul 11

a 1 -2 ax+y—2z=4
1.Se considerd matricea A(a) = (2 4 1 ) si sistemul de ecuatii {2x + 4y + z = 4, unde a este
0 a 1 ay+z=1

numar real.

a)Aritati cd det(A(1)) = —3.

b)Aratati ca sistemul de ecuatii are solutie unica, pentru orice numar real a.

c)Determinati multimea numerelor reale a pentru care solutia (X, ¥, Zo) a sistemului de ecuatii
verifica inegalitatea y, > 1.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xxy=5— % (x—=5)(y=5).
a)Aratati ca 7+8=2.

b)Determinati numarul real x pentru care (x + 1)*(x + 5) = 7.

c)Determinati tripletele (m, n, p) de numere naturale, cu m<n<p, pentru care m*n*p=4.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x — 7)Vx? + 3.

2_
a)Aritati ca f'(x) = %, xeR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

2_7x X
c)Aratati ca lim (X ) =1.
) ’ x—+00 \ f(x)

2. Se considera functia f:(0, +) - R, f(x) = 8x3 + 2 + In?x.
a)Aratati cd [ 12 (f(x) — In?x)dx = 32.

—8x3—
b)Aritati ¢ [ 2 gy = 2

1 X 3"

. < . < < e? x(Inx)"
c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = | ()

! T8 dx. Demonstrati ca

42 + 21, < 2"71(e* — 1), pentru orice numir natural nenul n.
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Testul 7( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratati ca 3(5 — 6i) + 6i(3 + 2i) = 3, unde i? = —1.

2.Se consideri functiile f:R —R, f(x) = x + 5 si g:R->R, g(x) = 2x + a, unde a este numar
real.Determinati numarul real a pentru care (geof)(1) = 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(5x — x2) = log,(3 + x).

4.Se considera multimea A={3,5,6,7,9}.Determinati cite numere naturale impare, de doui cifre
disticte, se pot forma cu cifre din multimea A.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0) si B(4,6).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 2 AC = OB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=4 si raza cercului circumscris egala cu 4.

Aritati ci aria triunghiului ABC este egald 8+/3.

Subiectul 11

1 a Z2a X+ay+2Z2az=a+1
1.Se considerd matricea A(a) = (1 a 0 ) si sistemul de ecuatii {x + ay =0, undea
1 1 -a Xxt+y—az =-1

este numar real.

a)Aritati ca det(A(2)) = —4.

b)Pentru a=1, aratati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii.

c)Determinati numarul real a pentru care sistemul de ecuatii are solutia unici (x,, yo,Zo) Siy, = a.
2.Se considera polinomul f=X* — 4X3 + X? — 3X + m, unde m este numir real.

a)Pentru m=5, aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati numerele reale m pentru care (x;X,X3X4)? — X; — X, — X3 — X4 = 0, unde X, X, X3 si
X, sunt radacinile polinomului f.

c)Pentru m=0, determinati numerele reale a pentru care restul impartirii polinomului f la
polinomul X—a este egal cu a.

Subiectul 111

1 g _x*+11
1.Se considera functia f(]R2 —)>]R, f(x)—m.
o PN _ X(x“-9
a)Aratati ca f'(x) = eV xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Aritati ca f(7x) — f(x) < 0, pentru orice xe[0,1].

2. Se consider3 functia f:R —R, f(x)=3x? — 2 + e%X.

a)Aratati ca f03 (f(x) — e*¥)dx = 21.

b)Aratati ca fol 4x(f(x) — 3x? + 2)dx = €% + 1.

xf(O+1 ;.
IO de=1.

O
c)Demonstrati ca lim =
x-0X
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Testul 8( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 1 —isiz, = 3 + i. Aratati ca 3z, + iz, = 2.
2.Se considerd functia f:R — R, f(x) =x+4.Determinati numarul real a pentru care (fo f)(a) = 12.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x? — 4x + 3 = x.
4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta si fie divizor al numarului 25.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,0),B(0,5),C(3,6) si D(a,b), unde a si b sunt
numere reale.Determinati numerele reale a si b, stiind ca segmentele AC si BD au acelasi mijloc.
6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=2 si tgC=3.Aritati cd BC=2v10.
Subiectul II

2—-3x 0 -9
1.Se considerd matricea A(x) = ( 0 2 0 ) , unde x este numar real.

X 0 2+3x

a)Aritati ca det(A(1)) = 8.
b)Aratati ca A(x) - A(y) = 2A(x + y), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x pentru care (A(x) + A(3x)) -A(2x) = 4A(x?).
2.Se considera polinomul f=aX3 — 3X? — aX + 6, unde a este numar real.
a)Aritati ca f(1) = 3, pentru orice numar real nenul a.
b)Pentru a=1, determinati cAtul si restul impartiriipolinomului f la polinomul g=x2 — 3X + 1.
c)Determinati numarul real nenul a pentru care (1 + x;)(1 + x,)(1 + x3) = 1, unde x4, X, si X3 sunt
radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x)=2x—lnxi—2.
a)Aratati ca f'(x) = 20+ 17 xe(0, +0)
x(x+2) ’ ! )

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este bijectiva.

2. Se considera functia f:(1, +o0) - R, f(x) = ():—21)3
a)Aratati ca f: f(x)(x —1)3dx = 39.
b)Aratati ca f: V) (x—1)dx=1+1n2.

f(eX)

c)Aratati ca aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R —R ,g(x) = —=, axa Ox si

ex ’
e2te

dreptele de ecuatii x=1 si x=2 este egala cu e
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Testul 9( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I
1.Determinati termenul b, al progresiei geometrice (by,),s4, in care b, = 20 si b; = 80.
2.Se considerd functiile R —R, f(x) = 5x + 4 si g&:R —R, g(x) = x — 4.Determinati numarul real a
pentru care f(a) = g(a).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9% - 3* = 3%**3,
4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
numarul vn si fie numar natural impar.
5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(2,1),B(2,6) si C(a, 4), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreptele AC si OB sunt paralele.
6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egali cu 32 si BC=AC+/2. Aritati ci AB=8.

Subiectul 11

1 0 0 2X =X 0

1.Se considera matricelel; =(0 1 0 [siM(x) =( 3x —-2x 0 ], unde x este numar real.
0 0 1 -3 1 x+1

a)Aritati ca det(M(0)) = 0.

b)Aritati cd M(x) - M(y) — xyl; = (x + y + 1)M(0), pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numarul real x pentru care M(1) - M(x) — M(2) - M G) = 2M(0).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

xxy=6(x—1)(y—1)+ 1.

a)Aratati ca 1+4=1.

b)Aratati ca e= % este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care % este simetricul elementului n in

raport cu legea de compozitie ,,*".

Subiectul III
1.Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x) :_3"‘3:1“’( _

4—Inx

a)Aratati ca f'(x) = = xe(0, +00).

RSPV |
b)Aratati ca lim ™ = 4,

’ x—1 Inx
c)Determinati cel mai mare numar intreg m pentru care ecuatia f(x) = m are cel putin o solutie.
2. Se considera functia R —R, f(x) =ixs.
e

- o 2
a)Aratatica [ f(x)e*dx =12.

- . o rl
b)Aratati ca [, f(x) dx = 4 — z

: “ - < 1 x? s

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fo ;((—X) dx.Aratati ca

e . v
[heq + 51, < — bentru orice numadr nenul n.
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Testul 10(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Se considera numerele complexez; = 5+ 1isiz, = 2 — 5i. Arataticaiz; +z, = 1.
2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? — 4x + 6 .Determinati numerele reale a pentru care punctul
A(a, 6) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(9x — 6) = logs(x + 2) + —

logy 5 °
4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu impar al lui 7.

5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(0,2), B(4,2)si C(a, 5), unde a este numar
real.Determinati numarul real a, stiind ca dreptele OB si AC sunt paralele.

6.Se considera triunghiul ABC, cu AB=10, BC=6 si cosB=§. Aratati ca aria triunghiului ABC este
egald cu 18.

Subiectul 11

1 0 O 0 -1 0 1 0 —x
1.Se considera matricelel; =0 1 0],A=(0 0 —1])siB®x)=(x 1 0 ], unde x este

0 0 1 1 0 0 0 X 1
numar real.

a)Aratati ca detA = 1.

b)Aritati cd A—B(x) - A = xI3, pentru orice numar real x.

c)Pentru fiecare numir real x se considera matricea C(x) astfel incat A-C(x) = B(x). Aratati ca
C(x) — C(y) = (y — x)A, pentru orice numere reale x si y.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy? + x?y + x +y.
a)Aratati ca 3x1=16.

b)Determinati numerele reale nenule x pentru care z*x=9x.

c)Determinati perechile (m,n) de numere intregi, cu m<n, pentru care nxm=1.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x)= l:% .

1—-4Inx
x5’

a)Aratati ca f'(x) = x€e(0, +0).
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Determinati multimea numerelor reale m pentru care ecuatia f(x) = m are cel putin o solutie.
2. Se consider3 functia ;R —R, f(x)= eX + x? — 2.

a)Aratati cd [ f(f(x) —eX)dx = 15.

ol . o (2 eX . e?-2
b)Aratati cd J, P dx =In—-.
. ol x
< 1=
c)Demonstrati ca | P dx <1
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Testul 11( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I
1.Determinati termenul b, al progresiei geometrice (b,),s4, in care b; = 24 sib, = 48.
2.Determinati multimea numerelor reale m pentru care graficul functiei f:R —R,

f(x) = x? + 2x + m intersecteazad axa Ox in doud puncte distincte.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2* + 3 - 2X*1 = 56,
4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale de doua
cifre, n? +1 sa fie numar natural de trei cifre.
5.In reperul cartezian xOy se consider3 punctele A(2,1), B(4,7) si C astfel incat AB = 2AC.
Determinati coordonatele punctului D pentru care 0D = CB.
6.Se considera triunghiul ascutitunghic ABC, cu AB=10, indltimea AD=6 si distanta de la punctul D
la dreapta AC egala cu 3+v/2. Aritati c4 aria triunghiului ABC este egali cu 42.

Subiectul II

a 3 1 ax+3y+z=1
1.Se considerd matricea A(a) = ( 1 1 —3) si sistemul de ecuatii x+y—3z=1 ,unde
—a -2 a —ax—2y+az=-1
a este numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = —2.
b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care sistemul are solutie unica.
c)Pentru a=1, determinati solutiile (x4, y4,2;) si (X5, V5, Z,) ale sistemului de ecuatii pentru care
y1=%Xz512; =Y,.
2.Pe multimea M=(0, +0) se defineste legea de compozitie X*y— — =2+ \/— —

&I

a)Aratati ca 4+1=3.
b)Determinati xeM pentru care x*x=1.
c)Demonstrati ca multimea [1, +o0) este parte stabild a multimii M in raport cu legea de compozitie

*,

”

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x)—?’X > +1n ﬁ
_ 9x-1)
a)Aratati ca f'(x) = oy xe(0, + ).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati numerele naturale n pentru care ecuatia f(x) = nnu are solutii.

2. Se considera functia R — R, f(x)—
a)Aritati ca f (7x% + Df(x)dx =3 .
b)Aritati ca f f(x)dx = 1.

x2+1'

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = | ——= dx.Aratati ca

B fO f(\/_ )
7(n+1) + pentru orice numar natural nenul n.

n+2

(n+ 1)In —Ip41 =
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Testul 12( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Determinati termenul a4 al progresiei aritmetice (a,)ys1, cua, = 12 sia; = 16.

2.Se consideri functia f:R — R, f(x) = x + 3.Aréatati ca (fo f)(4) = 10.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x2 + 3x + 1 = 1 — x.

4.Determinati cate numere naturale impare, de doua cifre distincte, se pot forma cu elementele
multimii A={1,2,5,7,9}.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(1,2) .Determinati coordonatele punctului B
pentru care AB = 20A.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=12 si AB=B2—C. Aratati ca aria triunghiului
ABC este egald 18+/3.

Subiectul 11

0 0 O 3 0 0
1.Se considera matricea A= (0 1 0), B(x) = < 0 1 x), unde x este numar real.
0 0 1 0 x 1
a)Aritati ca det(B(1)) = 0.
b)Aratati ca B(x) - B(y) — B(x + y) = xyA, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x pentru care B(x) - B(x+ 1) — B(2x) - B(1) = xA.
2.Se considera polinomul f=X3 + aX? + X + 3 — a, unde a este numar real.
a)Aritati ca f(1) = 5, pentru orice numir real a.
b)Pentru a=3, determinati radacinile polinomului f.
c)Determinati numairul real a pentru care (x; — x2)(x, — x5)(x3 — x5) = 5, unde X4, X, Si X3 sunt
radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x? — 6)e?*,
a)Aratati ca f'(x) = 2e**(x%? + x — 6), xeR.
b)Calculati lim 16

x—>+00 (%)’
c)Determinati imaginea functiei f.
2. Se considera functia f:R —R, f(x)=x* + 8x? + 1.
a)Aratati ca f_ll(f(x) — 8x%)dx = 15—2
o . . r8 x° _ ln_8
b)Aratati ca |, o dx =7

C)Aritai ca lim (X% LX(f20) — £(D) dt)=8.
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Testul 13( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 21g100+1g5+1g2=>5.
2.Se considera functia f:R — R, f(x) =x—5.Determinati numarul real a pentru care f(a) + f(4a) = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52 - 53% = 5%,
4.Determinati cate submultimi cu doua elemente, ambele numere pare, are multimea
A={0,1,2,3,4,6,8}.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3) si B(0,3). Determinati coordonatele
punctului C pentru care AC = OB.
6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egala cu 18 si C=E.Aréta‘,ci ca AC=6.
Subiectul II
X 0 0
1.Se considerd matricea M(x) = (0 x+2 2x ) , unde x este numar real.
0 X X+ 2
a)Aritati ca det(M(1)) = 7.
b)Determinati numarul real x pentru care M(2) - M(x) = M(x — 1).
c)Determinati numerele naturale n pentru care Zdet(M (n)) < det(M(Zn)).
2.Se considera polinomul f=X3 — 3X? — aX + 3a, unde a este numar real.
a)Aritati ca f(3) = 0, pentru orice numir real a.
b)Pentru a=4, aratati ca polinomul f este divizibil cu polinomul g=X+2.
c)Determinati ae(0, +o0) pentru care |x,| + |x,| + |x5| = 11, unde x4, X, si x5 sunt radicinile
polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia ;R —R, f(x)=eX(2x — 6) + x?> — 4x + 6.
a)Ardtati ca f'(x) = 2(x — 2)(e* + 1), xeR.
b)Aratati ca lim ™ — g,
x—0 1—eX
c)Aratati ca ecuatia f(x) = 0 are exact doua solutii.

2. Se considera functia ;R - R, f(x) = t—x.
3 3x“+2
a)Aratati ca [, f(x)(3x* + 2)dx = 10.
b)Aratafi ca [, f(x) dx = >In7.
In

c)Aratati ca aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:(0, +o0) —R ,g(x) = ‘i(—x;(, axa Ox si

i, . < 3e%+7
dreptele de ecuatii x=1 si x=e este egala cu .
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Testul 14( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s;, in care a; = 3 sia, = 9.

2.Se consideri functia R —R, f(x) = x — 6.Determinati numarul real m pentru care
f(l+m)=1-—m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x? — 4x + 6) = Igé.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
numadrul vn + 2 sa fie natural.

5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(2,1),B(0,3) si C(a, 5), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreptele OA si BC sunt paralele.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghiul in A, cu AB=9 si C=g . Aritati ca AC=3/3.

Subiectul 11

1 0 X
1.Se considerd matricea A(x) = (x 0 1) ,unde x este numar real.
x x—1 1

a)Aritati ca det(A(2)) = 3.
b)Determinati numarul real x pentru care A(x) - A(1) = 2A(x).

c)Aratati c3, daca matricea A(x) este inversabild, atunci si matricea A(—x) este inversabila.

. ) s o 2x+2y-1
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa >(0szy + Xy .

a)Aratati ca 101=£.
b)Aratati ca e= % este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

L 1 1 1 1
c)Determinati numerele reale x pentru care (E + x) ° (E — x) ° (5 + xz) =7 X2,

Subiectul 111

3
1.Se considera functia f:(2, +0) —R, f()()z(xz_xz)Z .
o e gy _ 2x2%(x—6)
a)Aratati ca f'(x) = ey ,X€(2, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are exact doua solutii, pentru orice me(27, + ).
2. Se considera functia f:(0, +o0) —R, f(x)=x+2+xInx.

a)Aratati ca [ 13 (f(x) — xInx)dx =8.

e2+1

~ L] -~ e —
b)Aratati ca [ (f(x) —x—2) dx = —
c)Determinati numarul real nenul a pentru care volumul corpului obtinut prin rotatia In jurul axei

Ox a graficului functiei g:[1,3] » R, g(x) = este egal cu %.

1
(f(x)—xInx—1)2
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Testul 15(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 2(1 + 2i) —i(4 —i) = 1,undei? = —1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? — ax + a, unde a este numar real .Determinati numarul real
apentru care punctul A(3,—3) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x? +9) = log;(9 — 3x) .

4.Determinati cate numere de doua cifre distincte, cu cifra zecilor par3, se pot forma cu elementele
multimii A={2,3,4,5,6}.

5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(3,0) si B(0,4).Determinati coordonatele
punctului C, stiind ca 0A + OB = OC.

6.Se considera triunghiul ascutitunghic ABC, cu AC=5, B=E si Indltimea AD=4. Aratati ca BC=7.

Subiectul 11

1 0 O 0 a 1
1.Se considerd matricelel; =0 1 0]siA(@ ={0 -1 0 |, undeaeste numir real.
0 0 1 1 a 0

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Aritati cd A(a) - A(b) = A(b) — A(a) + I3, pentru orice numere reale a si b.

c)Determinati matricea Xe M5 (R) pentru care A(0) - X - A(1) = L.

2. Pe multimea M=[2, +0) se defineste legea de compozitie xoy=m(x — 2)(y — 2) + 2, unde
me(0, +00).

a)Aratati cd 204=2, pentru orice me(0, +0).

b)Pentru m=2, aratati ca e=§ este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

c¢)Se considera functia :M—-M, f(x) = 2 + Vx — 2. Pentru m=1, aratati ci f(x o y) = f(x) o f(y),
pentru orice x,yEM.

Subiectul III
1.Se consider3 functia f:(2, +0) - R, f(x)=x— — .

X—2
(x=2)%+(x-1)e ¥

2y , X€(2, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este bijectiva.

2. Se considera functia R —R, f(x)=
a)Aritati ca f L fGO(x* + 4)%dx =
b)Aratati ca [ f(x) dx = .

c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, f n /xf(x) dx. Aratati cd 161, —
3n+14
(n+2)(n+4)

a)Aratati ca f'(x) =

2+4_)2

[htsa = , pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 16( Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1.Aratati i (4 +1g=-) - 1g¥/10=1.

2.Se consideri functia R —R, f(x) = 2x% + ax — 2, unde a este numar real.Determinati numerele
reale a pentru care (fo f)(1) = 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2**2 - 8% = 64.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale de doua

cifre, numarul vn + 81 sa fie natural.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,1), B(6,4) si C(2,4). Determinati coordonatele

punctului D, stiind ca 0D = % (ﬁ + TC)
6.Se considera expresia E(x) =tgx—4cosx-cos g unde xE(O, E) Ariatati ca E(g) = 0.
Subiectul 11

1 0 0 -1 0 X
1.Se considera matricelel; =0 1 0, AX) =| 0 0 —1 | unde x este numar real.
0 0 1 x -1 1

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.
b)Aritati cd det(A(x) - A(x) — I3) < 0, pentru orice numar real x.

c)Se considerd matricea BEM,, 3(R), B=((1) (1) (1)

X-(A(O))_1 = B-A(0), unde (A(O))_1 este inversa matricei A(0).
2.Pe multimea M=[0, +) se defineste legea de compozitie xxy=

a)Aratati ca 1+3=3.
b)Aratati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m*n=4.

). Determinati matricea XM, 3 (R) pentru care

x?+y?+2x+2y
X+y+2

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x + 8)Vx? + 6.
Aritati c3 f'(x) = 2(x%+4x+3) R

a)Aratatica f'(x) = T XeR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are solutie unicd, pentru orice numar intreg m.
X+2

2. Se considera functia R —R, f(x) =
a)Aratati ca [ 04 e*f(x)dx =16.
3e—4

b)Aratati ca fol f(x)dx = —.

. o . o o 1 xn-1 .o

c)Pentru fiecare numar natural n, n>2, se considera numarul [, = fo ﬁdx. Demonstrati ca
X

ln; e—1 . <

o <I, < — pentru orice numar natural n, n>2.
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Testul 17( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Determinati termenul a4 al progresiei aritmetice (a,),s1, cua; = 2 siag = 22.

2.Se consideri functia R —R, f(x) = x? — 4x + 3.Determinati numarul real m, stiind c punctul
A(m, —1) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 221 = 4 . 2%+1

4.Se considera multimea A={1,2,3,4,5,6}.Determinati numarul submultimilor nevide ale multimii A,
care au cel mult doua elemente.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3) si B(4,4).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 0A = BC.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=6 si Indltimea AD=3.Aratati ca raza cercului
circumscris triunghiului ABC este egala cu 2v/3 .

Subiectul 11

x 1 -1
1.Se considera matricea A(x) = (x X —x), unde x este numar real.
x 1 -1

a)Aritati ca det(A(1)) = 0.

b)Aritati cd A(x) - A(y) — A(xy) = (x + y — 2)A(0), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x si y pentru care A(—1) - A(3) - A(x) = A(y).

2.Se considera polinomul f=X* + 2X3 — 8X? — 3mX — m, unde m este numar real..
a)Pentru m=-2, aratati ca f(1) = 3.

b)Pentru m=0, determinati radacinile polinomului f.

c¢)Determinati numarul rational m pentru care polinomul f are riadicina x; = 1 ++/3.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)= 26e :
X( 5 ) X“+x+1
o s o1 __ 6e"(x"—x
a)Ardtati ca f'(x) = e XeR.
o .o 1. f(2x) _
b)Aratati ca X1_1)§rnoo o +o0,

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are exact trei solutii, pentru orice me(2e, 6).
2. Se considera functia f:(—1, +00) >R, f(x)=In(x + 1) +6x.
a)Aritati ca flz(f(x) —In(x+ 1))dx = 9.

b)Aratati ca [T gy = 1

0 X+1 2
c)Determinati numarul real a, stiind ca aria suprefetei plane delimitate de graficul functiei g:R—R,

g(x) = f(x?), axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 este egali cu an+In2.
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Testul 18( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numarul complex z=3—i.Aratati cd z(z + 2i)=10.
2.Se consideri functia f:R — R, f(x) =4x+1.Aratati ca f(2x) — 2f(x) = —1,pentru orice numar real x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x3 — 3x + 3 = x.
4.Se considera multimea A, a numerelor naturale de doua cifre.Calculati probabilitatea ca, alegand
un numadr din multimea A, numarul n+6 sa fie multiplu de 10.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4) si B(4,5). Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul O si este paralelad cu dreapta AB.
6.Se considera triunghiul isoscel ABC, dreptunghic in A, cu aria egala cu 9.Aratati ca BC=6 .
Subiectul II
1 -1 a X—ytaz=4
1.Se considera matricea A(a) = (2 1 2 ) si sistemul de ecuatii 2x+y+2z2=2
a a+1 -2 ax+(@+1y—2z=a
unde a este numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = —8.
b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.
c)Pentru a=—2, aratati ca xyz, + y, = —2, pentru orice solutie (x,, ¥o,Z¢) a sistemului de ecuatii.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy+(3* — 3)(3Y — 3).
a)Aratati ca 203=150.
b)Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,°”.
c)Demostrati cd xo(—x) < 4, pentru orice numar real x.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(1, +0) —R, f(x)=x+101ng .

x%43x-54
x-1)(x+4)’

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

X+4 3 X .
>2_ = +
oD 25 10 pentru orice X€(1, +).

2. Se consider3 functia ;R - R, f(x) = (x2 + 4x)e™X.
a)Aratati ca f03 f(x)e*dx = 27 .
e—2

o . o r1f(x) _
b)Ardtati ca [} = dx =—".
. o1 1 X _
c)Demonstrati ca }(1_{% (X—Z fo f(t)dt) =2.

a)Aratati ca f'(x) = xe(1, +o0).

c)Aratati ca In
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Testul 19( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (3 —i)? +i(6 +i)=7,unde i? = —1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x + 4.Determinati numarul real m pentru care

(fof)(m) = 2m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5*t1 + 3 - 5% = 40.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele mai mari sau egale cu 8.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0),B(—2,3) si C(a, 2a), unde a este numar real
nenul.Aratati ca dreptele AB si OC sunt perpendiculare, pentru orice numar real nenul a.

6.Se considera expresia E(x) = sinx + 4sin Z?X cos g unde x este numar real. Aratati ca E(g) =4,
Subiectul 11

a -1 2a ax—y+2az =0

1.Se considerd matricea A(a) = (1 1 1- a) si sistemul de ecuatii{x+y + (1 —a)z = 0,
1 -2 a x—2y+az=0

unde a este numar real.

a)Aritati cd det(A(0)) = —1.

b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica.

c)Pentru a=—1, determinati solutiile (X, yo, Z,) ale sistemului pentru care x3 + y2 + z2 = 3.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x?y? —9(x +y)? + 1.

a)Aratati ca 0x1=-8.

b)Aratati ca x * (—1)<2x, pentru orice numarr real x.

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m<n, pentru care m*n=1.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R — R, f()()zg—ln(x2 + X+ 6).
a)Aratati ca f'(x) = ﬂ, xeR.
6(x2+x+6)
b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f In care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu axa Ox.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are solutie unica.

2. Se considera functia f:(—2, +00) —R, f(x) :xfis'
a)Aritati ca foz (x3 + 8)f(x)dx =4 .
b)Aritati ci [ 14 xf(x) dx = 2In2.
. 1 X
c)Calculati Ll_rg (X—3 J, t-f® dt).
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Testul 20(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I
1.Determinati numerele reale a si b pentru care (a + bi)(1 + i) = 6,unde i = —1.
2.Se consideri functia R —R, f(x)=mx? — 2x + m, unde m este numar real nenul.Determinati
numerele reale m pentru care f(m + x) = f(m — x), pentru orice numar real x.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2log,(2x) — 1 = log,(x®> —x + 2).
4.Se considera multimile A={1,2,3,4} si F={f|f: A — A}. Determinati probabilitatea ca, alegind un
element f din multimea F, acesta sa verifice inegalitatea f(n) > n, pentru orice n€A.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,5) si B(5, —1).Determinati coordonatele
punctului C, stiind ca CA + CB = 20C.
6.Se considera triunghiul ABC, cu AC=8, masura unghiului B este 30° si punctul O, centrul cercului
circumscris triunghiului ABC. Determinati distanta de la punctul O la latura AC.
Subiectul II

3 -2 a
1.Se considera matricele A(a) = <2a +1 -1 1- a), si sistemul de ecuatii
a+2 1 -2

3x—2y+az=>b
(2a+1)x—y + (1 —a)z = ¢, unde a,b si ¢ sunt numere reale.
(a+2)x+y—2z=-1
a)Aritati ca det(A(0)) = —5.
b)Determinati numerele reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.
c)Determinati numerele reale b si c pentru care sistemul de ecuatii este compatibil, oricare ar fi
numarul real a.
2. Se considerd polinomul f=X* + aX3 + aX? + 6X — 6, unde a este numar real.
a)Aritati ca f(—1) = —11, pentru orice numar real a.
b)Determinati numarul real a pentru care restul impartirii polinomului fla polinomul g=X? — 1
este egal cu 8X—3.
c)Aratati ca, pentru orice numar real a, polinomul f nu are toate radacinile numere intregi.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=1—(x* — 1)arctgx —x.

a)Aratati ca f’(x) = —x?(4xarctgx + 1), xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f care este paralela cu axa Ox.
c)Demonstrati ca f(tgx) < f(x) < tg(f(x)), pentru orice x€[0,1].

X 2

2. Se considera functia R —R, f(x)= :_::1 .
a)Aritati ca f03 (e + Df(x)dx = 8 + e3.

v : X f
b)Aratati ca f_mm ex(j_())(Z

dx = m, pentru orice me(0, +o0).

c)Determinati numarul real nenul a pentru care lin& (ﬁ fg( f(t) dt) = 1.
X— -
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Testul 21( Examenul de bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 1 — 2isiz, = 1 + i.Aratati ca z? + 4z, = 1.

2.Se consideri functiile ;R —R, f(x)=5x + 1 si g:R —R, g(x) = x? + x + m, unde m este numar
real.Determinati numarul real m pentru care graficele functiilor f si g au exact un punct comun.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x? + 10) = 2lg(xv11).

4.Se considera multimea A, a numerelor naturale de cel mult doua cifre.Determinati probabilitatea
ca, alegand un numar din multimea A, acesta sa fie divizibil cu 8.

5.In triunghiul ABC, punctul M este mijlocul laturii AB, iar punctele D si E apartin segmentului AC,
astfel incat AD=CE.Aratati ca MD + ME = BC.

6.Determinati x€[0, ] pentru care v/3sin2x=1+cos2x.

Subiectul II

2 2 1 2x+2y+z=2
1.Se considerd matricea A(a) = (1 a —1) si sistemul de ecuatii{ x+ay—z=4 ,

a 1 2 ax+y+2z=-2
unde a este numar real.
a)Aritati ci det(A(0)) = —1.
b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica.
c)Pentru a=1, determinati solutiile (%o, yo, Zo) ale sistemului pentru care x,,y, si z, sunt numere
intregi si X, >y, > Z,.

2.Pe multimea M=[—1,1] se defineste legea de compozitie xxy= 34

JA-x3)(1-y2)+1’

o . o1 1
a)Aratati ca 7 1 =

b)Aratati cd (—x) * x=>—x?2, pentru orice XEM.
c)Determinati perechile (a,b) de numere din multimea M pentru care axb=1.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=x—2—In(e* + x2).

a)Ardtati ca f'(x) = );E(X:XZZ) , X€R.

b)Determinati numerele reale a pentru care tangenta la graficul functiei f in punctul de coordonate
(a,f(a)) este paraleli cu axa Ox.
c)Determinati imaginea functiei f.

2. Se considera functia f:(—8, +o0) —R, f(x)=
a)Aratati ca f03 f(x)Vx + 8dx =12.

b)Aratati ca f_14 ) 4x = 2,

x2+1
31

.o 1
c)Demonstrati ca [, Ti)dx =

X241

VX+§
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Testul 22( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Aratati ca 2i(4 —i) — 8i = 2, unde i? = —1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x? — mx, unde m este numdr real.Determinati numarul real m
pentru care f(1) = f(—1).

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 27%72 = 9%,

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un element din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele mai mici sau egale cu 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3) si B(—1,1).Determinati coordonatele
punctului C pentru care AC = 2BC.

6.Se considerd expresia E(x) = sin2x — 2ctgx - sin %X unde xe(O, g) Ariatati ca EG) = 0.

Subiectul 11

1 0 O X 1-x 1

1.Se considera matricele I3 = (0 1 0) si A(x) = <1 —X X 1), unde x este numar real.
0 0 1 1 1 0

a)Aritati ca det(A(1)) = —2.

b)Aritati cd A(x — 1) — A(x) - A(1) = —2I;, pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x pentru care: A(x) -A(1) - A(1) = 3A(1) + 215.

(x+y)xy

2.Pe multimea M=[0, +o0) se defineste legea de compozitie xxy= L

a)Aratati ca 3x1=3.
b)Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m<n, pentru care % * i = i * (n * m).

Subiectul III
1.Se considera functia f:R —R, f(x) __X —2x+l

a)Aratati ca f'(x) = (Xz& eR.

b)Aratati ca axa Ox este asimptota orizontala spre +oola graficul functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = n are solutie unic3, pentru orice numar natural nenul n.

2. Se considera functia f:R —R, f(x)=xVx? + 9.
a)Aratati ca f f(x) =dx = 2.

b)Aratati ca fo f(x) dx = 22

. o . o o 2 x0 . . o
c)Pentru fiecare numar natural n, n>2, se considera numarul [, = fl 20 dx.Determinati numarul
X
3

natural n, n>2, pentru care [,,,, + 91, = —

232



Testul 23( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritaficd 8 —5vV5+5(V5—1) = 3.

2.Se consideri functia f:R — R, f(x) =4x+m, unde m este numar real.Determinati numarul real m
pentru care (fo f)(0) = 5.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5:22% + 4* = 6,

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra zecilor divizor al numarului 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=4x—3 si punctul A(a, a), unde a este
numar real.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A apartine dreptei d.

6.Se considera triunghiul isoscel ABC,cu AB=8 si cosA=0.Aratati ca aria triunghiului ABC este egala
cu 32.

Subiectul II

1 0 0
1.Se considerd matricea A(x) = (—x 1 0), unde x este numar real.
x2 =2x 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Aratati ca A(x) - A(y) = A(x + y), pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numarul natural n pentru care A(n) - A(n + 1) - A(n + 2) - A(n + 3) = A(2n?).
2.Pe multimea M=[0, +) se defineste legea de compozitie x*y=}% + ;—ys

a)Aratati ca 1x0=1.

b)Demonstrati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

c)Determinati X€M, x nenul, pentru care x*z = 3x.

Subiectul 111

1.Se considera functia :R — R, f(X):3+exX_X-
- s v _ ex(l—x)
a)Aratati ca f'(x) = o2 XeR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
c)Demonstrati ca, pentru orice me(2, 3], ecuatia f(x) = m are solutie unica.
2. Se considera functia iR - R, f(x) = 4 —x + Vx? + 16.
a)Aratati ca f26(f(x) —xZ + 16)dx = 0.
X

b)Aritati ci [ dx = 1.

0 f(x)+x—4

. < . o o 1 xn ..
c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fo o dx.Demonstrati ca
X

lim [, =0.

n—-+o
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Testul 24( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 5(1 — 2i) + 2i(5 —i)=7,unde i? = —1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x? + 2x — 3.Determinati numarul real a pentru care

f(a) = 1 + a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x% + 7) = 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele pare si distincte.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,2),B(6,1) si C(2,4).Determinati coordonatele
punctului D,stiind ca AB =DC.

6.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A,astfel incat BC=10 si sinC=2sinB.Aratati ca lugimea
laturii AC este egala cu 2+/5.

Subiectul 11

1 0 O 0 0 O x+1 X 0
1.Se considera matricelel; =({0 1 0[0;=(0 0 0]siAx)=| —x 1-—x 0 Jundex

0 0 1 0 0 O 0 0 1
este numar real.

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Aritati cd (A(x) — I3)(A(x) — I3) = O3,pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele reale x pentru care A(x) - A(x) = xA(x) — (x — 1)I.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(x+y)? —2(x —y) — 5.
a)Aratati ca 0x2=3.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*(x + 1) = 6.

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m*n=2mn-—2.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x)=(x? — 10x + 5)V/x.
2_

a)Aratati ca f'(x) = 5()(2—\/6;1),%(0, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

f(x) % 1
c) Aratati ca Xl_1)moo (XZ &) ==
2. Se considera functia R —R, f(x)= 2x+e* + # .
a)Aratati ca fo (f(x ) x =e%+3.
b)Aratati ca f_l ex(f(x) —2x—e¥)dx=1.

c)Determinati numarul real m pentru care fol x(f(x) + f(—x)) dx =

m 2
2 e
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Testul 25(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I
1.Ardtati ci numerele 6+3+/3,1/3 si 2—/3 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? — mx + 1, unde m este numar real.Determinati numerele
reale m pentru care axa Ox este tangenta graficului functiei f.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3**2 = 3% + 8.
4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre
distincte, acesta sa aiba cifra zecilor multiplu de 4.
5.Se considera triunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii AB si punctul M astfel incat

MB + 2MC + 3MA = 0. Aratati ca dreptele MD si BC sunt paralele.
6.Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC, in care AC=4 si masurile unghiurilor A si B sunt
de 60°, respectiv 30°.

Subiectul 11

1 0 0 1 0 -2
1.Se considera matricele I3 = (0 1 0), B=<0 i 0 ) si A(z) = al; + bB, unde z=a+ib, cu a si
0 0 1 1 0 -1
b numere reale si i = —1.
a)Aratati ca detB = i.
b)Demonstrati ca A(z,) - A(z,) = A(z,z,), pentru orice numere complexe z; si z,.
c)Determinati numarul natural n pentru care
A(1+i)-AQR+1)-AB+1i)-A(1—i) A —1)-AB —1i) = nls.
2.In multimea M=[1, +), se defineste legea de compozitie asociativi
xxy=log,(3¥*Y — 3x+t1 — 3y+1 4 12).
a)Aritati cd x+y = logz((3* — 3)(3Y — 3) + 3), pentru orice x,yeM.
b)Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
c)Aratati ca x*x*x<3X, pentru orice xeM.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x3 + 3x — 1)e7.

a)Aratati ca f'(x) = (—x3 + 3x% — 3x + 4)e7%, xeR.
f(X)—e_X f(X)eX 9

(f(x)+e-><) —e

b)Aratati ca lim

X—>+400
f(x)
e—X
2. Se considera functia f:(—1, +o0) >R, f(x)=xIn(x + 1) .

o . o 6 f(x) _
a)Ardtati ca [, — o dx = 10.
b)Demonstrati ca F(\/§) < F(3), pentru orice primitiva F a functiei f.

c)Demonstrati ca functia g :R —R, g(x) =

+ 1| are un singur punct de extrem.

c)Determinati numarul real m, stiind ca [ 13 f(x) dx = mln2 — 1.
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Testul 26( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 2 — 2isi z, = 3 + i.Ardtati cd (z; +i)(z, — 1) = 5.
2.Se consideri functia R —R, f(x)=x? + 4x — m, unde m este numar real.Determinati valorile
reale ale lui m pentru care f(x) > 0, pentru orice numar real x.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1+2log, vx — 3 = log, x.
4.Se considera multimea A, a numerelor naturale de doua cifre.Calculati probabilitatea ca, alegand
un numadr din multimea A, acesta sa aiba exact trei multipli in multimea A.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,—2),B(1,3) si M(4,2).Determinati
coordonatele punctului N, stiind ca patrulaterul ABMN este paralelogram.
6.Se considera triunghiul ABC, in care sin(B + C) + cosA = 1.Aratati ca triunghiul ABC este
dreptunghic.
Subiectul II

1 2 a X+ 2y+az=2
1.Se considerd matricea A(a) = (3 1 3) si sistemul de ecuatii {3x+y + 3z = —1,

a -1 1 ax—y+z=-3
unde a este numar real.
a)Aritati ca det(A(1)) = 0.
b)Aréatati ca B(a) - B(a) - B(a) = a3B(1), pentru orice numir real a, unde B(a) = A(a) — A(0).
c)Demonstrati c3, daca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii, atunci X,y + VozZo + ZoXo < 0,
pentru orice solutie (xy,Yo,Zo) a sistemului de ecuatii, cu X, y, Si Z, numere reale.

2.Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie z, *Zz=ﬁ-
‘14142
a)Aritati ca (—1)*2=1—19

b)Aratati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,, *
c)Demonstrati ca exista cel putin trei numere complexe distincte si nenule care verifica egalitatea
|z * z| = |z].

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +00) —R, f(x)=—"—— )

a)Aratati ca f'(x) = ij)A‘(XT;S) xe(0, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati valorile reale ale lui m pentru care ecuatia f(x) + f (z) = m are exact doua solutii.

2. Se considera functia R —R, f(x )—X 2

a)Aratati ca fo e*f(x)dx =15.

b)Aratati ca orice primitiva G a functiei g:R —R, g(x) = ﬁ este convexa.
__a-3v3

c)Determinati numarul real a pentru care f Wd =— -
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Testul 27( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Calculati media aritmetici a numerelor reale a=2022—/3 si b=2022++/3.

2.Se consideri functia R —R, f(x) = x? — 4x + 1 .Determinati numarul real m, stiind c3 punctul
A(1,m) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(vx + 5) + logs(vx—5) = 2.

4.Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 32 submultimi.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(4,0),N(8,4) si P(6,4).Determinati coordonatele
punctului Q, stiind ca MN + MP = MQ

6.Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care sin2B-cosB=sinB. Aratati ca B= E .

Subiectul 11

1 0 1+log,a
1.Se considerd matricea A(Q) =|0 a 0 ,unde ae(0, +00).
0 0 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Demonstrati cd, pentru orice ae(0, +), matricea A(a) este inversabila.

c)Demonstrati c3, pentru orice ae(0, +o0), det(A(a) + (A(a))_l)z& unde (A(a))_1 este inversa
matricei A(a).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy+m(x + y) + m(m — 1),
unde m €(0, +0).

a)Pentru m=1, aratati ca 202=8.

b)Demonstrati ca, daca 201=5, atunci 203=11.

c)Determinati numarul real x, stiind cd (mx3) o (—mx?) = —m, pentru orice me(0, +0)

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0)—R, f(x)=x* — 3 — 4Inx.
2 —
a)Aratati ca f'(x) = 1) (k) D,xe(O, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are exact doua solutii distincte in intervalul (0, +o0).

a)Aritati ca fol(x4 + Df(x)dx = %
b)Se considera F :R—R o primitiva a functiei {.Stiind ca graficul functiei F are asimptota oblica spre
+00, determinati panta acestei asimptote.
c¢)Se considera functia G :R—R, primitiva functiei f pentru care G(0) = 0.Aratati ca
fol xG(x) dx =2+ = 21n2.
3 8 4
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Testul 28( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Aratatica (1 —1i)?—2(1—1) + 2 =0,undei? = —1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? + ax — 3, unde a este numdr real.Determinati numirul real
a, stiind cd punctul M(1,2) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x? + 2) = log, x + log,(x + 2) .

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 5 si cu 2.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,1) ,N(3,4) si P(3,0). Determinati ecuatia
dreptei d care trece prin punctul P si este paralela cu dreapta MN.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in C.Aratati ca tgA= tgiB .

Subiectul 11

1 0 O a+2 0 3a
1.Se considera matricele I; = (0 1 0) A(a) = ( 0 2 0 ), unde a este numar real.
0 0 1 —a 0 2-3a
a)Aritati ca det(A(0)) = 8.
b)Determinati matricea BEM5(R), stiind cd aB=A(a) — 215, pentru orice numir real a.
c)Determinati numarul natural n pentru care det(A(n) . A(—n)) > 0.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X*y=% x+y+ly—xD.

a)Aratati ca 2+0=2.
b)Demonstrati ca, daca a si b sunt numere reale astfel Incat a<h, atunci axb=Db.
c)Determinati numerele reale x pentru care (2x) = (x? + 1) * (—2x) = 10.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=x—Vx? + 2.

oy ar = gl X2+2-x
a)Aratati ca f'(x) = 7+ XR.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care ecuatia f(x) = a are solutie.
2. Se considera functia ;R - R, f(x) = ZL

X“+x+2
a)Aritati ca foz x®+x+ 2)f(x)dx=2.
b)Aratati ca flz g(x) dx = In2,unde g:(0,+x) » R, g(x) = 2xH1. f(x).

X
c)Se considera numerele reale a si b, cu 0<a<b.Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera

y b NV
numarul I, = fa f?(x) dx.Demonstrati ca 11111 I[,=0.
n—>+oo
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Testul 29( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati modulul numarului complex z=(3 + 2i)(3 — 2i) — (9 — 3i).

2.Se consideri functiile f:R —R, f(x) = x — 3 si g:R —R, g(x) = 4x + 20 .Calculati (g o )(3).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5** = % .
4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 6.

5.Se considera paralelogramul ABCD cu AB=6,BC=4 si masura unghiului ABC de 120°.Determina
modulul vectorului AM , unde punctul M este mijlocul segmentului BD.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=16,AC=12 si BC=20.Aratati ca % = g unde r este raza cercului
inscris in triunghiul ABC si R este raza cercului circumscris triunghiului ABC.

Subiectul 11

a 1 2
1.Se considera matricea A(a) = ( 2 1 —3) si sistemul de ecuatii
2a—1 2 -1

axt+y+2z=2
2x+y—3z=1 unde a este numar real.
(2a—1)x+2y—z=a
a)Aritati ca det(A(4)) = 5.
b)Determinati numarul real a pentru care matricea A nu este inversabila.
c)Pentru a=3, determinati solutiile (x,, o, Zo)ale sistemului de ecuatii pentru care z5 = X, + y,.
2.Pe multimea G=(1, + ) se defineste legea de compozitie asociativid xxy=vx!o8zy,
a)Aratati ca 9x2=3.
b)Aratati ca e=4 este elementul neutru al legii de compozitie ,*” .
c)Determinati xeG, stiind ca este egal cu simetricul lui in raport cu legea de compozitie ,,*” .

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x? — 4)(x* — 9) + 3.
a)Aratati ca f'(x) = 2x(2x? — 13),xeR.

< . oy, sin(x-3) 1
b)Aratati ca }(1_r)r31 03 — 30
c)Determinati valorile reale ale lui m pentru care ecuatia f(x) = m are exact patru solutii reale.
2. Se considera functia ;R — R, f(x)= 4xarctgx .
a)Aratati cd [ 12 94y = 6.

arctgx

b)Determinati numarul real a pentru care f(;/§ f(x)dx = g— 2v/3.

c)Demostrati ci f_ll xf(x)dx=0.
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Testul 30(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca numarul N=log, 8 — 2log, 3 + log, 18 este natural.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? — x + 3.Aratati ci dreapta de ecuatie y=3 intersecteaza
graficul functiei f in doua puncte distincte.

3.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia Vx2 — 6 = V4x — 1.

4.Determinati numarul de elemente ale unei multimi A, stiind ca multimea A are exact 10
submultimi cu doua elemente.

5.Se considera triunghiul ABC si punctele M,N si P mijloacele segmentelor AC,AM, respectiv CM.

Aritati ca BM + BN + BP =2 (BA + BC).
6.Determinati xe(0, ),stiind c& sin2x—2sin%x = 0.
Subiectul 11

1 1 1
1.Se considerd matricea A(a,b,c) = ( a ¢ b ) unde a,b si c sunt numere reale.
bc ab ac

a)Aratati ca det(A(O,Z,l)) = 2.

b)Demonstrati ca det(A(a, b, C)) = (b —a)(c — a)(b — ¢), pentru orice numere reale a,b si c.
c)Demonstrati ca,daca m,n si p sunt numere naturale, cu m<p<n, astfel incat determinantul
matricei A(m, n, p) este numar prim, atunci numerele m,p si n sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

2.In multimea Z;[X], se considera polinomul f=X* + bX® + 2X + a, unde a,beZ,.

a)Pentru a=2 si b=1, aritati ca f(2) + f(0) = 2.

b)Determinati perechile (a, b), cu a,beZs, pentru care polinomul f este divizibil cu X+2.
c)Aratati c3, pentru orice a,beZs, existd x,y €Zs, cu x#y, astfel incat f(x) = f(y).

Subiectul 111

1.Se considera functia :R — R, f()()ze):(e+3 )
o . oot __e*(e*+3x+3)
a)Ardtati ca f'(x) = gy XeR

b)Aratati ca dreapta de ecuatie y=x este asimptota oblica spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f are un unic punct de extrem.

2. Se considera functia R —R, f(x)= % .

a)Aratati ca fol f(x)Vx2 + 6x + 10dx = 9.

b)Aratati ca fol (f?(x) — 4)dx = 4In %.

c)Se considera numerele reale a si b, cu 0<a<b. Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera
numarul I, = fab f?(x) dx.Demonstrati ca nl—i)I-PooIn = oo.
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Testul 31( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera progresia geometrici (b,),s; cu b, = 3 sib, = 6.Determinati b.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? + 2x + m, unde m este numar real.Determinati numarul
real m pentru care varful parabolei asociate functiei f este situat pe dreapta y=—3x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* + 2**1 — 3 = 0.

4.Determinati numarul de numere naturale de patru cifre care au exact trei cifre egale.
5.Segmentele AB si A'B’ au acelasi mijloc.Demonstrati ci BA’ +AB’ = 0.

6.Demonstrati c3, in orice triunghi ABC, are loc relatia AC+BC+AB=2R(sinB + sinC + sinA), unde R
este raza cercului circumscris triunghiului.

Subiectul II

bx+(Mb+1)y+(b+2)z=>b
1.Se considera sistemul de ecuatii { ax + (a + 1)y + (a + 2)z = a si matricea
y+z=1

b b+1 b+2
X(a,b) = (a a+1 a+ 2>,ur1de asi b sunt numere reale.

0 1 1
a)Aritati ca det(X(0,1)) = —1.
b)Demonstrati ca, pentru orice numere reale distincte a si b, sistemul de ecuatii are solutie unica.
c)Demonstrati c3, dacd (X, Yo, Z) este solutie a sistemului de ecuatii, atunci y3 — z5 — 2bx, = 3,
pentru orice numar real b.
2.Pe multimea M=(3, +) se defineste legea de compozitie asociativd x*y=(x — 2)1°8¢0=2) 4 2,
a)Aratati ca 5¥18=11.
b)Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,, * ”.
c)Determinati xeM pentru care X*x*X=X#*X.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=ve?* + x* + 4.
Na g % oo _ eX4x3
a)Aratati ca f'(x) = T xeR.
b)Demonstrati. ca tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul functiei
f este paraleld cu dreapta de ecuatie x—/5y = 0.

c)Demostrati ca functia f are un singur punct de extrem.
2. Se considera functia R —R, f(x) =§ ( L L )

X241 x%+4
a)Aratati ca fol (3f(x) + X21+4) dx :E _

b)Demonstrati ca orice primitiva F a functiei f este strict crescatoare.

ST . . b . P
c)Aratati ca, pentru orice numere reale a si b, cu a<b, fa f(x)F%(x) dx > 0, pentru orice primitiva F a
functiei f.
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Testul 32( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numarul complex z=2—i.Aratati ciz? — 4z + 5 = 0.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x? — x + a, unde a este numar real.Determinati numarul real
a, stiind cd punctul M(0,3) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x=3/x3 + 4x.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de cinci cifre
distincte, formate cu cifre din multimea {1,2,3,4,5}, acesta sa aiba cifra sutelor egala cu 3 si cifra
unitatilor egala cu 2.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,0),B(3,2) si C(a, 4), unde a este un numar
real.Determinati numarul real a, stiind ca punctul C este situat pe mediatoarea segmentului AB.
6.Masurile unghiurilor A,C si B ale triunghiului ABC sunt, in aceasta ordine, termeni consecutivi ai
unei progresiei aritmetice.Demonstrati ca masura unghiului C este egala cu g .

Subiectul 11

1 0 O
1.Se considerd matricea A(x) = ( 0 X 0), unde xe(0, +0).
1+Inx 0 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Demonstrati ca A(x)A(y) = A(y)A(x), pentru orice x,ye(0, +o0).

1 0 0
c)Determinati numarul natural n pentru care AG) A G) -A(1)-A(2)-A(3) = (0 1 0).
n 0 1
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy — 5(x + y) + a, unde a
este numar real.
a)Pentru a=15, aratati ca 1x2=2.
b)Pentru a=30,aratati ca e=6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
c)Demonstrati ca, dacd a€[30, +), atunci multimea H=[5, +0) este parte stabild a multimii
numerelor reale In raport cu legea de compozitie ,*” .
Subiectul II1
1.Se considera functia f:R — (0, +0), f(x)=6% — 2% + 3%,
a)Aratati ca f'(0) = In9.
b)Se considera tangenta la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul functiei f.
Determinati numarul real a pentru care A(a, ln(9e)) este este situat pe aceasta tangenta.

c)Calculati lim In(fG0) .
x—0 X
2x 3

x24+4  x2+4

2. Se considera functia :R —R, f(x)=1—

a)Aratati cd [ 12 x% + Hf(x)dx = g

b)Aratati ca foz f(x)dx =2 —In2 — %ﬁ.
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fol f"(x) dx.Aratati ca
lim I, = 0.

n—-+o
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Testul 33( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Arétati cd numarul n=(1 + iv2)(1 — iv2) este intreg, unde i? = —1.

2.Se considera functia iR —R, f(x)=5x+ a, unde a este numar real.Determinati numarul real a,
stiind ca f(x) + f(1 — x) = 9, pentru orice numar real x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* + 37* = 2.

4.Se considera multimea A={1,2,3,4,5}.Determinati numarul submultimilor cu trei elemente ale lui
A, care 1l contin pe 2.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul M(4, —4) . Determinati ecuatia dreptei d

care trece prin punctul M si este perpendiculara pe dreapta OM.

6.Triunghiul ABC este dreptunghic In A si cosB=sinB.Aratati ca triunghiul ABC este isoscel.

Subiectul II

a+1 a a+?2
1.Se considerd matricea A(a) = (az +2 a*+1 a’+ 3), unde a este numar real.

2 1 4

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.
b)Demonstrati ca pentru orice numar real a, matricea A(a) este inversabili .
c)Determinati numerele intregi a pentru care inversa matricei A(a) are toate elementele numere
intregi.
2.Pe multimea A=[—1, +)se defineste legea de compozitie X*y=% Yx3y3+x3 +y3 —7.

a)Aritati ca (—1)*2020=—1.
b)Demonstrati ca X*y=3\/§ &+ D32 +1)-1.

c)Determinati XEA pentru care X * X = X.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(3, +0) —R, f(x)= é + ln% .
o . o ooy _ —5x+9
a)Aratati ca f'(x) = syl xe(3, +0).
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca ﬁ > lnﬁ, pentru orice X€(3, +) .
. < Y X
2.Se con51derla functia f:(—2,4+ ) - R, f(x) = N
a)Aratati ca [ (x* + 8)f2(x)dx = g
b)Aratati ca fol f2(x) dx = gln g.

, < N < 1 -
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fo f(x™) dx.Demonstrati ca

lim [, =0.

n—-+o
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Testul 34( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I
1.Aratati ca numarul a=3— 22 + \/_ este natural.

2.Se consideri functia f:R — R, f(x) = 3x + 1.Aratati ca (fo f)(1) = f(3) + 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 25%° = 5.5%,

4.Determinati numarul natural nenul n, stiind cd multimea A={1,2,3, ..., n} are exact 15 submultimi
cu doua elemente.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,1),N(0,7) si A(3,a),unde a este numar
real.Stiind ca AM=AN, aratati ca segmentul AO are lungimea egalacu 5.

6.Se considera XE(O,E) pentru care 4cosx—3=3cos2x.Calculati cosx.
Subiectul II
1 a 2—a
1.Se considera matricea A(a) = (a 1 1 ) si sistemul de ecuatii
a a—2 2a-5
x+ay+ (2—a)z=1
ax+y+z=2-—a unde a este numar real.
ax+ (a—2)y+ (2a—5)z=—4
a)Aritati ca det(A(0)) = —3.
b)Demonstrati ca det(A(a)) = (a—1)(3 —a)(3a+ 1), pentru orice numar reale a.
c)Determinati numarul natural a pentru care sistemul are solutie unica (X, Yo, Zo) i X¢,Y0,Zo Sunt
numere naturale.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=log;(3* + 3Y).
a)Aratati ca 1*1=1+logs 2.
b)Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
c)Determinati numarul real x pentru care (x * X) * X = 6.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=vx* — x2 + 4.

a)Aratati ca f'(x) = % xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul

functiei f.
c)Demonstrati ca,pentru orice me(\/E 2) ecuatia f(x) = m are exact patru solutii reale.

2. Se considera functia R —R, f(x)=
. 46
a)Aratati ca f X" ﬂdx = ?

b)Aratati ca f g(x) dx-— ln— unde g:R —R, g(x)=f(x) +5——

x2+2x+1o

2+2x+10
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = f_ 1 x?"~1f(x) dx.Demonstrati ca

lim I, = 0.

n—-+o
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Testul 35(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I
1.Suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,),s; este egala cu 21.Determinati a,.
2.Se consideri functia R —R, f(x)=x? + 6x + 9.Aratati ca (fo f)(—=3) = 9.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x — 2) = 7 — log,(x + 6) .
4.Dterminati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{0,1,2,3,4,5,6}.
5.Se considera triunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii AC si punctual E mijlocul segmentului BD.
Aratati ca CE = %C_E - iA_(f.

6.Se considera triunghiul ABC cu BC=2+/3, B= 5—: siC= E.Determinajci raza cercului circumscris

1
triunghiului ABC.
Subiectul II

a 4 1 ax+4y+z=6
1.Se considerd matricea A(a) = (a 2 1) si sistemul de ecuatii {ax + 2y + z = 4, unde a este
1 -1 a x—y+taz=1

numar real.

a)Aritati ca det(A(1)) = 0.

b)Determinati numerele reale a pentru care matricea A(a) are rangul 2.

c)Determinati numairul real a, stiind ca sistemul are solutie unica (xq,y,Zo) Si X3 + y3 + z5 = 3.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy= xy + %(X +y)— i . Legea de

- e 1
compozitie este asociativa si are elemental neutru e= 3
. 1 1) 1 . .
a)Demonstrati ca xxy= (X + 5) (y + 5) — 5 pentru orice numere realexsiy.
L 1 1 1
b)Determinati numerele reale nenule x pentru care CEXFOS XA -EX

c)Aratati ca nu exista numere Intregi x si y,astfel incat x sa fie simetricul lui y In raport cu legea de
compozitie ,*” .

Subiectul III
1.Se considera functia f:(0, +) —R, f(x)=x? — 12x + 18Ilnx + 27 — 18In3.

_2)2
a)Aratati ca f'(x) = Z(XXS) , x€(0, +0).
b)Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A(4,4) si este paralela cu tangenta la graficul
functiei f in punctual de abscisa x=3, situat pe graficul functiei f.
c)Se considera numerele reale a,b si c astfel incat punctul M(a, b) este situat pe graficul functiei
g:(0,+00) —>R,g(x) = x* — 18In3 + 18Inx si punctul N(a, ¢) este situat pe graficul functiei
h:(0,+o) —R, h(x) = 12x — 27.Demonstrati ca b = ¢, pentru orice a€[3, +)
2_
2. Se considera functia R —R, f(x)= i2+z .
26

a)Aratati ca fol(x2 + 9f(x)dx = — =
b)Demonstrati cd orice primitiva a functiei f este concava pe (—oo, 0].

, < N 3 -
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera I, = | ) x"f(x) dx.Demonstrati ca

lim [, = —co.
n-—-+o

245



Testul 36( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Aratati cd suma elementelor multimii A={neN|n — 2 < 3} este egala cu 15.

2.Se consideri functia R —R, f(x) = x? + 2x + m, unde m este numir real.Determinati numarul
real m, stiind ca varful parabolei asociate functiei f are ordonata egala cu 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vVx + 9 = V3 — x.

4.Determinati numdarul submultimilor cu cel pufin 6 elemente ale unei mul{imi cu exact 9 elemente.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,5),B(3,—1) si C(10,8).Determinati lungimea
segmentului CD, unde punctul D este mijlocul segmentului AB.

6.Aratati ca 1+cosm+cos2n+cos3m+...+cos2021m=0.

Subiectul 11

1 0 O a+1 1 0
1.Se considera matricele I3 = (0 1 0) siA(a) = ( 0 a 0 ), unde a este numar real.
0 0 1 0 1 a+1
a)Aritati ca det(A(1)) = 4.
b)Demonstrati cd A(a)A(b) = abl; + (a+ b + 1)A(0), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numarul natural n pentru care A(0)A(1)A(2) - ...- A(2019) = n! A(0).
2.Se considera polinomul f=X3 + mX? + 2X + m — 3, unde m este numar real.
a)Determinati numarul real m, stiind ca f(1) = 0.
b)Pentru m=3, determinati radacinile polinomului f.
c)Determinati numairul real m, pentru care x3 + x3 + x3 = (x; + X, + x3)% — 12, unde x4, X, Si X3
sunt radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0)—R, f(x)=1 — SR P,
o ) x+1 x+1
a)Aratati ca f'(x) = ” (X+1)2,XE(0, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Se considera functiile g:(0, +o) - R, g(x) = gsi h:(0,4») - R, h(x) = lnﬁ. Demonstrati ca
graficele functiilor g si h nu au niciun punct comun.

2. Se consideri functia R —R, f(x)=vx2 + 9.

a)Aratati cd [ 01 f2(x)dx = ?.
b)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:R—-R, g(x) = xf(x), axa Ox si dreptele
de ecuatii x=—1 si x=1, are aria egala cu 2()\/1_%54.

. i X .3
c)Calculati Ll_rg = J, £ dt.
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Testul 37 (Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I
1.Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice (b,),s1 , stiind cdb; = 1 si
b, = 2.
2.Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x? — mx + 7 = 0, unde m este numdr real. Determinati
numadrul real m pentru care 2x; + 2x, + 3x;x, = 1.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x — 3) + log,(x + 3) = 4.
4.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{1,2,3,4,5,6}.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,2) si B(2,6).Determinati coordonatele
punctului M,stiind ca AM = MB.
6.Se considera triunghiul ABC cu AB=4, AC=3v/3 si A= 2?“ . Aratati ca aria triunghiului ABC este

egala cu 9.

Subiectul 11

1 a 1 x+ay+z=1
1.Se considerd matricea A(a) = (—a 1 —1), si sistemul de ecuatii {—ax + y —z = 1, unde a este
1 1 a Xt+y+taz=2

numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = 0.
b)Demonstrati ca det(A(a)) =a(a— 1)(1 + a), pentru orice numar real a.
c)Pentru a=0, demonstrati ci sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii de forma (X, ¥, Zo) cu
Xo,Yo Si Zg numere intregi.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
xxy=(x —2020)(y — 2020) + 2020.
a)Aratati ca x+2020=2020, pentru orice numar real x.
b)Determinati numerele reale x, stiind cd (x * X) * x = x.
c)Determinati perechile de numere intregi m si n pentru care m*n=2021.

Subiectul 111

1. Se considera functia f:(0, +0) —R,f(x) = Inx — Vx.

a)Aratati ca f'(x) = 2;f,xe(O, +0).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca lnz —4/x £ —2, pentru orice xe(0, +00).

2
2. Se considera functia R—R,f(x) = x;(+4'
a)Aritati ca fol(x2 + )f(x)dx = g .
b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f are un singur punct de inflexiune.

, < N 1 et s 1
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera [, = fo x?f(x) dx.Aratati ca lim I, = 0.
n—+oo
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Testul 38( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Arétati cd numarul n=(2 — iv3)(2 + iv3) este intreg, unde i? = —1.

2.Determinati numarul real a, stiind cd punctul A(a, 4) apartine graficului functiei f:R —R,
f(x)=3x+a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2020* + 20207 = 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua cifre,

acesta sa aiba cifra unitatilor para.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2, —2) siB(3, —3). Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul A si este perpendiculara pe AB.

6.Aratati ca sin(a + b)sin(a — b) = (sina + sinb) (sina — sinb) , pentru orice numere reale a si b.

Subiectul 11

—a 0 a
1.Se considerd matricea A(a) = ( 0 2 0 ), unde a este numar real.
a 0 -a

a)Aritati cd det(A(a)) = 0, pentru orice numar real a.

b)Demonstrati cd A(a)A(b) = 2A(—ab) , pentru orice numere reale a si b.

c)Demonstrati ci matricea B=A(log, 3) - A(logs 4) - A(log, 5) - ...- A(logs, 32) are toate elementele
numere intregi.

2.Se consideri polinomul f=X3 + X? + mX — n, unde m si n sunt numere reale.

a)Aritati ca f(—1) — 2f(0) + f(1) = 2, pentru orice numere reale m si n.

b)Determinati numerele reale m si n, stiind c3 polinomul f este divizibil cu polinomul X? — 1.
c)Demonstrati cd 3(x;X, + X;X3 + X,X3 + X;X,X3) — (X3 + x3 + x3) = 1, pentru orice numere reale
m si n, unde x4, X, Si X3 sunt radacinile polinomului f.

Subiectul III

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=x3e™*.

a)Aratati ca f'(x) = x?(3 —x)e™*, xeR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

c)Demonstrati ca, pentru orice ae(0,27e73) , ecuatia f(x) = a are exact doua solutii reale.
2. Se considera functia f:(0, +) - R, f(x) = 2x? + Inx.

14

a)Aratati cd [ 12 (f(x) — Inx)dx = —

3
b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:(0, +) - R,
g(x) = 2x — 2x? + f(x) , axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=e are aria egala cu e? .

c)Demonstrati ci lirp fel_l xM(f(x) —2x2)dx = 0.
n—>+oo
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Testul 39( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z;=4—isi z, = 7 — 2i.Aratati ca 2z, — z, = 1.

2.Derminati numarul real a pentru care f(a) + f(a + 1) = 25, unde :R —R, f(x) = x — 6.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 - 9 — 9%¥*1 4+ 63 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta
sd verifice relatian(n + 1) < 42.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,8),B(6,0) si C(5, m).Determinati numarul real
m, stiind ca AC = CB.

6.Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC, stiind ca AB=8 si aria
triunghiului ABC este egala cu 24.

Subiectul 11

a+1 0 0
1.Se considerd matricea A(a) = ( 0 1 0) ,unde a este numar real, a>0.
0 Ina+1) 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 2.
b)Demonstrati cd A(a)A(b) = A(ab + a + b), pentru orice numere reale asib, a>0,b>0.
c)Determinati numarul real a,a>0, stiind cd A(a)A(a)A(a) = A(7).

2.Se consideri x4, X5, X5 radacinile polinomului f=X3 + mX? — mX + 15, unde m este numar real.
a)Determinati numarul real m, stiind ca f(—3) = 0.

b)Pentru m=1, determinati radacinile polinomului f .

x2+mx; " x3+mx,

2
X3+mx . v . o
+ =—= Demonstrati ca a€[3, +0),pentru orice numar real m.

c)Se considera a=
X2X3 X1X3 X1X2

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=e*(x? + 6x + 1).

a)Aratati ca f'(x) = e*(x + 7)(x + 1),xeR.

b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f, in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu axa Ox.

c)Determinati valorile reale ale lui a pentru care ecuatia f(x) = a are exact trei solutii reale.

2. Se considera functia f:(1, +o0) —R, f(x)= s

Inx ©
a)Aratati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (1, +0).

2
b)Calculati fee if(x) dx.
c)Determinati numarul real a, a>e, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei

g:(1,+00) >R, gx) = —

oy 3xa Ox si dreptele de ecuatii x=e si x=a are aria egala cu a.
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Testul 40(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Determinati elementele multimii Mz{er |X+i1 eN}.

2.Se consideri x; si X, solutiile ecuatiei x> — mx — 2 = 0, unde m este numir real. Determinati
x3-1 _3

)

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V6 —x —x = 0.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A={log; n [neN*,n < 30}, acesta sa fie
numar natural

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,0) si P(1,1). Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului MP.

6.Se consider3 triunghiul ABC cu AC=5v2, m(%A) = 45° si m(<«B) = 30°.Determinati lungimea
laturii BC.

Subiectul II

N s o x2-1
numarul real m, stiind ca =

-1 m -1 —X+my—z=-2

1.Se considerd matricea M(m) = ( 1 2 4 ) si sistemul de ecuatii{ x+2y+4z=5 ,undem
m 1 3 mx+y+3z=4

este numar real.

a)Aritati ca det(M(0)) = —3.

b)Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul are solutie unica.

c)Pentru m=1, determinati solutiile (xq, o, Zo) ale sistemului pentru care 4y3 = (x, + z¢)?.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa, cu element neutru,

x*y=§xy+%(x+y) —% :
. 1 3 3\ 3 . .
a)Demonstrati ca xxy= - (X + 5) (y + 5) — 2, pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numerele reale x pentru care x* x * X = X.
c)Demonstrati ca nu exista niciun numar natural n al carui simetric In raport cu legea de
compozitie ,*” sa fie natural.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=x+In(x? — x + 1).

a)Aratati ca f'(x) = ;z(f::)l, xeR.

b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu dreapta de ecuatie y=2x + 3.

c)Demonstrati cd pentru fiecare numar natural nenul n, ecuatia f(x) + n = 0 are solutie unica.

2. Se considera functia R —R, f(x)= % .
a)Aratati ca f03 e*f(x)dx = g.
b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

. . o 3
x=—2 si x=2 are aria egala cu e* +2— .
e
, < N 1 -
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera I, = fo x"*1f(x) dx.Demonstrati ca

: 1
nl_1)rJI100(n +3)I, = <
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Testul 41( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati modulul numarului complex z=(2 + i)(3 — 2i) — 4(1 —i).

2.Determinati valorile reale ale lui m pentru care x> — (2m — 1)x + m(m + 1) > 0, pentru orice
numar real x.

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 3log; x — log, 3 = 2.

4.Determinati numarul de elemente ale unei multimi A, stiind ca multimea A are exact 22
submultimi cu cel mult doua elemente.

5.Se considera tr1ungh1ulu1 ABC ,punctul M mijlocul laturii AC si punctul N mijlocul segmentului BM.

Demonstrati ca 2BN+AN+CN =0.
6.Determinati xe (5, ) , stiind ca 24+5cosx=cos2x.
Subiectul 11

1 1 1 x+y+z=1

1.Se considerd matricea A(a) = (2 a 4) si sistemul de ecuatii {2x + ay + 4z = 3 ,unde a este
1 2 a X+2y+az=2

numar real.

a)Aritati ca det(A(a)) = a(a — 3), pentru orice numir real a.

b)Pentru a=0, demonstrati ca sistemul de ecuatii este incompatibil

c)Determinati numerele intregi a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica (X, ¥, Zo) Si Xo,¥o

si z, sunt numere intregi.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

xoy=\/x2y2 + 2x2 + 2y? + 2.

a)Demonstrati cd xoy=,/(x2 4+ 2)(y? + 2) — 2,pentru orice numere reale x siy .

b)Determinati perechile de numere naturale a si b, stiind ca acbh=2.

c)Demonstrati ca pentru orice numar natural n, n>2 , numarul 2 o 2 o ... o 2 nu este natural.
R —
2 denori

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=vx? + 2x+ 3 —x + 1.

s s x+1-Vx%+2x+3
a)Aratati ca f'(x) = T xeR.
X X

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f.
c)Determinati imaginea functiei f.
2. Se considera functia f:(—1, +o0) —R, f(x)=x?In(x + 1).

(3x 2)f(x)
a)Calculatlf oo
b)Aratati ca f f(x) dx 124 %.

c)Calculati 1(1_%1,(—4 fo f(x) dx.
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Testul 42( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I
1.Suma primilor trei termeni ai unei progresii aritmetice (a,),s, este egald cu 666. Al doilea termen al
acestei progresii este egal cu:

A.6 B.111 C.222 D.333
2.Se considera functia f:R—R, f(x) = 5x — 3.Numarul (fo f) (%) este egal cu:
A.—15 B. 15 c.—% D.%
3.Multimea solutiilor ecuatiei 2log;(x + 1) — log;(x + 3) = log: 2 este:
2
5 5 5
a{-%,0} B.{-3} C. {0} p.{0,%}

4.Probabilitatea ca,alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta sa aiba cel putin
o cifra impara este egala cu:
A2 B.= c.z 2
. 9 2 9 89
5.In reperul cartezian xOy se considera triunghiul ale carui laturi se afla pe dreptele de ecuatii
d; :y=—3x,d, : y = 3xsid; : x = 3. Perimetrul acestui triunghi este egal cu:
A.3(6 +10) B. 54 C.9V10 D.6(3 + v10)

. - . . T 31 - . -
6.Se considera E(x) = cosx — sinx — sin (X + ;) + cos (X + 7), unde x este numdr real.Pentru orice numar

real x, expresia E(x) este egala cu:

A1l B. 2cosx C. 2sinx D.0
Subiectul 11
a a b
1.Se considerd determinantul D(a,b) = |a 2b 1|, unde a si b sunt numere reale.
2 3 1

a)Calculati D(0,1).
b)Aratati ca D(a, 1)<0, pentru orice numir real a.
c)Demonstrati ca, dacid numerele m si n sunt intregi impare, atunci D (m, n)+0.

1 0 0 -x 1 x
2.Se considerd matricelel; =0 1 0]siA(x)=( 1 0 1 Jundex este numar real.
0 0 1 x 1 —x

a)Aratati ci A(—x) + A(x) = 2A(0), pentru orice numar real x.

b)Aritati ci det(A(x)A(y) + A(2xy)) = 0, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numaérul real m, stiind ca A(1)A G) + A(2)A G) + -+ A(202 1)A(
Subiectul III

1.Se consideri functia f:(—3, +00) >R, f(x) =
a)Calculati il_)rg f(x).

1

=ml;.
4042) 3

X+2
x+3 "

b)Se considera sirul (a,)n>1 cu a, = f(n).Demonstrati ca sirul (a, )y, este marginit.

c)Calculati Ill_r){)lo n (,/ f(n) — 1).

a—>=,xe(~,0)

Vx2Z + 3x,x€e[0, +0)
a)Determinati numarul real a pentru care functia f este continua pe R .
b)Pentru a=1, determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca, pentru orice numar real a, ecuatia f(x) = |a| are cel putin o solutie.

2.Se considera functia f:R —R, f(x) = ,unde a este numar real.

252



Testul 43( Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1.Aritati cd numarul n=|1 — V3| + |2 — V3| este natural.

2.Se considera functiile f:R —R, f(x) = 12 — xsi g:R —R, g(x) = 1 — 12x.Rezolvati in multimea
numerelor reale inecuatia f(x) = g(x).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5% - 2**1 = 200.

4. Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma folosind doar cifre pare.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,—3),B(3,1) si C(5,1).Calculati aria triunghiului
ABC.

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris AABC, stiind ca AB=4,A=§ si B=g .

Subiectul 11

1 0 0
1.Se considerd matricea A(x) = (x -2 1 0 ), unde x este numar real.
0 0 eXx?

a)Aritati ca det(A(2)) = 1.

b)Demonstrati cd A(x)A(y) = A(x + y — 2), pentru orice numere x i y.

c)Determinati numarul real m pentru care A(1)A(2)A(3) - ... A(10) = A(m? + m + 17).
2.Se considera polinomul f=X3 + 4X? — X + a, unde a este numar real.

a)Aritati ca f(1) — f(—1) = 0, pentru orice numar real a.

b)Determinati numarul real a, stiind ca polinomul f este divizibil cu polinomul X—1.
c)Determinati numarul real a, stiind ca toate radacinile polinomul f sunt numere intregi.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +o0)—R, f(x) =% Inx?2.

2—Inx

a)Aratati ca f'(x) = o ,xe(0, +00).

b)Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f, in care tangenta la graficul functiei f
este perpendiculara pe axa Oy.

c)Demonstrati ca 2V5 < 5V2,

2. Se considera functia f:R —R, f(x)=6x—x2.

a)Aratati ca f03 f(x)dx = 18.

b)Aratafi c [, > dx = >InZ.

1 f(x)
, < N < 6 -
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fo f”(x) dx. Demonstrati ca

41 <91, pentru orice numar natural nenul n.

253



Testul 44( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I
1.Determinati numarul complex z, stiind ca 3Z — z = 6 + 8i, unde Z este conjugatul lui z.
2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? — mx + 2, unde m este numdr real.Determinati numerele
reale m, stiind ca varful parabolei asociate functiei f se afld pe axa Ox.

Igx 1
lg(2x+3) 2
4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele distincte si pare.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(—4,3) si dreapta d de ecuatie y=x+2. Determinati
ecuatia dreptei care trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia

- PRV T T . -
6.Aratati ca sm(z — x) — cos (Z + X) = (, pentru orice numar real x.

Subiectul II
1 1 2m x+y+2mz=1

1.Se considerd matricea M(m) = ( 1 2m 1 ), si sistemul de ecuatii{ X+ 2my +z = 0 , unde
2m 1 1 2mx+y+z=-1

m este numar real.

a)Aritati ca det(M(0)) = —2.

b)Determinati numerele reale m, stiind ca det(M(m)) = 0.

c)Pentru m=—1, demonstrati cd, daca (a, b, c) este o solutie a sistemului, cel mult unul dintre

numerele a,b si c este intreg.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=4xy+x+y.

a)Demonstrati ca x*y=4(x + i) (y + %) - % , pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numarul real x pentru care x*x*x=0 .

c)Determinati numerele reale a, stiind ca f(x) * f(y) = f(x + y), pentru orice numere reale x si y,
unde f:R —R, f(x)=ae* — % .

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +©)—R, f(x)=18x2 — Inx.

a)Aratati ca f'(x) = %X(&(H) , x€(0, +0).

b)Demonstrati ca punctul A(E, —3) apartine tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa
x=1, situat pe graficul functiei f.
c)Demonstrati ca f(i) <f (\/%) <f G)

2. Se considera functia f:(—4, +o0) - R, f(x) =
a)Aritati ca fol (x + Hf(x)dx = %
b)Aratati ca fol f(x)dx =3 — 81n; .

: < 1 < 1 .
c)Pentru fiecare numar natural n, se considera numarul I,, = fo e*(x + 4)“(f(x))n dx.Demonstrati ca

3x+4
x+4

[, +3nl,_; = e- 7" — 4" pentru orice numar natural n, n>1.
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Testul 45( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numarul complex z=1—3i.Aratati cd z2 — 2z + 10 = 0.
2.Derminati numerele reale a si b,pentru care graficele functiilor f:R —R, f(x) = 3x + asi g:R —R,
g(x) = bx + 3 se intersecteaza in punctul M(3,12).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(5x + 6) = 1 + log,(x + 3).
4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele impare.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,3),B(5,1) si C(0,7).Determinati lungimea
segmentului CM, stiind ca M este simetricul punctului A fata de punctul B .

T

6.Calculati aria paralelogramului ABCD, stiind ca AB=8,AC=12 si m(<IBAC)=g .

Subiectul 11

1 1 -a x+y—az=1
1.Se considerd matricea M(a) = (a +1 -1 1 ) si sistemul de ecuatii{(a+ 1)x —y +z =0,
1 1 1 X+y+z=2

unde a este numar real.

a)Aritati cd det(M(—1)) = 0.

b)Determinati numerele reale a pentru care det(M (a)) = 0.

c)Determinati numerele reale a, stiind ca sistemul are solutie unica (X, ¥, Zg)$i 2Xo + YoZo = O.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

X¥y= gxy —(x+y)+18.

a)Demonstrati ca x*y = % (x —9)(y — 9) + 9,pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati valorile reale ale lui x pentru care x*x< 89—2 .

c)Calculatilog, 1 *log, 2 * log, 3 * ... * log, 2019.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—1, + ) —R, f(x)=6In(x + 1)—2x3 + 3x? — 6x.
3
a)Aratati ca f'(x) = —%,xe(—l, +00).

b)Demonstrati ca valoarea maxima a functiei f este 0.

c)Calculati }(i_r)ré @ .

2. Se considera functia ;R —R, f(x)=(x? — x + 1)e*.
a)Aratati ca fol f(x)e *dx = g.

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f are exact doua puncte de inflexiune.

SPRSIVRE B
c)Aritati ca 1(13)1; Jy fG)dx = 1.
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Testul 46( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati cd numarul n=log,(v13 — 3) + log,(v13 + 3) este natural.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R — R, f(x)=3x—2 si
g R >R, g(x)=x? +9x + 7.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x + 4)3 = (4 — x)3.

4.Calculati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu elemente ale mul{imii
{0,1,2,3,4}.

5.Punctele M,N si P verifica relatia 3MN + 5NP = G.Calculajci lungimea segmentului MP,stiind ca
MN=5.

6.Aratati ca sin(2m + x)+sin(m + x)+sin(m — x) + sin(2m — x) = 0, pentru orice numar real.

Subiectul 11

x 1 x
1.Se considera matricea A(x,y) = (y X 1), unde x si y sunt numere reale.
1 vy

a)Aratati ca det(A(3,2)) =12.

b)Demonstrati ca det(A(nZ, n)) > 0, pentru orice numar natural n.

c)Determinati numarul real x pentru care inversa matricei B=A(x, 0) - A(x, 0) este matricea A(x, 0).
2.Se considera polinomul f=nX" — X? — nX + 1, unde n este numar natural,n>3.

a)Aritati ca f(1) = 0, pentru orice numar natural n,n>3.

b)Aritati c3, daci n este numar natural impar,n=3, atunci polinomul f este divizibil cu X? — 1.
c)Aratati ca, pentru orice numar natural n, n>5, polinomul f nu are radacini in multimea Q—Z.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R — R, f(x) =arcctgx+x.

2
a)Aritati ca f'(x) = x;(+1' xeR.
b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

c)Demonstrati ca f(x) + g(x) = g, pentru orice numar real X, unde g:R —R, g(x)=arctgx—x.

2. Se considera functia R — R, f(x)=e*".
a)Aratati ca fol f(3/x)dx = =2,

e
b)Aratati ca orice primitiva a functiei f este concava peR.
, < o < 1 Co
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considerd numarul I, = [1 f(x) dx.Demonstrati ca sirul

n

(In)ns1 este convergent.
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Testul 47( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati partea intreagd a numarului real a=364+6 .
2.Se considera functia f:R—R, f(x) = x + m,unde m este numar real.Determinati numarul real m,
stiind ca(f o f)(x) = f(x + 2), pentru orice numar real x.

) . . . 5x+2 3 4x+5
3.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia (Z) < (Z) .

4 Determinati numarul de submultimi cu cel putin patru elemente ale multimii A={0,1,2, ...,9}.
5.Se considera triunghiului MNP cu MN=12,MP=16 si m(&M) = 90°.Calculati lungimea vectorului

i = MN + MP.
6.Determinati numarul real x, stiind ca ctgx+tgx+2=0 si xe (gn)

Subiectul 11

0
1.Se considerd matricea A(x) = 0 % 0 , unde x este numar real.
4x—-2 0
a)Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) = 0.
b)Demonstrati ca A(x)+A(1 — X)=2A(%), pentru orice numar real x.

c)Determinati numarul real x pentru care A(x) - A(1 — x) =%AG), pentru orice numar reale Xx.
2.Pe multimea Z5, = {@, 1,2,.., f?)} se defineste legea de compozitie xoy=xy+5x + 5y + 25.
a)Demonstrati ca xey= (X + 3)(y + 3), pentru orice x,ye Zsy .

b)Determinati a€ Zs, , stiind ci acx=0 pentru orice xe Zs,.

c)Dati exemplu de a,b € 230\{23} pentru care acb=0.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0)—R, f(x) =vx—2x2.
a)Aratati ca lim ——— o+ _ 7,
x—>1 X—1 2
b)Determinati i 1mag1nea functlel f.
c)Demonstrati cd ez — 2e?X — = < 0, pentru orice numar real x.
2. Se considera functia f:R —>]R f(x)=arcctgx.
a)Aratati ca [ ? f(ctgx)dx = Z
b)Calculati f f(x) - dx.

c)Demonstratl ca Z+

o +2) <(n+1) f xf(x) dx < E+ ﬁ, pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 48(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati numarul complex z, stiind ca 3 Z + iz = 10 + 6i,unde Z este conjugatul lui z.
2.Se consideri functia f:R—R, f(x) = 4 — 3x.Determinati valorile reale ale lui x pentru care
(fof)(x) > x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5% *+3 - {125 = 5°5.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand o submultime dintre submul{imile cu doua elemente ale
multimii A={0,1,2,3,4,5}, aceasta sa contind numai numere impare.

5.Se considera dreptunghiul ABCD,cu AB=8,AD=4 si punctul M, mijlocul laturii AB.Calculati
lungimea vectorului v = AB + CM.

. o 2X . 8x o o P o TC
6.Se considera E(x) = cos S —sinT, unde x este numar real.Aratati ca numarul E(Z) este natural.

Subiectul 11

1 0 0 a2—a a’+a 1
1.Se considera matricele I3 = (0 1 0) siA(a) = <a2 4a at2-a 1), unde a este numar real.
0 0 1 0 0 1
a)Aritati ca det(A(—2)) = 32.
b)Determinati valorile reale ale lui x pentru care det(A(x) + xI3) < 0.
c)in reperul cartezian xOy se considera punctele P,(a? — a,a? + a), unde a este numir real.
Demonstrati ca pentru orice numar real nenul a, punctele P,, P_, si O nu sunt coliniare.

1 0 O
2.Se considera matricea M(x) = (0 2% 0),unde X este numar real.
x 0 1

a)Demonstrati ca M(x) - M(—x) = M(0), pentru orice numar real x.
b)Calculati inversa matricei M(x), xeR.
c)Aratati ca det(M(l) + M(2) + -+ M(n)) = 2n?(2" — 1), pentru orice numar natural nenul n.

Subiectul III
1.Se considera functia f:(—2, +0)—R, f(x) =

a)Calculati lim UGy
Xx-0 X

x%43x
(x+2)2"°

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Demonstrati ca sirul (a,)psq cua, = f(1) - f(2) - f(3) - ...- f(n) este descrescator.
3 +sin(x—2)+m,x<2
2.Se considera functia f:R —R, f(x) = V3x=2-2 > 2 ,unde m este numar real.
X
x2—4 '

ot 1 _ 3
a)Aratati ca }(1_r)r21f(x) =

X>2
b)Determinati numarul real m pentru care functia f este continua pe R.

c)Pentru m=— % , demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are cel putin o solutie in intervalul (0,3).
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Testul 49(Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1.Aratati ca (4 — 3i)? + (4 + 3i)? = 14,unde i? = —1.

2.Se consideri functia :R—R,f(x) = x? — 7x + 12.Determinati abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx? — 2x — 3 = x — 3.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 10.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2) si B(3,4).Determinati coordonatele
punctului M,stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AM.

6.Calculati aria paralelogramului ABCD, stiind ci AB=6,BC=3+/3 si m(<ABC) = 60°.

Subiectul 11

1 0 O 0 x O
1.Seconsidera matricele I3 = (0 1 0) siA(x) = (0 0 x), unde x este numar real.
0 0 1 x 0 0
a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Demonstrati ca A(x)A(y)A(z) = xyzl;, pentru orice numere reale X,y si z.
c)Demonstrati c3, pentru orice numir natural nenul n, numarul det(A(n)A(n) + A(n) + I3) este
patratul unui numar natural.
2.Se considera polinomul f=X* + aX? + 5, unde a este numar real.

a)Determinati numarul real a, stiind ca f(2) = —3.
b)Pentru a=—6, determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? — 5.
c)Determinati radicinile polinomului f, stiind ca f(i) = 0, unde i? = —1.

Subiectul 111

1. Se considera functia fR—R,f(x) = In(Vx? + 4 + x).

a)Aratatica f'(x) = ﬁ,xeﬂ&
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Calculati lim f(x).
X——00 )
eX+1"

2. Se considera functia fR—DRf(x) =1 —
a)Aritati ca flz(eX + Df(x) dx = e(e — 1).
b)Aratati ca f_zz x3(f(x) + f(—x)) dx = 0.

c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0
si x=2 are aria mai mica decat In5.
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Testul 50(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 3 + 2isi z, = 1 + 3i.Aratati ca 3z, — 2z, = 7.

2.Se consideri x; si X, solutiile ecuatiei x> — 4mx + 2 = 0, unde m este numar real. Determinati
numarul real m, stiind ca x; + X, + x;x, + 2 = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x + 4) + log;(x — 4) = 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 4.

5.Determinati numarul real a, pentru care vectorii U = al + 3] si V = 41 — 4] sunt coliniari.
6.Aratati cd (sinx + cosx)? — sin2x = 1,pentru orice numar real x.

Subiectul 11

X 1 1
1.Se considerd matricea A(x) = (x +2 1 1),unde X este numar real.
1 x 1

a)Aritati ca det(A(0)) = —2.

b)Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) . det(A(x + 1)) = 24.

c)Determinati matricea Xe M5 (R) pentru care A(2) - X = A(0).

2.Se considera polinomul f=X3 — (m + 4)X? + (m? + 8)X — 8,unde m este numar real.

a)Aritati ca f(0) = —8,pentru orice numar real m.

b)Demonstrati ca (x; — X)? + (X, — X3)? + (x5 — X;)? = —4(m — 2)?, pentru orice numir real m,
unde x4, X, si X3 sunt radacinile polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care toate radacinile polinomului f sunt numere reale.

Subiectul 111

1.Se considera functia i R—R f(x) = 4e* — 2x% — 4x — 2.

a)Aritati ca f'(x) = 4(e* — x — 1),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este crescatoare pe R.

2. Se considera functia :R—R,f(x) = (x + 3)™, unde n este numar natural nenul.

a)Aratati ca f_03(x +3)2dx = 9.

b)Pentru n=1, aratati ca fol f(x)eXdx = 3e — 2.

c)Determinati numarul natural nenul n pentru care suprafata plana delimitata de graficul functiei f,
axa Ox si dreptele de ecuatii x=—1 si x=1 are aria egala cu % .
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Testul 51(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 5 + 4isi z, = 3 — 3i.Aratati ca 3z, + 4z, = 27.

2.Se consideri functiile :R—R f(x) = 2x — 1 si g:R—R,g(x) = x? — 2x + 3.Determinati abscisa
punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5 *3 = 5 - 53%,

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie divizibil cu 3 si cu 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2),B(0,4) si C(m, 0),unde m este numar
real.Determinati numarul real m,stiind ca punctele A,B si C sunt coliniare.

6.Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC,stiind ci BC=4+/2,AC=6 si C= E.
Subiectul II

2x—1 0 2(1—-x)
1.Se considerd matricea A(x) = ( 0 1 0 ),unde X este numar real.
x—1 0 2—X
a)Aritati ca det(A(2)) = 2.
b)Demonstrati ca det(A(X)A(—X)) < 0,pentru orice numar real x.
c)Aratati ca,daca numerele naturale m si n verificd relatia A(m)A(n) = A(5),atunci m+n=6.
2.Se considera polinomul f=X3 + aX? + 2X + 1, unde a este numar real.
a)Determinati numarul real a,stiind ca f(1) = 0.
b)Pentru a=2,calculati cAtul si restul impartirii polinomului fla polinomul X2 + X + 1.
c)Determinati numerele reale a pentru care radacinile polinomului f au modulele egale.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—1, +o0)—R, f(x) = ¥ — 2 — In(x + 1).
a)Aritati ca f'(x) = e* — ﬁ,xe(—l, +00).

b)Demonstrati ca functia f este convexa pe (—1, +0).
. fi
c)Calculati lim UGy
X—>4+00 X e
2.Pentru fiecare numar natural nenul n,se considera numarul I, = fl x3In"x dx.
4_
a)Aratati ca fle x3dx =2 " .
b)Demonstrati ca I,,,; < I,,pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca 41,,, + (n + 1)I,, = e* pentru orice numar natural nenul n.

261



Testul 52(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numarul complex z=3—i.Aratati ca z+Z + zZ = 16,unde Z este conjugatul lui z.
2.Determinati numarul real m,stiind ca punctul A(2, m) apartine graficului functiei :R—R,
f(x)=x? — 2x + 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (2 — log; x) (3 — logs x) = 0.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba cifra zecilor strict mai mare decat cifra unitatilor.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,4), B(3,1) si C(0,2).Determinati lungimea
medianei din B a triunghiului ABC.

6.Aratati ca (1 + tg?x)cos?x + (1 + ctg?x)sin?x = 2,pentru orice xe(O, g)

Subiectul 11

1 2 1 x+2y+z=0
1.Se considerd matricea A(a) = ( 1 a 2 ) si sistemul de ecuatii{ X + ay + 2z = 0, unde a este
-2 3 -1 —2x+3y—z=0

numar real.

a)Aritati ca det(A(9)) = 0.

b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care sistemul are solutie unica.

c)Demonstrati cd,daca sistemul are solutia (X, ¥, Zo),CU Xg, Vo Si Zo numere reale nenule, atunci
—Xo + Vo + 2o = 11(x¢ + yo + Z)-

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+6x+6y+30.

a)Aratati cd xoy=(x + 6)(y + 6) — 6,pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numerele reale x,stiind ca xox=x.

c)Determinati numarul real a,stiind ¢ 20192 o (—5) = 1.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(3, +0)—R, f(x) = :1—);
3—x+xInx
x(3-x)2 ’
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati cd xInx>x—3,pentru orice xe(3, +).

2.Se consideri functia :R—R,f(x) = e* + 9x2.
a)Aratati ca fol(f(x) —9x¥)dx =e — 1.
13

b) Aritati ca [ 01 xf(x) dx = —

4
c)Determinati numarul natural nenul n, pentru care suprafata delimitata de graficul functiei

g:R—R,g(x) = f(x) — e¥,axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=n are aria egald cu n? + n + 1.

a)Aratati ca f'(x) = x€e(3, +0).
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Testul 53 (Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Calculati suma numerelor intregi din intervalul (—5,5).

2.Se consideri functia :R—R,f(x) = x? — 1.Calculati (f o f)(1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 3 = x — 3.

4.Calculati probabilitatea ca,alegdnd un numar din multimea A={1,2,3, ...,100},acesta sa fie multiplu
de 11.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,2) si N(4,2).Determinati coordonatele
punctului P,situat pe axa Ox,astfel incat PM=PN.

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi ABC,in care AB=6+/2 si C=E .

Subiectul 11

1 1 1
1.Se considerd matricea A(x) = (1 2% x ),unde X este numar real.
1 4% 2x

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Demonstrati ca det(A(x)) = (2¥ — 1)(2* + x — x - 2%),pentru orice numar real x.
2018 2018 2018

O)Aritati ci A(1) + A(2) + A(3) + - + A(2018) = [ 2018 2(2*"" —1) 2019-1009 }

2018 %(42018 —1) 2018-2019
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=6xy+6x+6y+5.
a)Aratati cd xxy=6(x + 1)(y + 1) — 1,pentru orice numere reale x si y.
b)Determinati numerele reale x pentru care x*x*x=x.
c)Demonstrati ca,daca a,b si c sunt numere naturale astfel incat axbxc=35,atunci numerele a,b si c
sunt egale.

Subiectul II1

1. Se consideri functia iR —R, f(x) = 3_;:
rar % gt x2-2x-3

a) Aratati ca f'(x) = ——, xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=—1,situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca — iSf(x) < 2e,pentru orice xe[—1, +).
VX

2. Se considera functia f:(0, +o0) >R, f(x) = ot

a)Aratati ca f Ef(x) dx = ln—
b)Demonstrati ca orice prlmltlva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (0, +0).
c)Determinati numarul real m,m>0,stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei

g:(0,+00)—>R,g(x) = Vx(x + 3)f(x),axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=3 are aria egali cu

m+2

231—
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Testul 54(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 3 + 2isi z, = 6 — 2i.Aratati ca numarul

7,2y — 27, + Z, este real.

2.Calculati (f o g)(0), unde fR—R,f(x) = 3x — 2si ZR—R,g(x) = x? —x + 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia loge(x? — 9) = loge(6x — 17).

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 8.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=4x—2017 si punctul A(2,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

6.Aratati ca sin(m + x)sinx + cos(m + x)cosx = —1,pentru orice numar real x.

Subiectul 11

x 0 0 0 0 x

1.Se considerad matricele A(x) = (0 X 0) siB(x) = (0 X 0),unde X este un numar real.
0 0 2 4 0 O

a)Calculati det(A(3)).

b)Demonstrati ca det(A(X) + B(X))=det(B (X)),pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele naturale n si p, stiind cad A(n)B(p) = 2B(5).

2.Se considera polinomul f=X3 + aX? + 18X + 8,unde a este numar real.

a)Determinati numarul real a,stiind ca f(2) = 0.

b)Pentru a=9,determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X? + 7X + 4.

c)Demonstrati ci,daca ae(—6,6), atunci polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul III

1.Se considera functia :R—R, f(x) = x2°2° + 2020x + 2.

a)Aratati ca f’(x) = 2020(x%°%° + 1), xeR.

b)Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, 2022) apartine tangentei la graficul functiei f
care trece prin punctul de abscisa 0 situat pe graficul functiei f.

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are exact doua solutii reale distincte.

: < 1 < 1 xn
2.Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul I;, = fo ———
1 X“+3x+3
a)Calculati [, (x* + 3x + 3) dx.
b)Demonstrati ca I,,,; + 31, + 3[,_; = %,pentru orice numar natural n,n>2.

o . 1
c)Demonstrati ca limnl, = p

n—-oo
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Testul 55( Prelucrare bacalaureat)
Subiectul I
1.Ardtati ci 22 + 22 =22 ynde i2 = —1.

5-i 5+i 13

2.Se consideri x; si X, solutiile ecuatiei x> — (2m — 3)x + m? — 3m + 2 = 0.Ar&tati ca
(x; — X,)? = 1,pentru orice numar real m.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx — 3 = 5 — x.
4.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma doar cu cifre pare.
5.Se considera triunghiului ABC si punctele M,N si P,mijloacele laturilor AB,BC,respectiv AC.

Demonstrati ci CN + CP = CM.
6.Determinati numerele reale x,stiind ci sin2x=+v/2cosx si xe E, 11].

Subiectul II
1 1 1 xt+ty+z=1
1.Se considerd matricea A(a) = (1 a 5) si sistemul de ecuatii {X + ay + 5z = 4,unde a este
1 5 a x+5y+az=4
numar real.
a)Aritati ca det(A(a)) = (a + 3)(a — 5),pentru orice numir real a.
b)Determinati numerele reale m pentru care A(m)A(4 — m) = A(4 — m)A(m).
c)Determinati numerele intregi a pentru care sistemul are solutie unica (X, ¥o, Zo),iar Xq, Yo $i Zg
sunt numere intregi.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=—5xy+15x+15y—42.
a)Aritati ca xxy=3—5(x — 3)(y — 3),pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numerele naturale n,stiind ¢ (n * n) * n = n.

c)Aratati ca,daca axa=b si bxb=a,atunci a=b=3 sau a=b= 15—4.

Subiectul 111

X

VxZ+2x+4
a)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

VPRV 2x _ 1
b)Arataticd lim (fx)" = =

1.Se considera functia f:R—R, f(x) =

- . < 2V3 . < s
c)Demonstrati ca pentru orice numar real a,ae(— = —1),ecuat1a f(x) = a are exact doua solutii

reale distincte.
1

2.Se considera functia f:(—3, +0)—R, f(x) = = si,pentru fiecare numar natural nenul n,se

considerd numarul I, = fol x"f(x) dx.

a)Aratati ca fol f(x) dx=2(2 — V3).

b)Demonstrati ca I,, < ﬁ,pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati cd (2n + 1)1, = 4 — 6nl,_;,pentru orice numar natural n,n>2.
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Testul 56( Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1.Se considera numarul complex z=6—i.Calculati z'Z — z — Z,unde Z este conjugatul lui z.
2.Determinati numarul real m,stiind ca axa Ox este tangenta graficului functiei fR—R,

f(x) = x* — (2m + 5)x + m? + 4m + 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5log, 7 + log,(7x) = 7.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,acesta
sa fie multiplu de 15.

5.Se considera triunghiul ABC,punctul M mijlocul laturii AC si punctul N mijlocul medianei

BM.Demonstrati ca AN = —%ﬁ + i?C

6.Aratati ci,dacd (sinx — 5cosy)? + (cosx + 5siny)? = 26 si x,ye(O,g),atunci X=y.

Subiectul 11

1 1 1
1.Se considera determinantul A(x,y) = |X—1 y—1 2| undexsiy sunt numere reale.
x2—x y? -y 6

a)Aratati ca A(0,2) = 6.
b)Aritati cd A(x,y) = (x — 3)(y — 3)(y — x),pentru orice numere reale x si y.
c)Demonstrati cd numérul A(m, n) este divizibil cu 2,pentru orice numere intregi m si n.
2a 0 2a-1
2.Se considera matricea A(a) = ( 0 1 0 ),unde a este numar real.
2a—1 0 2a
a)Calculati A(0)+A(1).

b)Aratati ca A(a)A(b) = A (4ab —a—b+ %),pentru orice numere reale a si b.
oAratati ciA(3)A(2)A(S) .-a(E2) =4 (3)

Subiectul 111

. o . _ 3x%-3x+1
1.Se considera functia f:(1, +o0)—R, f(x) = oD
e _ 11 .
a)Aratati ca f(x) = iy pentru orice xe(1, +0).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
3
c)Calculati lim (£(2) + £(3) +£(4) + -+ f(m) ™"
n—->+oo
x3+3x2—x—23,x<0

2.Se considera functia f:R —R, f(x) = e5X_1 >0 ,unde a este numar real.
X

etx—1 "’
e f
a)Calculati lim (—)3() :
X—>—00 X
b)Determinati numarul real a pentru care functia f este continua in punctul x=0.
c)Demonstrati cd,daca ae(3,6),atunci ecuatia f(x) = 0 are cel putin doua solutii reale distincte in

intervalul (-3, —1).
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Testul 57(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Determinati al patrulea termen al progresiei aritmetice (a,),s1,stiind cd a; = 2018 si ratia r=3.
2.Determinati numarul real m, stiind cd punctul A(2,6) apartine graficului functiei f:R—R,

f(x) = 2x + m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3*¥¢ = 95%~9,

4.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea A={1,2,3, ... ,40}, acesta sa contina cifra
5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3) si B(5,6).Determinati ecuatia dreptei AB.

o ™\ . . 3 < AR 24
6.Daca XE(O, 5) si sinx= _ ,ardtati cd sin2x= e

Subiectul 11

2 a 1 2xtay+z=1
1.Se considerd matricea A(a) = (a 2 —1) si sistemul de ecuatii {ax + 2y —z = —1, unde a este
1 1 -3 Xx+y—3z2=0

numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = —12.

b)Demonstrati cd matricea A(a) este inversabil3, pentru orice numar real a, a#—2 si a#2.
c)Determinati numerele intregi a, pentru care sistemul are solutie unica (X, yo, Zo), iar Xo, Yo Si Zg
sunt numere intregi.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=4xy+4x+4y+3.
a)Aratati cd xey=4(x + 1)(y + 1) — 1,pentru orice numere reale x siy.

b)Se considera functia f:R—R, f(x) = 4x + 4.Demonstrati cd f(x o y) = f(x)f(y), pentru orice numere
realexsiy.

c)Determinati numerele reale a, pentru care acaoao...0a=42017 — 1,

de2018 oria
Subiectul III

1.Se considera functia f:(2, +0) - R,f(x) = In g

a)Aratati ca f'(x) = i - ﬁ ,X€(2, +00).

b)Demonstrati ca functia f este convexa pe (2, +).
25

c)Demonstrati ca lim (f’(3) +f'(4)+f'(5)+ -+ f’(n)) ==1-
n—o0o

2. Se consider4 functia f:(0, +00) - R,f(x)=vx — %
a)Aritati ca [ 12 Vxf(x) dx = % .
2
b)Arétati ci [ 1e (\/§ - f(x)) Inx dx = 4.
c)Determinati numarul real a,a>1,stiind ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a

graficului functiei g:[1,a] - R, g(x) = f(x) este egal cu n(lna + g)

267 |



Testul 58(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1. Determinati numarul real a,stiind ca numerele 23,1019 si a sunt In aceasta ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2.Determinati numarul real m, stiind ca parabola asociata functiei f:R—R,

f(x) = x? + 6x + m este tangentd axei Ox.

3x—6
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia G) = 125.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea A={v1,v2,V/3, ..., V49},acesta s fie
numadr rational.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2),B(—3, —2) si C(3,4).Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta BC.
6.Calculati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi ABC,in care m(«A) = 45° si BC=4+/2.
Subiectul II
1 2a 4a? X + 2ay + 4a’z = 2
1. Se considera matricea A(a) = (1 -1 1 ) si sistemul de ecuatii Xx—y+z=-1 ,undea
1 1 -—2a X+y—2az=6
este numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = —1.
b)Demonstrati cd matricea A(a) este inversabild,pentru orice numar real a,a#— % sia# %.

c)Determinati numerele reale a,pentru care sistemul are solutie unica (X, yo, Zo), iar

Xo = Yo -
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=—xy+3x+3y—6.
a) Aratati ca xxy=3—(x — 3)(y — 3),pentru orice numere reale x si y.
b)Determinati numerele reale x,pentru care x*x=2.
c)Demonstrati ca,dacd m,n si p sunt numere intregi astfel incat m*n*p=3,atunci produsul
numerelor m,n si p este divizibil cu 3.

Subiectul III

1. Se consideri functia f:(0, +0) - R,f(x) = e* + 2Inx + 1.

a) Aratati ca f'(x) = e* + z ,X€(0, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1,situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are solutie unica in intervalul (0,1).

1 Xl’l+2
dx.

2.Pentru fiecare numar natural n,se considera numarul [, = fo ”
X
s 7 5
a)Aratatical, = -5t 16In "
. v 1 . -
b)Demonstrati ca I,,,, + 41, = —pentru orice numar natural n.

e s s 1
c)Aratatica limnl, =-.
n— oo 5
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Testul 59(Prelucrare de bacalaureat )
Subiectul I

1Aritatici (V3 —2)" + (V3+2)" = 14.

2.Caculati produsul f(—2)f(0)f(2), unde :R->R,f(x) = 2x + 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(x? — 7x + 8) = logs2.

4.Determinati cate numere naturale pare,de trei cifre distincte,se pot forma cu cifrele 5,2,3 si 1.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,0) si B(1,3).Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul O si este paralela cu dreapta AB.

o . v . (3T . 3T . o
6.Aratati ca sm(; — x) — sin (7 + X) = (,pentru orice numar real x.

Subiectul 11

1 2x 4x?%+2x
1.Se considerda matriceaA(x) =0 1 4x , unde x este numar real.
0 0 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Demonstrati cd A(x)A(y) = A(x + y),pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real a,a#—2,stiind ca A(i) A (i) A (;) =A (E)
12 23 2017-2018 a+2
2. Se considerd polinomul f=X* + mX? + 3,unde m este numar real.
a)Determinati numarul real m,stiind ca f(1) = 0.
b)Demonstrati cd X7 + X3 + x3 + X7 + 2(X;X, + X1 X3 + X1X4 + X5X3 + X,X4 + X3%X,) = 0, pentru
orice numar real m, unde x4, X,, X3 Si X, sunt radacinile polinomului f.
c)Pentru m=4,descompuneti polinomul f in factori ireductibili in R[X].

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R - R,f(x) =

a) Aratati ca f'(x) = m, xeR.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0,situat pe graficul
functiei f.

¢) Demonstrati cd,pentru orice numar real a,ae(—1,1), ecuatia f(x) = a are solutie unica.

2. Se considera functia ;R - R,f(x) = e*(x — 2).

a)Aratati ca f04 f(x)e™*dx = 0.

b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=2
si x=3 are aria egala cu e?.

c)Demonstrati ca I11_)% f_ln(f(x) + 2eX¥)dx = 0.

X
Vx2+4 '
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Testul 60 (Prelucrare de bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati al patrulea termen al progresiei aritmetice (a,),s1 , stiind cda; = 2 si

a, = 6.

2.Determinati numarul real a,stiind cd punctul A(2, a) apartine graficului functiei i R-R,

f(x) = x*>+ 9.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 253 = 537X,

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie mai mic sau egal cu 40.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(1,3).Determinati ecuatia dreptei care trece prin

punctul A si are panta egala cu 2.
6.Se considera triunghiul ABC,cu AB=10,AC=10 si BC=16,Aratati ca sinB= % .

Subiectul 11

m 1 1 mx+y+z=-1
1.Se considera matricea A(m) = (1 m 1) si sistemul de ecuatii { X + my +z = —1, unde m este
1 1 m X+y+mz=-m

numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = 2.

b)Demonstrati cd matricea A(m) este inversabild,pentru orice numar real m,m=+1 si m#—2.
c)Pentru m=-—2,determinati solutia (x,, v, Zo) a sistemului pentru care

Xo + 2yy + 325 = 9.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x+y=—2xy+8x+8y—28.
a)Aratati cd xxy=—2(x — 4)(y — 4) + 4,pentru orice numere reale x si y.

b)Aratati ca 1#2*3%4x5x6+7x8+x9x10%x11x12=4.

c)Determinati numerele naturale m si n,pentru care m*n=26.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +o) - R,f(x) = x?> — 18Inx.
a) Aratati ca f'(x) = Z(XL))((HS), x€(0, +0).

b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are doua solutii reale distincte.

2. Se considera functia f:(5, +o0) - Rf(x) = X(Xl_s).
a)Aratati ca f612(x — 5)f(x) dx = In2.
b)Determinati volumul corpului ob{inut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[6,7] » R,g(x) =xf(x).
c)Demonstrati cd lim (n2 f;lﬂf(x) dx) =1.
n—-»oo
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Testul 61 (Prelucrare de bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati numarul real x,stiind ca numerele 20,5x si x? + 5 sunt, in aceasta ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2.Determinati numarul real m,stiind ca parabola asociata functiei f:R—R,

f(x) = x? — 4x + m este tangenti axei Ox.

1 4x—-18
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (5) = 243%

4.Calculati probabilitatea ca,alegand o submulfime a multimii A={v'1,v2,v3,v/4,v/5,vV6,V7},
aceasta sa aiba cel mult trei elemente.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,0),B(1,0) si C(3,6).Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul A si este paralelda cu mediana din B a triunghiului ABC.

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care B= 2?“ siAC=+/3 .

Subiectul 11

1 x O
1.Se considerd matricea A(x) = (0 1 0 ),unde X este numar real.
0 0 3%

a)Aritati ca det(A(6)) = 729.

b)Determinati numerele reale x,stiind ca A(x) - A(3x) = A(x? + 3).

c)Stiind cd A(n) = A(1) - A(2) - A(3) * ...- A(2018),demonstrati ci n este numir natural divizibil cu
20109.

2.Se considera polinomul f = —X3 + 5X + a,unde a este numar real.

a)Aritati ca f(0) = a.

b)Determinati numarul real a pentru care x3 + x3 + x5 = 2016 — 4a, unde x,X, §i X3 sunt
radacinile polinomului f.

c)Demonstrati ca polinomul f are cel mult o radacina in multimea numerelor intregi.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R—R,f(x) =% x2+x+1—ex

a)Aratatica f'(x) = x + 1 — €%, xeR.

b)Calculati X1_1)§rnoo 0

c)Demonstrati ci f(5v6)>f(6v5).

2.Pentru fiecare numar natural nenul n,se considera numarul I, = ﬁfoz (4 — x?)dx.
a)Aratatical; = g.

b)Demonstrati ca I, <I,, ,pentru orice numar natural nenul n.

c)Demonstrati ca (2n + 3)1,,; = 2(n + 1)I,,pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 62 (Prelucrare de bacalaureat )
Subiectul 1

1.Determinati numerele reale a si b,stiind cd (a—b)(i+ 1) = (a+ b + 1)(i — 1),unde i? = —1.
2.Determinati numerele reale m,pentru care functia :R—R,f(x) = x? — mx + 2,are valoarea minima
egald cu —2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, x = log, 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba ambele cifre numere prime.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(a, —1),B(—3,0) si C(1,1),unde a este numar

real.Determinati numarul real a,stiind ca AB+BC=AC.
2

2
6.Determinati ae(0, m),stiind ca (sing — cosa) + (cosg — sina) = 2.

Subiectul 11

2 m 1
1.Se considerd matricea A(m) = ( 1 m m),unde m este numar real.
m 1 1
a)Calculati det(A(1)).
b)Determinati valorile reale ale lui m,pentru care matricea A(m) este inversabila.

i _31 g),unde Xe M, 5 (R).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—5x—5y+30.
a)Aratati cd xxy=(x — 5)(y — 5) + 5,pentru orice numere reale x siy.

b)Calculati 1*2*3*..x2018.

c)Determinati numerele naturale a,b si c,stiind ca a<b<c si axb*c=59.

c)Rezolvati ecuatia matriceala X-A(0) = (

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R\{—1, -2} -» R f(x) = m

a)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

b)Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f,in care tangenta la graficul
functiei f este paralela cu axa absciselor.

o)Calculati lim (£(0) + f(1) + f(2) + -+ f(m))".
n—->+oo
2.Se considera functia f:(0, + ) - R, f(x) = l;—:;

2
a)Calculati fee ﬁf(x) dx.

b)Arétati ci [ 16&:;) dx = % — é :

s lim (659 gy =
c)Demonstrati ca nl_l)gl@) fl o dx=0.
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Testul 63 (Prelucrare de bacalaureat )

Subiectul I

29

1Arétatl ca 10g2020 101 + 10g2020 20 + 4/ 0,025 = E .
2.Determinati numarul real m,pentru care solutiile ecuatiei x> — (2m — 3)x + m — 4 = 0 verifica
I‘elatla Xl + X2 = 3X1X2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3-:3* + 2 - 9% — 27* = 0.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un element din multimea {0,1,2, ...,9},acesta sa fie solutie a
ecuatiei f(n) = O,unde :R-R,f(n) = n3 + 4n — 5.

5.Se consider3 triunghiul ABC cu AB=AC=8v/3 si m(«xA) = 120°".Calculati lungimea vectorului
AB —AC.

6.Aratati ca sin(a + b) = 1,stiind ca a,be(O, g),aib si sina—cosb=sinb—cosa.

Subiectul 11

x? 2 y?
1.Se considera determinantul A(x,y) = |x 3 y |,unde X si y sunt numere reale.
1 1 1

a)Calculati A(—1,0).
b)Demonstrati cd A(x,y) = (y — x)(xy — 3x — 3y + 2),pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numerele Intregi distincte x si y, stiind ca ﬁA(x, y) = 8.

1 0 O
2.Se considera matricea A(n) = (2“ 1 0),unde n este numar natural.
30 2n 1

a)Calculati A(2) — A(1).
b)Determinati inversa matricei A(1).
c)Demonstrati ci,daca A(n) - A(n) = A(p),atunci n=0 si p=1.

Subiectul II1
1.Se considera functia f:(0, +o0) - R, f(x) = ln% si sirul de numere reale (x,) 51, Xp = f(n).
a)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

b)Demonstrati ca sirul (x,),>; este descrescator.
c)Demonstrati ca In3<x,, < In4, pentru orice numar natural n, n>1.

x2—6X+5 x<1
2.Se considera functia f:R-R,f(x) = x2-7x+6 ’ ,unde a este numar real.

Vx2+5x—5+4+a, x=>1

a)Calculati lim f(x).

X——00
b)Determinati numarul real a, pentru care functia f este continua in punctul x=1.
In(f(x)+3)

1 -
c)Pentru a=— -,calculati lim
5 x-1 x—-1

x>1
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Testul 64 (Prelucrare de bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,),s; ,stiind cia; = 3 sia, = 6.
2.Determinati numarul real a,stiind ca punctul A(4,6) apartine graficului functiei iR-R,

f(x) =a+x
3.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 274** = 34%72,
4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 2.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctul M(2,3).Determinati ecuatia dreptei care trece prin
punctul M si are panta egala cu 4.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=5,AC=12 si BC=13.Aratati ca cosC= %

Subiectul 11

1-x 0 —X

1.Se considerd matricea A(x) = ( 0 1 0 ) ,unde x este numar real.
2x 0 1+2x

a)Aritati ca det(A(1)) = 2.
b)Aratati ca A(x)A(y) = A(Xy + x + y),pentru orice numere reale x siy.
c)Determinati numerele reale x,stiind cad A(x)A(x)A(x) = A(26).
2.Se considera polinomul f=X3 + 3X? + X + m, unde m este numar real.
a)Aritati ca f(0) = m.
b)Pentru m=3,aritati cd x5 + x5 + x3 = 9x;X,X3, unde X4, X, i X3 sunt radicinile polinomului f.
c)Determinati numarul natural prim m,stiind ca polinomul f are o radacina intreaga.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R->R f(x) = 2x — V4x% + 1.
s s g 54X
a)Aratati ca f'(x) = 2 m,xeR.
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca derivata functiei f este descrescatoare pe R.

2.Se considera functia f:(0, + ) — R,f(x)=Inx.
2
a)Aratati cd [ 1e idx = 2.

b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=e si
x=e?.

c)Determinati numarul natural nenul n, stiind ci | fi (f(x))n dx = ﬁ.

274



Testul 65(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1Aritatici (V5 —1)" + (V5 + 1) = 12.

2.Calculati produsul f(1)f(2)f(3)f(4)f(5)f(6),unde f:R->R,f(x) = x — 5.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x? + 4x + 4) = 0.

4.Determinati cate numere naturale pare,de trei cifre distincte,se pot forma cu cifrele 3,4 si 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3) si B(3,5).Determinati ecuatia dreptei d care
trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta AB.

6.Aratati ca sin(m + x) + sin(m — x) = 0,pentru orice numdr real x.

Subiectul 11

1 0 3x
1.Se considerd matricea B(x) = (0 1 0 ),unde X este numar real.
x 0 1

a)Aritati ca det(B(0)) = 1.
b)Aritati cd B(x) + B(y) = 2B (%),pentru orice numere reale x i y.

c)Determinati numerele reale x pentru care B(x? + 1)B(—x) = B(x? — x + 1).
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

xoy=% x—4)(y—-4)+4.

a)Aritaticd (—4) 04 = 4.

b)Determinati numerele naturale n pentru care nen=22.
c)Calculati 102030...02019.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(2, +0)-R,f(x) = g .
e s erfoy _ 3
a)Aratati ca f'(x) = e xe(2, + ).

b)Aratati ca functia f este convexa pe intervalul (2, +0).

c)Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f,in care tangenta la graficul functiei
f este paralela cu dreapta de ecuatie y=—3x.

2.Se considera functia :R-R,f(x) = (x — 1)e*.

a)Aratati ca f:if(x) dx = e3(e — 1).

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(2) = 0.
3 Xl’1+1

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = f2 T f(x) dx.Aratati ca
—

I, + (n+ 1I,_; = e*(3"*1e — 2™*1) pentru orice numar natural n,n>2.
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Testul 65(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 2 + 3isi z, = 1 — 3i.Aratati ca numarul z; + z, este real.
2.Calculati (fo g)(1),unde :R-R,f(x) = x — 1 si g:R->R,g(x) = 3x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* — 64 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie divizibil cu 7.

5.In reperul cartezian xOy se considers dreapta d de ecuatie y=4x+1 si punctul A(2,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

6.Aratati ca sin(m — x)sinx — cos(m — x)cosx = 1,pentru orice numar real x.

Subiectul 11

2 0 2 0 2x O
1.Se considerad matricele A= (0 2 0) siB(x) = <2x 0 ZX), unde x este numar real.
2 0 2 0 2x O
a)Aratati ca detA=0.
b)Aritati cd A-B(x) + B(x) - A = 6B(x),pentru orice numir real x.
c)Determinati numerele reale x pentru care B(x) - B(x) - B(x) = B(x? + x — 8).
2.Se considera polinomul f=—X3 + 2X? — 2X + m,unde m este numar real.
a)Aritati ca f(0) = m.
b)Pentru m=1,demonstrati ca (x; + x, + X3) (i + i + i) = 4,unde X4, X, §i X3 sunt radacinile

polinomului f.
c)Aratati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul 111

X2 4x+1
x2—x+1"

1.Se considera functia f:R-R f(x) =

a)Aratati ca f'(x) = %,XER.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0,situat pe graficul
functiei f.

c)Calculati il_)rg (f(x))x.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = e* + 2x.

a)Aratati ca fol(f(x) —2x)dx =e — 1.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = e + 3.

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotirea In jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1]-R,g(x) = f(x), este egal cu g (3e? + 29).

276 |



Testul 67(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numarul complex z=3+2i.Calculati (z — 3)2.

2.Aratati ca 2(x; + x,) — 3x,%, = 0,stiind ca x; si x, sunt solutiile ecuatiei

X2 —6x+4=0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9* — 4 - 3*+ 3 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 14.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=5x+4 si punctul A(2,3).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

6.Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC,stiind ci BC=8+/3 si A= g
Subiectul II

1 0 2

1.Se considerd matricea A(a) = (1 a a+ 2),unde a este numar real.
1 a+1 a+3

a)Calculati det(A(a)).

b)Determinati numarul natural n,stiind cd 2A(n?) — A(n) = A(6).

c)Ardtati cd existd o infinitate de matrice XeM3 ; (R) care verificd relatia

0
A(2015)-X = (O)

0
2.Se considera polinomul f=X3 + 2mX — 6,unde m este numir real.

a)Pentru m=1,aratati ca f(2) = 6.
b)Determinati numarul real m,stiind ca polinomul f este divizibil cu X+2.

1% [

Subiectul 111

X+3
eX—x '

1.Se considera functia i R—>R,f(x) =
a)Calculati f'(x),xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul
functiei f.
c)Calculati lim f(—x).

X—00

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = ﬁ .
a)Calculati f03 f2(x) dx.

b)Aratati ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe R.

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fol x"f(x) dx.Aratati ca

nl, + 9(n — 1)I,,_, = V10 pentru orice numar natural n,n>3.
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Testul 68(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

. o < . 3-2i
1.Calculati partea reala a numarului complex z= Toai

2.Determinati numarul real a,stiind c3 functia f:R—>R,f(x) = x? + x + a are graficul tangent axei Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 22* + 5 - 4* — 384 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand una dintre submultimile cu doua elemente ale mul{imii
A={1,2,3,4,5,6,7},aceasta sa aiba un singur element numar impar.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,2) si N(1,4).Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului MN.

6.Aratati ca (sin(m — x) + sinx)? + (cos(2m — x) + cosx)? = 4, pentru orice numar real x.

Subiectul 11

1 0 0 0 x O
1.Se considera matricele I3 = (0 1 0) siA(x) = < 0 0 —1),undex este numar real.
0 0 1 -1 0 O
a)Aratati ca A(1) + A(—1) = 2A(0).
b)Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia det(A(x) + I3) = 0.
c)Aritati ci det(al; — bA(—1) + cA(—1) - A(—1)) > 0,pentru orice numere reale pozitive a,b si c.
2.Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
x*y=xy—5x—5y+30.
a)Aratati cd xxy=(x — 5)(y — 5) + 5,pentru orice numere intregi x siy.
b)Determinati elementele simetrizabile in raport cu legea de compozitie ,,*”.
c)Calculatid; * d, * ... * dg, unde d4, d,, ..., dg sunt divizorii naturali ai lui 2015.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—3, +o0)->R,f(x) = x + 2 — In(x + 3).
a)Calculati f'(x),xe(—3, +0).
x+2—f(x)—In5

X—2
c)Demonstrati cd In(x + 3) < x + 2,pentru orice xe(—3, +0).
2. Se consider3 functia fR-R f(x) = —

b)Calculati lim
X—2

R x249 "
a)Calculati [ f(x) dx.
2
b)Aratati ca f(;/§ —9f(xi:f9f(x) dx = 2“—4.

. 1 X
c)Calculati }(1_r)r31; J; f(©) dt.
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Testul 69(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I
1.Determinati numarul real x pentru care numerele 6,2x+5,2x+8 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.
2.Aratati c3, pentru orice numdr real m,graficul functiei :R-R,f(x) = x?> + (m — 2)x — 2m
intersecteaza axa Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3 — x = 2x — 3.
4.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea {1,2,3,4,5},acesta sa verifice relatia
6" 1> (n+ 1)!.
5.Determinati numerele reale a si b, stiind ca,in reperul cartezian xOy,punctul de intersectie a
dreptelor x+(2a — 1)y — 6 = 0 si 3x—by—8=0 este M(a, —2).

< . o 1+cos2x
6.Aratati ca —
sin2x

= ctgx,pentru orice numar real xe(O,E).
Subiectul II

1.Se considera determinantul D(x,y) = ,unde X si y sunt numere reale nenule.

T -
<lIkr << =
N NIR =

a)Aratati ca D(Z,i) = 0.
b)Aritati cd D(x,y) = — g (2x — 1)(2y — 1)(x — y),pentru orice numere reale nenule x si y.

c)Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia D(log, x,2) = 0.

1 0 0 1 a 2
2.Se considerda matricelel; =(0 1 0]siA(@ =(2 1 a |undea este numir real.
0 0 1 a 2 1

a)Aritati ca 2A(1) — A(—1) = A(3).
b)Determinati numerele reale a si b pentru care A(a) + bl; = 2(A(1) — I3)(A(1) — I3)
c)Aratati ca matricea A(n) este inversabili pentru orice numar natural n.

Subiectul II1
1.Se considera functia f:(0, +o0)->R,f(x) = In g si sirul de numere reale (a,)ps1,
a, = f(0) + f(1) + -+ + f(n).
a)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
b)Aratati ca sirul (a,),»;este crescator.
c)Calculati lirp (3n+ 2)(a, — Inn).
n—->+oo
3x+a+4x<1
x? +a%x,x>1
a)Determinati numerele reale a pentru care functia f este continua in x=1.
b)Pentru a=3,calculati lir;n (\/f(x) — \/f(x) + x).
X—400

c)Pentru a=—4,aratati cd ecuatia f(x) + 3*¥ = Oare cel putin o solutie in intervalul [—1,0].

2. Se considera functia ;R ->R,f(x) = { ,unde a este numar real.
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Testul 70(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numarul complex z=1—i.Calculati z>.

2.Aratati cd parabola asociati functiei f:R - R,f(x) = —x? + 4x — 6 nu intersecteazi axa Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(3x — 4) = log;(x + 2).

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie par.

5.In triunghiul ABC punctele M,N si P sunt mijloacele laturilor AB,BC si,respectiv,AC.Aratati cd
AP +CN + BM = 0.

6.Stiind ca tga=€ si aeR,aratati ca ‘Zlnﬁﬂ =2 ++/3.

osa—sina

Subiectul 11

1 1 1
1.Se considerd matricea A(a) = (1 a 3),unde a este numar real.
1 3 a

a)Aritati ca det(A(1)) = —4.
b)Determinati numerele reale m stiind ci det(A(m)) = 0.

2 6 6
c)Determinati numerele reale a astfel incat A(a) - A(a) — A(a?) = <6 10 16).

6 16 10
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=4x+4y—xy—12.
a)Calculati 1*4.
b)Aritati cd xxy=4—(x — 4)(y — 4) pentru orice numere reale x i y.
c)Determinati numerele reale X pentru care X * X *...* X=X.

x de 2016 ori

Subiectul 111

Xx-3
x2—6x+10"

1.Se considera functia f:R -»R f(x) =

a)Aratati ca f'(x) = %,XER.

b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie ale lui f.

. - . = = €
2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fl x2In"x dx.
2e3+1

a)Aratatical; =
b)Aratati ca I,,; < I, pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca 31,,; + (n + 1)I,, = e pentru orice numir natural nenul n.
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Testul 71(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati partea reald a numarului complex z=1-—2i+3i2.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R - R,

f(x) =x—-5sigR->R,g(x) = 3x— 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2%°~X = 23%

4. Determinati cate numere naturale pare,de doua cifre,se pot forma cu cifrele 0,1,4 si 5.

5.In reperul cartezian xOy se consider3 vectorii AB = 47 + 2]si AC = 127+ (m — 1)j,unde m este
numadr real.Determinati numarul real m stiind ca AC = 3AB.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=BC=4 si AC=4+/2.Determinati cosA.

Subiectul 11

1 x 2x%—-2x
1.Se considerd matriceaA(x) =0 1 4x , unde x este numar real.
0 0 1

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.

b)Aratati ca A(x + y)=A(x) - A(y) pentru orice numere reale x siy.
c)Determinati numerele reale x stiind cd A(x? + 2) = A(x) - A(x) - A(x).

2.Se considera polinomul f=X3 — 7X? + aX — 8,unde a este numar real.
a)Aritati ca f(2) = 2(a — 14).

b)Determinati numarul real a stiind ca polinomul f este divizibil prin X? + X + 1.
c)Pentru a=—7,rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia f(2*) = 0.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—3, + o) ->R,f(x)= g .
T _ (x%+3x+3)eX _
a)Aratati ca f'(x) = ot xe(—3, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul
functiei f.
c)Aratati ca ecuatia f(x) = 1 are cel putin o solutie in intervalul (1,2).

. < . « < 1 x"
2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fo 5o 4%
X

a)Ardtaficil; = 1 —3InZ.
b)Aratati ca I,,; < I, pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca lirp [, =0.

n—>+oo
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Testul 72 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati numarul real x stiind ca numerele 2,4 si x+5 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

2.Aratati cd parabola asociata functiei f:R - R,f(x) = x? — x + 3 este situatd deasupra axei Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x2 — 1 = 3.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba suma cifrelor egala cu 6.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2) si B(—1,4).Determinati lungimea vectorului

OM unde punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Stiind ca X(—:(O,g) si cosx = g calculati sin2x.

Subiectul 11

1 0 0
1.Se considerd matricea A(x) = <2x 4x + 1 3x), unde x este numar real.
0 0 1

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.
b)Aratati ca A(x) - A(y) = A(x + y + 4xy) pentru orice numere reale x siy.
c)Determinati numerele reale x,x#— %, pentru care matricea A(x) este egala cu inversa ei.

2.Se considera polinomul f=X3 — 4X? — 2X + 2a, unde a este numar real.

a)Calculati f(0).

b)Determinati numarul real a stiind ca 3+i este radacina a polinomului f.

c)Pentru a=10,aratati ci x3 + x5 + x3 = 28,unde X4, X, Si X3 sunt radicinile polinomului f.

Subiectul 111

2
1. Se consideri functia f:(3, +0) =R f(x)= Xx_—3 .
o . oo _ X(x—6)
a) Aratati ca f'(x) = (X_g)z,xe(B, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 5,situat pe graficul
functiei f.
c)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

. < . « < 1 x"
2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fo o dx
X
1

a)Aratatical; = Ean.
b)Aratatical,,, + 1, = ﬁ pentru orice numar natural nenul n.
c)Calculati lim I,,.

n-+o
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Testul 73 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,),s; stiind caa; = 5sia, = 10.
2.Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei :R -»R,f(x) = x? + 4x + 6.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (5* — 1)(5* — 5) = 0.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa contina cifra 3.

5.Se considera triunghiul echilateral ABC cu AB=6.Calculati lungimea vectorului AB + BC.
6.Calculati aria triunghiului isoscel ABC stiind ca C= g si AC=4.

Subiectul 11

2 a a
1. Se considera matricea A(a) = (a 2 a), unde a este numar real.
a 2 2

a)Aritati ca det(A(0)) = 8.
b)Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = 0.

X 7
c)Determinati matricea X=<y) stiind caA(1) -X = ( 8 )
Z 11
2.Se consideri x4, X, X3 radacinile polinomului f=X3 — 2X? — 5X + m,unde m este numar real.

a)Calculati f(3).
b)Aritati cd x? + x5 + x5 = 14.
c)Determinati numarul real m stiind ca x5 + x5 + x3 = 20.

Subiectul 111

Inx

1. Se consideri functia f: (0, +0) >R, f(x)=— —

lnx 1

a)Aratati ca f'(x) = ,xe(0, +00).

b)Determinati ecuapa a51mptote1 spre +oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca f(x) > —% pentru orice xe(0, +0).

2.Se consideri functiei R »R,f(x) = x? —x + 1.

a)Aratati ca fol f(x)dx = g .

b)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, dx Aratatical, ; <1,

fo f(x)
pentru orice numar natural nenul n.

c)Determinati numarul real pozitiv a stiind caf = 221 4x = In7.
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Testul 74(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 3(2 — 41) + 2(1 + 6i) = 8.
2.Aratati c3 parabola asociata functiei f:R - R f(x) = x? — 2x + 1 este tangent3 la axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5" +4 = 574%,

4.Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu cifrele 2,4,6 si 8.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2, —2), B(4,2) si C(—4, —2).Determinati ecuatia
dreptei d care trece prin A si este perpendiculara pe dreapta BC.

< . e T 5T
6.Aratati ca cos < + cos - = 0.

Subiectul 11

1 0 0
1.Se considerd matricea A(n) = (0 20 2n — 1),unde n este numar natural.
0 o0 1

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.

b)Determinati numarul natural n stiind ca A(n) - A(1) = A(3).
c)Determinati numerele naturale p si q stiind ca A(p) - A(qQ) = A(pq)-
2.Se consideri polinomul f=X3 — X? + 3X — 2.

a)Calculati f(0).

b)Determinati catul si restul impartirii polinomului fla X? — 4.

c)Aratati cd (x; + X)% + (X5 + X3)% + (X3 + x;)? = —4 stiind cd x4, X, §i X3 sunt radicinile lui f.
Subiectul II1

1.Se considera functiei f:R =R f(x) = 2x + e*.

a)Calculati f'(x),xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f.
c)Aritati ca f(x) = 3x + 1 pentru orice numar real x.

2.Se consideri functia f:R ->R,f(x) = x2:3(+1 .
a)Aritati ca fol(x2 —x+ Df(x)dx = i .
b)Aratati ca fol(f(x) —x—1)dx = — 32—:/;

PV & T _1
c) Aritati ca ltl_%l (t—4- J, £ dx) =3
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Testul 75(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1-i
1+i
2.Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei :R ->R,f(x) = x? — 4x + 12.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x? — 9) = log,(10x — 30).
4.Calculati probabilitatea ca,alegand la intamplare un numar din mul{imea numerelor naturale de
trei cifre,acesta sa fie divizibil cu 120.
5.Se consider punctele A,B si C astfel incat BA = 47 — 2] si AC = 21 — 6].Determinati lungimea
vectorului BA + BC + AC.

T

6.Calculati lungimea laturii BA a triunghiului ABC,stiind ca CA=8,B= Z—: siA=—.

1.Determinati numerele reale a si b,stiind ca a+ib este conjugatul numarului complex z=

Subiectul 11

x 2 1
1.Pentru fiecare numar real x se considera matricea A(x) = (1 1 0 )

2 1 —x
a)Aritati ca A(x) + A(—x) = 2A(0),pentru orice numar real x.
b)Determinati numarul real x pentru care det(A(x)) = 0.

0
c)Ardtati cd existd o infinitate de matrice Xe M3 ; (R) care verificd relatia A(1) - X = (0)
0
2.Se considera polinomul f=X3 — mX? — mX + 1,unde m este un numar real.
a)Calculati f(—1).
b)Determinati numarul real m stiind ca x? + x5 + x5 = —1,unde x4, X,, X3 sunt radicinile complexe
ale polinomului f.
c)Determinati valorile reale ale lui m pentru care toate radacinile polinomului f sunt reale.

Subiectul 111

1. Se considera functiei f:R »R f(x) = Vx? —x + 1.

a)Calculati f'(x),xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.

c)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

2.Pentru fiecare numar natural n se considera numarul I,, = fol(l —x)"*1eX dx.
a)Calculati I,.

b)Aratati ca I,,,; = (n + 2)I,, — 1,pentru orice numar natural n.

Lo lefe—1—-L1_..._
c)Demonstratical, = (n+ 1)! (e -7 Y

),pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 75(Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1.Determinati numerele reale a si b,stiind ca i—: =a+ibsii? = —1.
2.Determinati coordonatele punctelor de intersectie cu axele de coordonate a graficului functiei
f:R ->R,f(x) = x*> + 6x + 8.

X+2

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9z — 3**! = 18,

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa nu contina cifra 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,—1),B(3,2) si C(—2,0).Determinati ecuatia
paralelei duse prin C la AB.

. . T 1-sinx 1-cosx
6.Determinati XE(O, —) pentru care —— = .
2 sinx COSxX

Subiectul 11
1 1 a

1.Se considerd matriceaA(a) =(1 a 1 |,unde a este numar real.
a 1 1

a)Aritati ca det(A(a)) = —(a + 2)(a — 1)?,pentru orice numir real a.
b)Calculati inversa matricei A(—1) in M5 (R).
c)Determinati perechile de numere naturale (a, b) pentru care matricea A(a) - A(b) are suma
elementelor egala cu 60.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=4xy—4x—4y+5.Legea ,,*”este
asociativa si are element neutru.
a)Aratati cd xxy=4(x — 1)(y — 1) + 1,pentru orice numere reale x si y.
3

. 2018
b)Calculati * * ok ——,
1009 1009 1009 1009

c)Determinati numerele reale x care sunt egale cu simetricele lor fata de legea ,,*”.

Subiectul II1
2_
1.Se considera functia f:(—1, +0) ->Rf(x)= >;+12 .
a)Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1,situat pe graficul
functiei f.
X+2
c)Calculati lim (@) .

X—+00 X

. < . < . 1 x"
2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fo :dx.
X
a)Calculati 1.
< i v 1 . <
b)Aratati ca I, + 21, = —ppentru orice numar natural nenul n.

c)Aratatica lim (n+ 1)I, = =
n—-+oo 3
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Testul 77(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I
1.Calculati z+7,stiind ca z=4+3i si Z este conjugatul numarului complex z.
2.Determinati numarul real pozitiv m pentru care dreapta x=—2 este axa de simetrie a graficului
functiei f:R >R, f(x) = 2x? + (m? — 1)x + 3.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(4x — 4) = 2log; x.
4.Determinati cate numere naturale abc, cu a,b si ¢ nenule,au suma cifrelor egala cu 6.
5.Se considera triunghiul ABC si punctul D astfel incat DA +DC = G.Determina‘;i numarul real p
pentru care BD = p(BA + BC).
4

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC,stiind ca AB=8 si cosC= .

Subiectul 11

1 x x2+1
1.Se considera determinat D(x,y)=[1 y y? + 1[unde x siy sunt numere reale.
1 2 5

a)Calculati D(—1,1).
b)Aritati cd D(x,y) = (x — 2)(y — 2)(y — x),pentru orice numerele reale x si y.
c)Determinati numerele reale x pentru care D (4%, 2¥) = 0.

2 2 X
2.Se cosiderd matricea A(x) = (2 X 2),unde X este numar reale.
X 2 2

a)Calculati A(1) — A(2).
b)Demonstrati cd A(n) este inversabila pentru orice numar natural n,n#2.
c)Determinati inversa matricei A(0).

Subiectul 111

n+2
n2
o . v d . o
a)Aratati ca 2—“ < 1 pentru orice numadr natural nenul n.
n
b)Demonstrati ca sirul (a,),s; este marginit.
vn2+3

1.Se cosidera sirul de numere reale (a,) 51,2, =

c)Calculati lirp (na,)
n—->+oo
3x+a,x<3
0,x=3

x—
, X >3
3x+3

a)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
b)Determinati numerele reale a si b pentru care functia f este continua pe R.
c)Pentru b=3,rezolvati in multimea (3, +o0) inecuatia (7 - f(x) — 1)(3* — 243) < 0.

2.Se considera functia f:R - R f(x) = ,unde a si b sunt numere reale.
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Testul 78(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Determinati ratia progresiei geometrice (b,),s; cu termeni reali,stiind cib; = 1 sib, = 8.
2.Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei :R -»R,f(x) = x? + 6x — 8.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2X+2 = 417X,

4.Calculati probabilitatea ca,alegand la intamplare un numar din mul{imea numerelor naturale de
doua cifre,acesta sa nu fie patrat perfect.

5.Se considera punctele A,B si C astfel incat AC = 47 — 3 si CB = 21 — 5].Determinati lungimea

vectorului AB.

4

6.Calculati sinusul unghiului C al triunghiului ABC in care AB=10,BC=8 si sinA= <

Subiectul 11

1 m m
1.Pentru fiecare numar real m se considera matricea A(m) = (1 0 0 )

1 0 m
a)Calculati det(A(1)).

3 -1 -2
b)Determinati numerele reale m stiind ca A(m) - A(—m) = (1 -1 —1).

2 -1 =2
c)Aritati cd det(A(1) + A(2) + -+ + A(101)) = =512 - 1013.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de
xXoy=xy—3x—3y+12.
a)Calculati 203.
b)Aratati ca xey=(x — 3)(y — 3) + 3,pentru orice numere reale x si y.
c)Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatiax e x o ..o x = 4.

x de 2019 ori

Subiectul 111

1. Se considera functia f:(0, + ) ->R,f(x)= 2xe+ex .
or o ar Ot _ 2(x—1)eX .
a) Aratati ca f'(x) = (2X+ex)2,pentru orice xe(0, +0).

b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca f(x) > i ,pentru orice xe(0, +0).

2.Pentru fiecare numar natural n se considera numarul I, = fol x2e™ 1% dx,
a)Calculati I,.

b)Aratati ca I, ; < I,,pentru orice numar natural n.

c)Demonstratical, = % (1 — ein),pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 79(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati cd numarul a=3(3 + 2i) + 2(5 — 31i) este real.

2.Se consideri functia f:R—-R,f(x) = 4x + 1.Calculati f(1) + f(2) + --- + £f(10).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(5x) = logs(4 + x).

4.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs este 4400 de lei.Calculati preful produsului inainte
de scumpire.

5.Determinati numarul real a pentru care vectorii U =1+ 6]si v = 37+ (a + 2)j sunt coliniari.

6.Determinati XE(O, E),stiind ca M =5,
2 sinx
Subiectul 11
1 a b
1.Se considera determinantul D(a,b) = |1 a? b?|,unde asi b sunt numere reale.
1 1 1

a)Aritati ca D(2,3) = 2.

b)Verificati daci D(a,b) = (a — 1)(b — 1)(b — a), pentru orice numere reale a si b.

c)In reperul cartezian xOy se considera punctele P, (n,n?), unde n este un numar natural
nenul.Determinati numarul natural n,n>3,pentru care aria triunghiului P, P, P, este egala

cul.

2. Se consider3 x;, X,, X3 radicinile complexe ale polinomului f =—X3 + 4X2 — 3X + m, unde m este
numar real.

a)Pentru m=4,aratati ca f(4) = —8.

b)Determinati numarul real m pentru care radacinile polinomului f verifica relatia x; + x, = x3.
c)Dacd x3 + x3 + x3 = 7(x; + X, + x3),aratati ca f se divide cu X—3.

Subiectul 111

2
1. Se considera functia f:R »R,f(x) = —cosx — X? .

a) Calculati f' (x),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca f(x) < —1,pentru orice xeR.

2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fol x"t1eX dx.

a)Calculati I,.

b)Aratati ca I,,,; + (n + 2)I,, = e,pentru orice numar natural nenul n.

c)Aratati ca 1<(n + 2)I, < e,pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 80(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati numarul real x pentru care numerele 1,2x—2 si 7 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.
2.Calculati distanta dintre punctele de intersectie cu axa Ox a graficului functiei R - R,
f(x) = x? + 4x + 3.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx? + 9 = x + 3.
4.Determinati cite numere naturale impare ab se pot forma,stiind ci a,be{3,4,5,6} si a#b.
5.In dreptunghiul ABCD,cu AB=6 si BC=8,se considera vectorul V = AD + AO + AB,unde
{0} = AC n BD.Calculati lungimea vectorului v.
3

6.Calculati sinusul unghiului C al triunghiului ABC in care AB=10,BC=6 si sinA= <

Subiectul 11

a 3 3
1.Pentru fiecare numar real a se considerd matricea A(a)=<3 a 3).

3 3 a
a)Calculati det(A(0)).
b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care 5A(a) — (A(a))2 = —14I,.

c)Determinati inversa matricei A(2).

2.Se considera polinomul f=X3 + mX? — 3X + 1,unde m este numar real.

a)Calculati f(2) — f(—2).

b)Determinati restul impartirii lui f la X—2,stiind ca restul impartirii polinomului f la X+2 este egal
cu’7.

c)Determinati numerele reale m pentru care x; + x3 + x5 = —3,unde x4, X,, X3 sunt radicinile
polinomului f.

Subiectul II1

1.Se considera functia f:(—1,1) %R,f(x)zlng .

a)Calculati f'(x),xe(—1,1).

b)Verificati daca functia f este crescatoare pe intervalul (—1,1).

c)Determinati punctele de inflexiune a functiei f.

2.Pentru fiecare numar natural n se considera numarul I, = ff x"e* dx.
a)Calculati I,.

b)Aritati ca I, = 2e3.

c)Demonstrati ca I, + (n + 1)1, = 3%*1e3 — ¢, pentru orice numar natural n.
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Testul 81(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati c numirul n=(v/5 + 1)° — 2V este natural.

2.Determinati valorile reale ale lui m pentru care graficul functiei f:R - R,

f(x) = x? — mx + 4 intersecteazad axa Ox in doud puncte distincte.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(5 — x?) = logs(4x).

4. Calculati probabilitatea ca,alegand la intamplare una dintre submultimile mul{imii
A={1,2,3,4,5,6},aceasta sa aiba cel mult un element.

5.Se considerd punctele A,B si C astfel incat AB = 27 + 37 si BC = 37 + 9].Determinati lungimea
segmentului [AC].

6.Se considera numerele reale a si b astfel incat b—a= g Aritati ci 2cosb=cosa—+/3sina.

Subiectul 11

x 2 1
1.Se noteazi cu D(x, y) determinantul matricei A(x,y) = <1 X y) eM;(R).
2 1 x

a)Calculati D(—1,2).

b)Determinati numarul q pentru care matricea A(2, q) are rangul egal cu 2.

c)Aratati ca existd cel putin o pereche (x,y)de numere reale,cu x#y,pentru care D(x,y) = D(y, x).
2.Se noteaza cu X4, X,, X3 radacinile din C ale polinomului f=X3 — X + m,unde m este un numar real.
a)Determinati m astfel incat restul impartirii polinomului f(X) la X+1 sa fie egal cu 6.

b)Aratati cd numairul x? + x2 + x3 este Intreg,pentru orice meR.

C)Tn cazul m=-2 determinati patru numere intregi a,b,c,d,cu a>0,astfel Incat polinomul

g=aX3 + bX? + cX + d si aiba radicinile 11

X1 X2 X3.
Subiectul 111

1.Se considera functia f:R -R,f(x) = e* — x.
a)Calculati f'(0).
b)Aratati cd,pentru fiecare numar natural n=>2,ecuatia f(x) = n are exact o solutie in intervalul
(—OO, 0)
c)Fie x,, unica solutie din intervalul (—oo, 0) a ecuatiei f(x) = n, unde n este numar natural,
n=>2.Aratati ca lirp X, = —00,

n—->+oo
2. Se considera functia f:R - R,f(x) = sinx si se noteaza cu S suprafata plana delimitata de graficul
functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x= g
a)Calculati aria suprafetei S.
b)Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia suprafetei S in jurul axei Ox.

c)Demonstrati ca fozn 20 (kx) dx = fozn 28 (x) dx,pentru orice numere naturale n,k>1.
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Testul 82 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati al patrulea termen al progresiei aritmetice (a,) =1, stiind cia; = 2sia, = 6.
2.Determinati numarul real a,stiind cd punctul A(2, a) apartine graficului functiei i R-R,

f(x) = x® + 5.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 253 = 537X,

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie mai mic sau egal cu 40.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(0,2).Determinati ecuatia dreptei care trece prin
punctul A si are panta egala cu 2.

6.Se considera triunghiul ABC,cu AB=8,AC=8 si BC=10,Aratati ca sinC= ? .

Subiectul 11

-m 2 2 -mx+ 2y + 2z = -2
1.Se considera matricea A(m) = ( 2 -m 2 ) si sistemul de ecuatii{ 2x —my + 2z = -2,
2 2 —m 2X+2y—mz=m

unde m este numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = 16.

b)Demonstrati cd matricea A(m) este inversabila,pentru orice numar real m,m+—2 si m#4.
c)Pentru m=4,determinati solutia (x,, yo,Zo) a sistemului pentru care

Xo + 2yy +4zy = 12.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=—2xy+12x+12y—66.

a)Aratati ca xxy=—2(x — 6)(y — 6) + 6,pentru orice numere reale x si y.

b)Aratati ca 1+¥2*3+4*5x6x7+8+x9%10=6.

c)Determinati numerele naturale m si n,pentru care m*n=14.

Subiectul 111

2
1.Se considera functia f:(0, +) —» Rf(x) = 3% — 27Inx.

a) Aratati ca f'(x) = &ioﬁg), x€e(0, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are doua solutii reale distincte.

2. Se considera functia f:(3, +o0) - Rf(x) = X(X1_3).
a)Aratati ca f416(x — 3)f(x) dx = In4.
b)Determinati volumul corpului ob{inut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[4,5] » R,g(x) =xf(x).
c)Demonstrati cd lim (n2 f;lﬂf(x) dx) =1.
n—-»oo
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Testul 83 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati numarul real x,stiind ca numerele 4,10x si x? + 32 sunt, in aceasti ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2.Determinati numarul real m,stiind ca parabola asociata functiei R—R,

f(x) = x? — 6x + m este tangentd axei Ox.

4x—5
PN . . 1
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (E) = 81%.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand o submultime a multimii A={v'1,v2,/3,/4,+/5,/6,/7,/8,/9},
aceasta sa aiba cel mult trei elemente.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,0),B(2,0) si C(2,5).Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul A si este paralelda cu mediana din B a triunghiului ABC.

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care A= 5?“ siBC=+3 .

Subiectul 11

1 x O
1.Se considerd matricea A(x) = (0 1 0 ),unde x este numar real.
0 0 3%

a)Aritati ca det(A(6)) = 729.

b)Determinati numerele reale x,stiind cad A(2x) - A(4x) = A(x? + 5).

c)Stiind cd A(n) = A(0) - A(1) - A(2) - A(3) - ... A(2016),demonstrati ca n este numar natural
divizibil cu 1008.

2.Se considera polinomul f =— X3 + 5X + a,unde a este numar real.

a)Aritati ca f(0) = a.

b)Determinati numarul real a pentru care x3 + x3 + x5 = 2016 + 4a, unde x;,X, §i X3 sunt
radacinile polinomului f.

c)Demonstrati ca polinomul f are cel mult o radacina in multimea numerelor intregi.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R—R,f(x) =% x2+x+1—ex
a)Aratatica f'(x) = x + 1 — €%, xeR.

.. xf'(x)
b)Calculati Xl_1)r_noo ot

c)Demonstrati ci f(2v/3)>f(3v2).
2.Pentru fiecare numar natural nenul n,se considera numarul I, = fol(l — x3)dx.

a)Aratatical; = 3.
b)Demonstrati ca I, <I,, ,pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati cd (3n + 4)1,,; = 3(n + 1)I,,pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 84(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,) s ,stiind cd a, = 4.
2.Determinati numarul real a,stiind ca punctul A(4,2) apartine graficului functiei iR-R,
f(x) = a— 2x

PPN . . — 1
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8 =

22X+2'

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba suma cifrelor egala cu 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul M(2,5).Determinati ecuatia dreptei care trece prin
punctul M si are panta egala cu 3.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=12,AC=16 si BC=20.Aratati ca tgC= % .

Subiectul 11

1-x 0 —X

1.Se considerd matricea A(x) = ( 0 1 0 ) ,unde x este numar real.
2x 0 1+2x

a)Aritati ca det(A(1)) = 2.
b)Aratati ca A(x)A(y) = A(x + y + xy),pentru orice numere reale x siy.
c)Determinati numerele reale x,stiind ca A(x)A(2x)A(3x) = A(23).
2.Se considera polinomul f=X3 — 2X? + X + m, unde m este numar real.
a)Aritati ca f(1) = m.
b)Pentru m=2,aritati ¢ x5 + x5 + x3 = —2X;X,X3, unde X;,X, $i X3 sunt radicinile polinomului f.
c)Determinati numarul natural prim m,stiind ca polinomul f are o radacina intreaga.

Subiectul 111

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x+ Vx? + 1.
Caar = ol _ X
a)Arataticaf’'(x) =1+ o] XER.
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca derivata functiei f este crescatoare pe R.

2.Se considera functia f:(0, + ) — R,f(x)=Inx.
2
a)Aratati ca fee f'(x) dx = 1.
b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=e si

x=e2,
22016_1

2
c)Determinati numarul natural nenul n, stiind ca fee i(f(x))n dx = e
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Testul 85(Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1.Se considera numarul complex z=3+i.Calculati z>.

2.Aratati c3 parabola asociata functiei f:R - R,f(x) = x? — 6x + 10 nu intereseazi axa Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(3x — 4) = log;(x + 2).

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie divizibil cu 3.

5.In triunghiul ABC punctele M,N si P sunt mijloacele laturilor AB,BC si,respectiv,AC.Aritati ci

MB + NC + PA = 0.

6.Stiind ca tga=\/§ Si aE]R,arétal;i ci Sina—C(.)sa _ 3_\/§.
cosa-+sina 2
Subiectul II
1 1 1
1.Se considerd matricecaA(a) =1 a 3 |unde a este numir real.
1 3 a

a)Aritati ca det(A(1)) = —4.
b)Determinati numerele reale m stiind ci det(A(m)) = 0.

2 6 6
c)Determinati numerele reale a astfel incat A(a) - A(a) — A(a?) = <6 10 16).

6 16 10
2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie asociativa xxy=4x+4y—xy—12.
a)Calculati 3*%4.
b)Aritati cd xxy=4—(x — 4)(y — 4) pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x pentru care X * X *...* X=X.

x de 2016 ori

Subiectul 111

1.Se considera functia R ->R,f(x) = 2)(;3
§ o () (x-2) X“—6X+10

a)Aratati ca f'(x) = W,XER.

b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.

c)Determinati intervalele de monotonie ale lui f.

2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fle x2In"x dx.

2e341

a)Aratatical; =
b)Aratati ca I,,; < I, pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca 31,,; + (n + 1)I, = e pentru orice numir natural nenul n.
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Testul 85(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

2+3i
3-2i"

2.Determinati numarul real a,stiind c3 functia f:R—R,f(x) = x? — x + a are graficul tangent axei Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52* + 24 - 25¥ — 625 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand una dintre submultimile cu doua elemente ale mul{imii
A={1,2,3,4,5,6,7,8},aceasta sd aib3 un singur element numar impar.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele AABC, cu A(—2,1),B(1,2) si C(5,4).Determinati
ecuatia medianei din A in AABC.

1.Calculati partea reala a numarului complex z=

o . o . . 2 2 . o
6.Aratati ca (smx + sin(2m + X)) + (cosx + cos(4t — x)) = 4, pentru orice numir real x.

Subiectul 11

1 0 0 0 x x
1.Se considera matricele I; = (0 1 0) siA(x) = <x 0 x),undex este numar real.
0 0 1 x x 0
a)Aritati ca A(2) + A(—2) = 2A(0).
b)Rezolvati inmultimea numerelor reale ecuatia det(A(x) + I3) = 0.
c)Aratati ca A(x) - A(y) = A(xy) + 2xyl;,pentru orice numere reale xsiy.
2.Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
X*y=Xy—6X—6y+42.
a)Aratati cd xxy=(x — 6)(y — 6) + 6,pentru orice numere intregi x siy.
b)Determinati elementele simetrizabile in raport cu legea de compozitie ,,*”.
c)Calculatid; * d, * ... * dg, unde d4, d,, ..., dg sunt divizorii naturali ai lui 30.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—2, +o0)->R,f(x) = x+ 1 — In(x + 2).
a)Calculati f'(x),xe(—2, +0).
x+1—f(x)—In4
X—2

c)Demonstrati ca x+1=In(x + 2),pentru orice xe(—2, +).
2. Se consider3 functia fR-R f(x) = —
a)Calculati fol f(x) dx.

coove w (V2ZHEXX) G T
b)Aratati ca [ 1de =

-y X

c)Calculati Lllrzlg J, f(©) dt.

b)Calculati lim
X—2

x244°
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Testul 87(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Ardtati ci (V6 +2)° + (V6 —2)° = 20.

2.Calculati produsul f(1)f(2)f(3)f(4)f(5),unde f:R->R,f(x) = x — 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x? — 5x + 5) = 0.

4.Determinati cate numere naturale pare,de trei cifre distincte,se pot forma cu cifrele 4,5 si 6.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,5) si B(2,4).Determinati ecuatia dreptei d care
trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta AB.

6.Aratati ca sin(x — 1) — sin(m + x) = 0,pentru orice numdr real x.

Subiectul 11

1 0 4x
1.Se considerd matricea B(x) = ( 0 1 0 ),unde X este numar real.
2x 0 1

a)Aritati ca det(B(0)) = 1.

b)Aritati cd B(x) + B(y) = 2B (%),pentru orice numere reale x i y.
c)Determinati numerele reale x pentru care B(x? — 4)B(4x) = B(x? + 4x — 4).
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=% x+3)(y+3)-3.

a)Aritati cd (—3) o3 = —3.

b)Determinati numerele naturale n pentru care nen=29.

c)Calculati (—1)o(—=2)o(=3)o...0(—2016).

Subiectul 111

X+3
2"

1.Se considera functia f:(2, +0)-R,f(x) =

a)Aratati ca f'(x) = —@,XE(Z, +00).

b)Aratati ca functia f este convexa pe intervalul (2, +0).

c)Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f,in care tangenta la graficul functiei
f este perpendiculara pe dreapta de ecuatie yzi x+3.

2.Se consideri functia :R—-R,f(x) = x2eX.

a)Aratati ca f:xlz f(x) dx = e3(e — 1).

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(0) = 1.

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fol x"f(x) dx.Aratati ca

I, + (n + 2)I,,_; = e,pentru orice numar natural n,n>2.
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Testul 88(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 3 + 4isi z, = 2 — 4i.Aratati ca numarul z; + z, este real.
2.Calculati (fo g)(2),unde f:R->R,f(x) = x — 3 si g:R->R,g(x) = 4x.

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 5* — 125 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca,alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie divizibil cu 8.

5.In reperul cartezian xOy se considers dreapta d de ecuatie y=5x+2 si punctul A(3,2).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

6.Aratati ca sin(m — x)sinx + cos(x — m)cosx = —1,pentru orice numar real x.

Subiectul 11

2 0 2 0 2x O
1.Se considera matricele A= (0 2 0) siB(x) = <2x 0 ZX), unde x este numar real.
2 0 2 0 2x O
a)Aratati ca detA=0.
b)Aritati cd A-B(x) + B(x) - A = B(6x),pentru orice numir real x.
c)Determinati numerele reale x pentru care B(x) - B(x) - B(x) = B(2x? + 2x — 8).
2.Se considera polinomul f=X3 — 3X? + 5X + m,unde m este numar real.
a)Aritati ca f(0) = m.
b)Pentru m=—15,demonstrati cd (x; + X, + X3) (i + i + i) = 1,unde x4, X, §i X3 sunt radacinile

polinomului f.
c)Aratati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul 111

2_

1.Se consideri functia :R—R,f(x) = ——— x4z
X“+2x+2

a)Aritati ca f'(x) = 222) g

x2+2x+2)2 "’ )

b)Determinati ecua;ia( tangen)tei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0,situat pe graficul
functiei f.

c)Calculati il_)rg (f(x))x.

2.Se considera functia f:R-R,f(x) = e* + 2x.

a)Aratati ca f;(f(x) —2x)dx=e*(e—1)(e + 1).

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = e + 2016.

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotirea In jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1]-R,g(x) = f(x), este egal cu g (3e? + 29).
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Testul 89 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati al cincelea termen al progresiei aritmetice (a,),sq , stiind cda; = 2 si
a, = 5.
2.Determinati numarul real a,stiind cd punctul A(4, a) apartine graficului functiei i R-R,
f(x) = x>+ 9.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 16X~ = 817X,
4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie mai mare sau egal cu 60.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(2,4).Determinati ecuatia dreptei care trece prin
punctul A si are panta egala cu 3.
3

6.Se considera triunghiul ABC,cu AB=10,AC=10 si BC=16,Aratati ca sinC= .

Subiectul II
m -1 -1 mx—y—z=1

1.Se considera matricea A(m) = (—1 m —1) si sistemul de ecuatii{ —x+ my—z =1 ,unde
-1 -1 m —X—y+mz=—m

m este numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = —2.

b)Demonstrati cd matricea A(m) este inversabild,pentru orice numar real m,m#=—1 si m#2.

c)Pentru m=2,determinati solutia (x,, yo,Zo) a sistemului pentru care

Xg + 3yg + 5z = 15.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=—2xy+6x+6y—15.

a)Aratati cd xxy=—2(x — 3)(y — 3) + 3,pentru orice numere reale x si y.

b)Aratati ca 1+¥2*3%4*5x6x7%8+x9%10=3.

c)Determinati numerele naturale m si n,pentru care m*n=17.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +) - R,f(x) = x?> — 18Inx.
a) Aratati ca f'(x) = Z(XL))((XH), x€e(0, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are doua solutii reale distincte.

2. Se considera functia f:(3, +o0) - R f(x) = X(X1_3).
a)Aratati ca ff(x — 3)f(x) dx = In2.

b)Determinati volumul corpului ob{inut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[4,5] » R,g(x) =xf(x).

c)Demonstrati cd lim (n2 f;lﬂf(x) dx) =1.
n—oo
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Testul 90(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati numerele reale a si b,stiind cd (a—b)(i— 1) = (a+ b — 1)(i + 1),unde i? = —1.
2.Determinati numerele reale m,pentru care functia :R—R,f(x) = x? — mx + 2,are valoarea minima
egald cu —2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, x = log, 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba ambele cifre numere prime.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,a),B(0, —2) si C(2,2),unde a este numar

real.Determinati numarul real a,stiind ca AB+BC=AC.
2

2
6.Determinati ae(0, m),stiind ca (sing — cosa) + (cosg — sina) = 2.

Subiectul 11

2 m 1
1.Se considera matricea A(m) = ( 1 m m),unde m este numar real.
m 1 1
a)Calculati det(A(1)).
b)Determinati valorile reale ale lui m,pentru care matricea A(m) este inversabila.

-1 3 2
5 1 0),undeXeM2,3(]R{).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—5x—5y+30.
a)Aratati cd xxy=(x — 5)(y — 5) + 5,pentru orice numere reale x siy.

b)Calculati 1*2%3*..x2016.

c)Determinati numerele naturale a,b si c,stiind ca a<b<c si axb*c=8.

c)Rezolvati ecuatia matriceald X-A(0) = (

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R\{—2,0} -» Rf(x) = x(x1+2) .

a)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
b)Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f,in care tangenta la graficul
functiei f este paralela cu axa absciselor.
n
c)Calculati lirp (i + (1) +f2)+ -+ f(n)) .
n—->+oo

f(X) _ lnx+2016x.

2.Se considera functia f:(0, + ) - R,
a)Calculati f: — L f(x)dx.

Inx+2016x

b)Aréitati ca [ "2 dx = 2017 — 2,

s lim (5 gy =
c)Demonstrati ca nl_lglw fl o dx=0.
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Testul 91(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati al patrulea termen al progresiei geometrice (b,),s1 , stiind cib; = 1sib, = 3.
2.Determinati valorile reale m,stiind ca parabola asociata functiei f:R—>R,

f(x) = x? — 2x + m intersecteaza axa Ox in doud puncte distincte.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, x = log, 4.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,5) si N(5,1).Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului MN.

6.Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC in care AB=5,BC=6 si B= g .
Subiectul II

1 m m
1.Pentru fiecare numar real m se considera matricea A(m) = (1 0 0 )

1 0 m
a)Calculati det(A(2)).

-3 2 =2
b)Determinati numerele reale m stiind ca A(m) - A(—m) = ( 1 2 2 )
-1 2 =2
c)Aritati cd det(A(1) + A(2) + -+ + A(50)) = —2- 253 - 512,
2.Se considera polinomul f=X3* — mX? + 4X — 1,unde m este numar real.
a)Calculati f(3) — f(—3).
b)Determinati restul impartirii lui fla X+3,stiind ca restul impartirii polinomului f la X—3 este egal
cu 2.
c)Determinati numerele reale m pentru care x; + x3 + x5 = 19,unde x;, X,, X3 sunt radicinile
polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—2,2) %R,f(x)zln% .

a)Calculati f'(x),xe(—2,2).

b)Verificati daca functia f este descrescatoare pe intervalul (—2,2).

c)Determinati punctele de inflexiune a functiei f.

2.Pentru fiecare numar natural n se considera numarul I, = f: x"e* dx.

a)Calculati I,.

b)Aritatical; = e3 - (3e — 2).

c)Demonstrati cal,,; + (n + 1)1, = e3(4"*1e — 37*1), pentru orice numir natural n.
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Testul 92 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati partea reald a numarului complex z=1+3i+2i2.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R =R,

f(x) =x—-3sigR->R,g(x) = 4x + 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5 ~2% = 53%,

4.Determinati cate numere naturale pare,de doua cifre,se pot forma cu cifrele 0,1,4 si 5.

5.In reperul cartezian xOy se consider3 vectorii AB = 57+ 97si AC = (m — 1)7 + 27j,unde m este
numadr real.Determinati numarul real m stiind ca AC = 3AB.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=AC=4 si BC=4+/2.Determinati cosB.

Subiectul 11

1 x 2x%—-2x
1.Se considerd matriceaA(x) =0 1 4x , unde x este numar real.
0 0 1

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.

b)Aritati cd A(x) - A(—y) = A(x — y) pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x stiind cd A(x? + 2) = A(x) - A(x) - A(x).

2.Se considera polinomul f=X3 — 2X? + aX — 3,unde a este numar real.
a)Aritati ca f(3) = 3(a + 2).

b)Determinati numarul real a stiind ca polinomul f este divizibil prin X? + X + 1.
c)Pentru a=—2,rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia f(3*) = 0.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—3, + o) > R,f(x)= g .
s v g1 _ (x%+3x+3)eX _
a)Aratati ca f'(x) = TS Xe(—3, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul
functiei f.
c)Aratati ca ecuatia f(x) = 1 are cel putin o solutie in intervalul (1,2).

. < . « < 1 x"
2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fo 5o 4%
X

a)Ardtafica I; = 1 — 2In=.
b)Aratati ca I,,; < I, pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca lirp [, =0.

n—>+oo
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Testul 93 (Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1Aritatici (V6 +1)° + (V6 — 1) = 14.

2.Calculati produsul f(1)f(2)f(3)f(4)f(5),unde f:R->R,f(x) = x — 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x* — 6x + 9) = 0.

4. Determinati cate numere naturale pare,de trei cifre distincte,se pot forma cu cifrele 2,3 si 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4) si B(4,5).Determinati ecuatia dreptei d care
trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta AB.

6.Aratati ca cos(m — x) — cos(m + x) = 0,pentru orice numar real x.

Subiectul 11

1 0 4x
1.Se considerd matricea B(x) = (0 1 0 ),unde X este numar real.
x 0 1

a)Aritati ca det(B(0)) = 1.

b)Aratati ca B(x) + B(y) = 2B (%),pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x pentru care B(x? + 2)B(x) = B(x? + x + 2).
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=% (x—=5)(y—=5)+5.

a)Aratati cd (—5) o5 = 5.

b)Determinati numerele naturale n pentru care nen=13.

c)Calculati 102030...02016.

Subiectul 111

X+3
X—2

1.Se considera functia f:(2, +0)-R,f(x) =
ce o serfoN S

a)Aratati ca f'(x) = Pl xe(2, + ).

b)Aratati ca functia f este convexa pe intervalul (2, +).

c)Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f,in care tangenta la graficul functiei

f este paralela cu dreapta de ecuatie y=—5x+7.

2.Se considera functia :R-R,f(x) = (x + 2)e*.

a)Aratati ca f: ﬁf(x) dx = e?(e — 1).

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = 0.

: < e o 1 e s
c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fo (x + 2)"f(x) dx. Aratati ca
I, + (n+ 1I,_; = 3%*1e — 2*1 pentru orice numar natural n,n>2.
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Testul 94(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,),s; ,stiind cia; = 3sia, = 7.
2.Determinati numarul real a,stiind ca punctul A(4,3) apartine graficului functiei iR-R,
f(x) = a— 2x
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 12537 = 5%73,
4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 5.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctul M(3,3).Determinati ecuatia dreptei care trece prin
punctul M si are panta egala cu 3.

3

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=9,AC=12 si BC=15.Aratati ca cosC= <

Subiectul 11

1—-x O 3x
1.Se considerd matricea A(x) = 0 1 0 ,unde x este numar real.
—-x 0 1+43x

a)Aritati ca det(A(1)) = 3.

b)Aratati ca A(x)A(y) = A(2xy + x + y),pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numerele reale x,stiind cad A(x)A(x)A(x) = A(13).

2.Se considera polinomul f=X3 + 4X? + 4X + m, unde m este numar real.

a)Aritati ca f(0) = m.

b)Pentru m=8,aritati cd x5 + x5 + x3 = 5x;X,X3, unde X;, X, i X3 sunt radicinile polinomului f.
c)Determinati numarul natural prim m,stiind ca polinomul f are o radacina intreaga.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R->R,f(x) = x — Vx? + 4.
o s ooy 4 _ _X
a)Ardtaticaf’'(x) =1 T XeR.
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca derivata functiei f este descrescatoare pe R.

2.Se considera functia f:(0, + ) — R,f(x)=Inx+2016x.
2016
a)Aratati ca fle idx = 2016.

b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si
X=e.

c)Determinati numarul natural nenul n, stiind c3 | fi (f(x) — 2016x)"dx = ﬁ.
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Testul 95 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati al patrulea termen al progresiei aritmetice (a,),s1, stiind cda; = 1si

a, = 3.

2.Determinati numarul real a,stiind cd punctul A(2, a) apartine graficului functiei i R-R,

f(x) = x>+ 9.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 83 = 237X,

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie mai mic sau egal cu 50.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(3,4).Determinati ecuatia dreptei care trece prin
punctul A si are panta egala cu 2.

6.Se considera triunghiul ABC,cu AB=13,AC=10 si BC=13,Aratati ca sinA= % .

Subiectul II

-m 3 3 -mx+3y+3z=-3
1.Se considerd matricea A(m) = ( 3 —-m 3 ) si sistemul de ecuatii{ 3x—my + 3z = -3,

3 3 —m 3x+3y—mz=m

unde m este numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = 54.
b)Demonstrati cd matricea A(m) este inversabild,pentru orice numar real m,m+—3 si m+6.
c)Pentru m=6,determinati solutia (x,, yo,Zo) a sistemului pentru care
Xo + 2yy + 325 = 9.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=—2xy+6x+6y—15.
a)Aratati cd xxy=—2(x — 3)(y — 3) + 3,pentru orice numere reale x si y.
b)Aratati ca 1+¥2*3+4*5x6x7%8x9%10=3.
c)Determinati numerele naturale m si n,pentru care m*n=11.

Subiectul II1

1.Se considera functia f:(0, +) - R,f(x) = 2x% — 64Inx.
a) Aratati ca f'(x) = WL))((XH), x€e(0, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are doua solutii reale distincte.

2. Se considera functia f:(3, +o0) - Rf(x) = X(X1_3).
a)Aratati ca f:z(x — 3)f(x) dx = In3.
b)Determinati volumul corpului ob{inut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[4,5] » R,g(x) =xf(x).
c)Demonstrati cd lim (n2 f;lﬂf(x) dx) =1.
n—-»oo
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Testul 96(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati suma primilor patru termeni ai progresiei aritmetice (a,),s, stiind cia; = 2sia, = 5.
2.Determinati valoarea minima a functiei f:R ->R,f(x) = x? + 4x + 7.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (5* — 1)(5* — 5) = 0.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa nu contina cifra 2.

5.Se considera triunghiul echilateral ABC cu AB=4.Calculati lungimea vectorului AB + BC.
6.Calculati aria triunghiului isoscel ABC stiind ca B= g si BC=6.

Subiectul 11

3 a a
1. Se considera matricea A(a) = (a 3 3), unde a este numar real.
a a 3

a)Aritati ca det(A(0)) = 27.
b)Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = 27.

X 8
c)Determinati matricea X=<y) stiind caA(1) -X = (16).
Z 12

2.Se consideri x4, X, X5 radacinile polinomului f=X3 — 3X? + 4X + m,unde m este numar real.
a)Calculati f(2).

b)Aritati cd x? + x3 + x3 = 1.

c)Determinati numarul real m stiind ca x5 + x5 + x3 = 10.

Subiectul 111

Inx+2016x

1. Se considera functia f:(0, +0) »R,f(x)=
a)Aratati ca f'(x) = x€e(0, +00).
b)Determinati ecuapa a51mptote1 spre +oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca f(x) < 1+2016¢
2.Se considera functlel R ->Rf(x) = x®> —x+ 1.
a)Aratati ca fol f(x)dx = g .

lnx

pentru orice xe(0, +c0).

b)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, dx Aratatical, ., <I,

fo f(x)
pentru orice numar natural nenul n.

c)Determinati numarul real pozitiv a stiind caf = 221 4x = In7.
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Testul 97(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati numarul real x pentru care numerele 3,3x+3 si 15 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

2.Calculati distanta dintre punctele de intersectie cu axa Ox a graficului functiei R - R,

f(x) = x* — 6x+ 5.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx? + 9 = x + 3.

4.Determinati cite numere naturale impare ab se pot forma,stiind ci a,be{2,5,6,7} si a#b.

5.In dreptunghiul ABCD,cu AB=4 si BC=3,se considera vectorul V = BA — CB + OD,unde

{0} = AC n BD.Calculati lungimea vectorului v.

6.Calculati sinusul unghiului B al triunghiului ABC in care AB=6,AC=4 si sinC= % .

Subiectul 11

a -1 -1

1.Pentru fiecare numar real a se considera matricea A(a)=<— 1 a —1).

-1 -1 a
a)Calculati det(A(0)).
b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care (A(a))2 — A(a) = 21I5.
c)Determinati inversa matricei A(1).
2.Se considera polinomul f=X3 — mX? + 4X — 1,unde m este numar real.
a)Calculati f(3) — f(—3).
b)Determinati restul impartirii lui f1la X+3,stiind ca restul impartirii polinomului f la X—3 este egal
cu 2.
c)Determinati numerele reale m pentru care x5 + x3 + x3 = 12—1,unde X1, X3, X3 sunt radacinile

polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—3,3) %R,f(x)zlng .

a)Calculati f'(x),xe(—3,3).

b)Verificati daca functia f este descrescatoare pe intervalul (—3,3).

c)Determinati punctele de inflexiune a functiei f.

2.Pentru fiecare numar natural n se considera numarul I, = f; x"e* dx.

a)Calculati I,.

b)Aritati ca [, = 2e3 — 2.

c)Demonstrati cal,,; + (n + 1)1, = 3?*1e3 — 201 . 2 pentru orice numir natural n.
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Testul 98(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Calculati partea reald a numarului complex (1 — 2i)2.

2.Determinati valorile reale ale lui m pentru care dreapta de ecuatie x=3 este axa de simetrie a
parabolei y=x? + mx + 2.

3.Se noteazi cu g inversa functiei bijective f:(0, +00) —(3, +0),f(x) = 3* + 2.Determinati g(5).
4.Calculati probabilitatea ca,alegand la intamplare unul dintre numerele naturale de doua cifre
acesta sa fie format din cifre divizibile cu 3.

5.In AABC punctele M,N,P sunt mijloacele laturilor AB,BC si respectiv AC.Aratati ca

2(MN + NP) + CB = 0.

6.Fie x un numar real care verifica egalitatea tgx+ctgx= % . Aratati ca sin2x= ?

Subiectul 11

1 1 1
1.Se considera determinantul D(a,b) = | a2 a 1|,unde asi b sunt numere reale.
9b%? 3b 1

a)Ardtatica D(2,1) = —2.

b)Verificati daci D(a,b) = (1 —a)(3b — 1)(3b — a), pentru orice numere reale a si b.

¢)In reperul cartezian xOy se considera punctele P, (n?, n), unde n este un numar natural
nenul.Determinati numarul natural n,n>3,pentru care aria triunghiului P, P, P, este egala

cu 28.

2. Se consider3 x4, X,, X3 radicinile complexe ale polinomului f =X3 — 6X? — X + m, unde m este
numar real.

a)Pentru m=10,aratati ca f(2) = —8.

b)Determinati numarul real m pentru care radacinile polinomului f verifica relatia x; + x5 = x,.
c)Dacd x3 + x3 + x3 = 24(x; + X, + X3),aratati ci f se divide cu X—5.

Subiectul 111

eX
3x+eX’

1. Se consideri functia f:(0, +0) =R f(x)=
3e¥(x-1)
(3x+eX)?’
b)Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca f(x) > i ,pentru orice xe(0, +0).

a) Aratati ca f'(x) = pentru orice xe(0, +o0).

X - . “ o 1 _nx3
2.Pentru fiecare numar natural n se considera numarul I, = fo x2e™ ™" dx.
a)Calculati I,.
b)Aratati ca I, ; < I,,pentru orice numar natural n.
. v 1 1 . <
c)Demonstratical, = - (1 — e—n),pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 99(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati ratia progresiei aritmetice (a,),s1,stiind cda; = 0 sia, = 2016.

2.Determinati valoarea minima a functiei f:[1,5] »R,f(x) = x + 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x? — 7x) = log, 8.

4.Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu elementele mulfimii
A={1,2,34}.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2),B(5,1) si C(7,0).Determinati coordonatele
punctului D,stiind ca ABCD este paralelogram.

6.Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC in care BC=1,B= g,c= g

Subiectul 11

1 0 0 0 0 O 1 a a—1
1.Se considera matricelel; =({0 1 0[0;={0 0 0]siA(@ =|0 1 a—2|undeaeste

0 0 1 0 0 O 0 0 1
numar real.

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Aratati ca A(2) + A(4) + A(6) + -+ A(200) = 100 - A(101).

c)Aflati numerele reale a stiind ci A?(a) — 2A(a) + I3 = 0.

2.Se considera polinomul f=X3 — 6X? + mX + 3,unde m este numar real.

a)Aritati ca f(0) = 3.

b)Determinati numarul real m pentru care x; = X, + Xz,unde X4, X, si X3 sunt radacinile
polinomului f.

c)Pentru m=18,aratati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul 111

1.Se considera functia :R->R,f(x) = e*(x? — 10x + 25)

a)Aratati ca f’(x) = e¥(x? — 8x + 15),pentru orice xeR.

b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

c)Demonstrati ca eX(x — 5)? < 4e3,pentru orice xe(—oo, 5].

2.Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fol(l —x°) dx.
a)Calculati I;.

b)Aratati ca I,,; < I, ,pentru orice neN™.

5(n+1)
5n+6

c)Demonstratical,,; = - [,,pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 100(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 4 + 3isi z, = 3 — 4i.Aratati ca 4z, + 3z, = 25.

2.Se consideri functiile R—R,f(x) = 2x + 1 si gZR—R,g(x) = x? — 2x + 5.Determinati abscisa
punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5 *4 = 5 - 54,

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie divizibil cu 2 si cu 9.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,3),B(3,6) si C(m, 0),unde m este numar
real.Determinati numarul real m,stiind ca punctele A,B si C sunt coliniare.

6.Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC,stiind ci AB=6+/2,BC=8 si B= E .
Subiectul II

1 2 a x+2y+az=0
1.Se considerd matricea A(a) = ( 1 1 2) si sistemul de ecuatii{ x+y+ 2z =0, unde aeste
-2 -1 3 —2x—y+3z=0
numar real.
a)Aritati ca det(A(9)) = 0.
b)Determinati valorile reale ale lui a pentru care sistemul are solutie unica.
c)Demonstrati cd,daca sistemul are solutia (X, ¥, Zo),CU Xq, Vo Si Zo numere reale nenule, atunci
Xo — Yo + 2o = 13(xo + yo + Zo).
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+8x+8y+56.
a)Aratati cd xoy=(x + 8)(y + 8) — 8,pentru orice numere reale x si y.
b)Determinati numerele reale x,stiind ca xox=x.
c)Determinati numarul real a,stiind ca 20182 o (—7) = 1.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(4, +0)—R, f(x) = :1—);.
< . oo __ 4—x+xInx

a)Aratati ca f'(x) = 07’

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Demonstrati cd xInx>x—4,pentru orice xe(4, +).

2.Se cosider3 functia R—R,f(x) = eX + 6x2.

a)Aratati ca flz(f(x) —6x%)dx =e(e—1).

b) Aratati ci | 01 xf(x) dx = g

c)Determinati numarul natural nenul n, pentru care suprafata delimitata de graficul functiei

g:R—R,g(x) = f(x) — e¥,axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=n are aria egald cu 2n®> — n + 1.

xe(4, +0).
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Testul 101(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Se considera numarul complex z=2+3i.Aratati ca z+Z + zZ = 17,unde Z este conjugatul lui z.
2.Determinati numarul real m,stiind ca punctul A(2, m) apartine graficului functiei R—R,
f(x)=x? + 2x — 6.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (1 — log, x)(2 — logs x) = 0.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba cifra zecilor mai mica sau egala cu cifra unitatilor.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0), B(1,3) si C(0,2).Determinati lungimea
medianei din B a triunghiului ABC.

6.Aratati cd (3 + tg2x)cos?x + (3 + ctg?x)sin?x = 4,pentru orice xe(O, g)

Subiectul 11

1 1 1
1.Se considerd matricea A(x) = (1 5% x ),unde X este numar real.
1 25*% 2x

a)Aritati ca det(A(1)) = 4.
b)Demonstrati ca det(A(x)) = (5¥* — 1)(5* + x — x - 5%),pentru orice numar real x.

2018 2018 2018
/2018 5671 1009 2019\
c)Ardtati cd A(1) + A(2) + A(3) + -+ + A(2018) = — _

2018 _
2018 27 20182019

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=5xy+5x+5y+4.
a)Aratati cd xxy=5(x + 1)(y + 1) — 1,pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*x*x=x.

c)Demonstrati ca,daca a,b si c sunt numere naturale astfel incat axbxc=24,atunci numerele a,b si c
sunt egale.

Subiectul II1

1.Se considera functia R—R, f(x) = x2°2° + 2020x + 3.

a)Aratati ca f'(x) = 2020(x?°1° + 1), xeR.

b)Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, 2023) apartine tangentei la graficul functiei f
care trece prin punctul de abscisa 0 situat pe graficul functiei f.

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are exact doua solutii reale distincte.

: < A < 1 xn
2.Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul I;, = fo ——
1 X“+3X+4
a)Calculati [, (x* + 3x + 4) dx.
b)Demonstrati ca I,,,; + 31, + 4l,_; = %,pentru orice numar natural n,n>2.

e . 1
c)Demonstratica limnl, = o

n—-oo
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Testul 102(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati suma numerelor intregi din intervalul (—17,17).

2.Se consideri functia :R—R,f(x) = x? — 25.Calculati (fo f)(5).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x + 2 = x — 3.

4.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea A={1,2,3, ...,100},acesta sa fie multiplu
de 21.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,3) si N(5,3).Determinati coordonatele
punctului P,situat pe axa Ox,astfel incat PM=PN.

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi ABC,in care AC=6+/3 si B=g .

Subiectul 11

x 0 0 0 0 x

1.Se considerad matricele A(x) = (0 X 0) siB(x) = <0 X 0),unde X este un numar real.
0 0 3 6 0 O

a)Calculati det(A(3)).

b)Demonstrati ca det(A(X) + B(X))=det(B (X)),pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele naturale n si p, stiind cd A(n)B(p) = 3B(1).

2.Se considera polinomul f=X3 — aX? + 8X + 4,unde a este numar real.

a)Determinati numarul real a,stiind ca f(2) = 0.

b)Pentru a=—2,determinati citul si restul impartirii polinomului f la polinomul X2 + 4X + 2.

c)Demonstrati ci,dacd a€(—4,4), atunci polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul 111

X

1.Se considera functia f:R—R, f(x) = Ny

a)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

b)Aratatica lim (f(x))gx = %
X—>+00

=
c)Demonstrati ca pentru orice numar real a,ae(— %, —1),ecuatia f(x) = a are exact doua solutii
reale distincte.

2.Se considera functia f:(—3, +0)—R, f(x) = \/% si,pentru fiecare numar natural nenul n,se

considerd numarul I, = fol x"f(x) dx.

a)Aratati ca fol f(x) dx=2(2 — V3).

b)Demonstrati ca I,, < ﬁ,pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca (2n + 1)1, = 4 — 6nl,_;,pentru orice numar natural n,n>2.
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Testul 103 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 3 + 2isi z, = 9 — 6i.Aratati ca numarul

Z1Z, + 32, + Z, este real.

2.Calculati (f o g)(0), unde fR—R,f(x) = 3x — 2 5i gZR—R,g(x) = x + 3x + 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(x? — 16) = logs(9x — 24).

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 9.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=5x—2018 si punctul A(2,1).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

T 4 . T V2 . o
6.Aratati ca sm(z + x) sinx + cos (Z + X) COSX = —-,pentru orice numar real x.

Subiectul II
2 2 2 2x+ 2y +2z2=12
1.Se considera matricea A(a) = (2 a 3) si sistemul de ecuatii { 2x + ay + 3z = 15,unde a este
2 3 a 2x+3y+az =14
numar real.
a)Aritati ca det(A(a)) = 2(a — 1)(a— 3),pentru orice numar real a.
b)Determinati numerele reale m pentru care A(m)A(2 — m) = A(2 — m)A(m).
c)Determinati numerele intregi a pentru care sistemul are solutie unica (X, ¥o, Zo),iar Xq, Yo $i Zg
sunt numere intregi.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=—5xy+15x+15y—42.
a)Aritati ca xxy=3—5(x — 3)(y — 3),pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numerele naturale n,stiind ¢ (n * n) *n = n.

c)Aratati ca,daca axa=b si bxb=a,atunci a=b=3 sau a=b= 15—4.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—5, +0)—R, f(x) = In(x+ 5) — e* + 5.
a)Aratati ca f'(x) = i — e*, xe(=5, + ).

b)Demonstrati ca functia f este concava pe (—5, +0).
. fi
c)Calculati lim UGy
X—+400 e
2.Pentru fiecare numar natural nenul n,se considera numarul I, = fl xIn"*3x dx.
4_
a)Aratati ca fle x3dx == " L
b)Demonstrati ca I,,;; < I,,pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca 21,,, + (n + 4)I,, = e?,pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 104(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati ci 2 + 32 = 2 ynde iz = —1.
3—-1  3+i 5
2.Se consideri x; si X, solutiile ecuatiei x> — (2m — 1)x + m? —m + 2 = 0.Aratati ca
(x; — X,)? = —7,pentru orice numir real m.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx — 6 = 8 — x.
4.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma doar cu cifre impare.
5.Se considera tr1ungh1ulu1 ABC si punctele M,N si P,mijloacele laturilor AB,BC,respectiv AC.

Demonstrati ca BN — MB = BP.
6.Determinati numerele reale x,stiind ci sin2x=+/2cosx si xe E, 11].

Subiectul 11

Xx—2 0 1-—x

1.Se considerd matricea A(x) = ( 0 -1 0 ),unde X este numar real.

2x—1) 0 1-2x
a)Aritati cd det(A(2)) = —2.
b)Demonstrati ca det(A(X)A(—X)) < 0,pentru orice numar real x.
c)Aratati ca,daca numerele naturale m si n verific relatia A(m)A(n) = —A(3),atunci m+n=4.
2.Se considera polinomul f=X3 — 2X? + aX — 8, unde a este numir real.
a)Determinati numarul real a,stiind ca f(2) = 0.
b)Pentru a=2,calculati cAtul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? + 4.
c)Determinati numerele reale a pentru care radacinile polinomului f au modulele egale.

Subiectul 111

Inx

1.Se considera functia f:(5, +0)—R, f(x) = —

5—x+xInx
-x)% "’

b)Determinati ecuapa asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Demonstrati cd xInx>x—5,pentru orice xe(5, +).

2.Se cosider3 functia R—R,f(x) = eX + 4x2.

a)Aratati ca f:(f(x) —4x¥)dx =e3(e — 1).

b) Aratati ca fol xf(x) dx = 2.

c)Determinati numarul natural nenul n, pentru care suprafata delimitata de graficul functiei

g:R—R,g(x) = f(x) — e¥,axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=n are aria egald cu n? + 6n + 9.

a)Aratati ca f'(x) = xe(5, +0).
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Testul 105(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,),s1,stiind ca a; = 2018 si ratia r=3.
2.Determinati numarul real m, stiind ca punctul A(2,4) apartine graficului functiei :R—R,

f(x) =x+ m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5% = 25
4.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea A={1,2,3, ... ,40}, acesta sa contina cifra
7.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3) si B(5,2).Determinati ecuatia dreptei AB.

3x—2

6.Daca XE(O, g) si sinx= 1—53 ,aratati ca sin2x= %.

Subiectul II

2 a a2 2x+ay+azz=0

1. Se considerd matricea A(a) = (2 -1 1 ) sisistemul de ecuatii{ 2x—y+z=2 ,undea
2 1 -a 2x+y—az=—4

este numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = —2.

b)Demonstrati cd matricea A(a) este inversabil3,pentru orice numar real a,a#—1 si a# %

c)Determinati numerele reale a,pentru care sistemul are solutie unica (x,, Vo, ), iar X, = yj -

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=—xy+5x+5y—20.
a) Aratati ca xxy=5—(x — 5)(y — 5),pentru orice numere reale x si y.

b)Determinati numerele reale x,pentru care x*x=1.

c)Demonstrati ca,daca m,n si p sunt numere intregi astfel incat m*n*p=>5,atunci produsul
numerelor m,n si p este divizibil cu 5.

Subiectul 111

X

1.Se considera functia f:R —» R,f(x) = =

a)Aratati ca f'(x) = xeR.

5
(x245)Vx2+5’
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0,situat pe graficul
functiei f.
¢) Demonstrati cd,pentru orice numar real a,ae(—1,1), ecuatia f(x) = a are solutie unica.
2. Se considera functia ;R - R f(x) = e*(x — 3).
a)Aratati ca f04 f(x)e X dx = —4.
b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=3
si x=D5 are aria egala cu e3(e? + 1).
c)Demonstrati ca lim f_ln(f(x) + 3e¥)dx = 0.

n—-»oo
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Testul 106(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1. Determinati numarul real a,stiind ca numerele 13,1022 si a sunt In aceasta ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2.Determinati numarul real m, stiind ca parabola asociata functiei f:R—R,

f(x) = x? — 8x + m este tangenti axei Ox.

2x-3
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia G) = 32.

4.Calculati probabilitatea ca,alegdnd un numir din multimea A={v/1,v2,V/3, ..., V64},acesta s nu fie
numadr rational.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2),B(—1, —3) si C(3,4).Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul B si este perpendiculara pe dreapta AC.

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi ABC,in care m(«C) = 60° si AB=6+/3.

Subiectul 11

1 —x x%?-—xXx
1.Se considerd matricea A(x) = (0 1 —2x ) , unde x este numar real.
0 o 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Demonstrati cd A(x)A(y) = A(x + y),pentru orice numere reale x i y.
c)Determinati numarul real a,a#—2,stiind ca A(i) A (i) A (;) =A (ﬂ)
12 23 2017-2018 a+2
2. Se considerd polinomul f=X* + mX? + 4,unde m este numar real.
a)Determinati numarul real m,stiind ci f(—1) = 0.
b)Demonstrati cd x7 + X3 + x3 + X7 + 2(X; X, + X;X3 + X;X4 + X5X3 + XpX4 + X3%,) = 0, pentru
orice numar real m, unde x4, X,, X3 Si X, sunt radacinile polinomului f.
¢)Pentru m=5,descompuneti polinomul f in factori ireductibili in R[X].

Subiectul II1

1.Se considera functia f:(0, +o) - R,f(x) = x? — 50Inx.
a) Aratati ca f'(x) = Z(XL))((HS), x€e(0, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are doua solutii reale distincte.

2. Se considera functia f:(4, +) - R f(x) = X(Xl_s).
a)Aratati ca f612(x — 5)f(x) dx = In2.

b)Determinati volumul corpului ob{inut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[6,8] » R,g(x) =xf(x).

c)Demonstrati cd lim (n2 f;lﬂf(x) dx) =1.
n—oo
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Testul 107(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1Aritatici (V3 —5)" + (V3+5) = 56.

2.Caculati produsul f(—1)f(0)f(1), unde :R->R,f(x) = 3x — 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x? — 8x + 8) = log, 1.

4.Determinati cate numere naturale impare ,de trei cifre distincte,se pot forma cu cifrele 2,3,4 si 5.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,3) si B(2,1).Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul O si este paralela cu dreapta AB.

- PRV T . T . -
6.Aratati ca sm(; + X) — sin (5 - X) = (,pentru orice numar real x.

Subiectul 11

-m 3 3 -mx+ 3y + 3z = -3
1.Se considera matricea A(m) = ( 3 —-m 3 ) si sistemul de ecuatii{ 3x—my + 3z = -3,
3 3 —m 3Xx+3y—mz=m

unde m este numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = 54.

b)Demonstrati cd matricea A(m) este inversabila,pentru orice numar real m,m#=—3 si m+6.
c)Pentru m=6,determinati solutia (x,, yo,Zo) a sistemului pentru care

3Xo + 2y9 + 29 = 17.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=—2xy+8x+8y—28.
a)Aratati cd xxy=—2(x — 4)(y — 4) + 4,pentru orice numere reale x si y.

b)Aratati ca 1+¥2*3%4*5x6x7%8+x9%x10=4.

c)Determinati numerele naturale m si n,pentru care m*n=6.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R— R, f(x)=e* — %XZ —-x—3.
a)Aritati ca f'(x) = e —x — 1, xeR.

b)Calculati lim e

x—+o00 f(X) '

c)Demonstrati ci f(2v/5)<f(5v2).

n
. o . o o 2 (4—-Xx
2.Pentru fiecare numar natural nenul n,se considera numarul I, = fo ( ) dx.

a)Aratatical; = g.
b)Demonstrati ca I, <I,, ,pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca (2n + 3)1,,; = 2(n + 1)I,,pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 108(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Determinati al cincelea termen al progresiei aritmetice (a,) s, Stiind cda, = 1sia, = 3.
2.Determinati numarul real a,stiind cd punctul A(3, a) apartine graficului functiei i R-R,

f(x) = x® + 5.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 82 = 227X,

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie mai mare sau egal cu 40.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(0,4).Determinati ecuatia dreptei care trece prin

punctul A si are panta egala cu 2.
6.Se considera triunghiul ABC,cu AB=20,BC=20 si AC=24,Aratati ca sinA= %.

Subiectul 11

1 0 O
1.Se considerd matricea A(x) = (x 1 0 ),unde X este numar real.
0 0 5%

a)Aritati ca det(A(4)) = 625.

b)Determinati numerele reale x,stiind ca A(2x) - A(3x) = A(x? + 4).

c)Stiind ca A(n) = A(1) - A(2) - A(3) * ...- A(2017),demonstrati ci n este numir natural divizibil cu
2017.

2.Se considera polinomul f = X3 — 6X + a,unde a este numar real.

a)Aritati ca f(0) = a.

b)Determinati numarul real a pentru care x3 + x3 + x5 = 2018 — 4a, unde x4, X, §i X3 sunt
radacinile polinomului f.

c)Demonstrati ca polinomul f are cel mult o radacina in multimea numerelor intregi.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R\{1,0} - R,f(x) = x(xl—l) .

a)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f.

b)Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f,in care tangenta la graficul
functiei f este paralela cu axa absciselor.

c)Calculati nlieroo(f(Z) +f(3) + -+ f(n))n.

2.Se considera functia f:(0, + ) - R, f(x) = —-.

X
a)Calculati f: ﬁ f(x) dx .

b)Aritati ci [ 16&:;) dx = i — % :

Inx
2

s lim (659 gy =
c)Demonstrati ca nl_l)gl@) fl o dx=0.
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Testul 109(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati numarul real x,stiind ca numerele 5,4x si x? + 2 sunt, In aceasta ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2.Determinati numarul real m,stiind ca parabola asociata functiei R—R,

f(x) = x? + 4x — m este tangenti axei Ox.

4xX-9
PN . . 1
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (Z) = 32%%,

4.Calculati probabilitatea ca,alegand o submulfime a multimii A={v1,v2,v/3,v/4,/5,vV6,V7},
aceasta sa aiba cel mult trei elemente.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3,1),B(2,3) si C(1,4).Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul A si este paralelda cu mediana din C a triunghiului ABC.

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care C= %ﬂ si AB=4+/2 .

Subiectul 11

2 1 —m
1.Se considerd matricea A(m) = (—m -m 1 ),unde m este numar real.
1 —m 1

a)Calculati det(A(—1)).
b)Determinati valorile reale ale lui m,pentru care matricea A(m) este inversabila.

2 1 0
1 3 2),undeXeM2,3(]R{).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy+4x+4y+12.
a)Aratati cd xxy=(x + 4)(y + 4) — 4,pentru orice numere reale x siy.

b)Calculati (—1)*(—2)*(—3)*..x(—2018).

c)Determinati numerele naturale a,b si c,stiind ca a<b<c si axb*c=26.

c)Rezolvati ecuatia matriceala X-A(0) = (

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(1, +o0) - R,f(x) = In %

a)Aritati ca f'(x) = ﬁ - ﬁ , Xe(1, +00).

b)Demonstrati ca functia f este concava pe (1, +0).
c)Demonstrati ca lim (f’(Z) +f'Q3)+f'(4)+ -+ f’(n)) =
n—->oo

2. Se considerd functia f:(0, +00) - R,f(x)=vx + %
a)Aritati ca [ 12 Vxf(x) dx = g .

2
b)Aratati ca [ (f(x) — vx)lnxdx = 12.
c)Determinati numarul real a,a>1,stiind ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a
graficului functiei g:[1,a] - R, g(x) = f(x) este egal cu t(9Ina + 22).

3
2"
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Testul 110(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Determinati numerele reale a si b,stiind cd (a — 2b)(i+ 1) = (a+ 2b+ 1)(i — 1),unde i? = —1.
2.Determinati numerele reale m,pentru care functia ;R—>R,f(x) = x? — mx + 1,are valoarea minima
egald cu —8.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; x = log, 7.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba ambele cifre divizibile cu 3.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,a),B(0, —4) si C(2,2),unde a este numar

real.Determinati numarul real a,stiind ca AB+BC=AC.
2

2
6.Determinati ae(0, m),stiind ca (sing — cosa) + (cosg — sina) = 2.

Subiectul 11

1 -a 1 x—ay+z=1
1.Se considerd matricea A(a) = (—a 1 —1) si sistemul de ecuatii{—ax +y —z = —1,unde a
1 1 -2 x+y—2z2=0

este numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = —2.

b)Demonstrati cd matricea A(a) este inversabild, pentru orice numar real a, a=—1 si a#1.
c)Determinati numerele intregi a, pentru care sistemul are solutie unica (X, Yo, Zo), iar Xo, Yo Si Zg
sunt numere intregi.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=5xy+5x+5y+4.
a)Aratati cd xey=5(x + 1)(y + 1) — 1,pentru orice numere reale x siy.

b)Se considera functia f:R—R, f(x) = 5x + 5.Demonstrati cd f(x o y) = f(x)f(y), pentru orice numere
reale x siy.

c)Determinati numerele reale a, pentru care acaoao...0a=>52016 —1,

de2017 oria
Subiectul III fac

1.Se considera functia f:(0, +o0) - R,f(x) = e* + 3Inx + 2.

a)Aritati ca f'(x) = e* + z ,x€(0, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1,situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are solutie unica in intervalul (0,1).

1 Xl’l+1
dx.

2.Pentru fiecare numar natural n,se considera numarul [, = fo =
X
- P 7
a)Arataticaly =1+ 7Iln p
. v 1 . <
b)Demonstrati ca I,,,; + 71, = —pentru orice numar natural n.

e s 1k 1
c)Aratatica limnl, =-.
n—oo 8
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Testul 111(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati numarul real x,stiind ca numerele 5,3x si x? + 3 sunt, In aceasta ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2.Determinati numarul real m,stiind ca parabola asociata functiei R-R,

f(x) = x? — 3x + m este tangenti axei Ox.

6X—5
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia G) = 125%

4.Calculati probabilitatea ca,alegand o submulfime a multimii A={v'1,v2,v3,v/4,v/5,vV6,V7},
aceasta sa aiba cel mult doua elemente.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,0),B(2,0) si C(2,8).Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul B si este paralela cu mediana din A a triunghiului ABC.

6.Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care A= 5?“ $iBC=+/3 .

Subiectul 11

a 3 3
1.Se considerd matricea A(a) = (3 a 3),unde a este numar real.
3 3 a

a)Aritati ca det(A(a)) = (a+ 6)(a — 3)?,pentru orice numar real a.
b)Calculati inversa matricei A(=5) in M5 (R).
c)Determinati perechile de numere naturale (a, b) pentru care matricea A(a) - A(b) are suma
elementelor egala cu 60.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=3xy+3x+3y+2.Legea ,*”este
asociativa si are element neutru.
a)Aratati cd xxy=3(x + 1)(y + 1) — 1,pentru orice numere reale x si y.
b)Calculati (—Zol) * (—%) Y| P S T
1010 1010 1010 1010 1010 1010
c)Determinati numerele reale x care sunt egale cu simetricele lor fata de legea ,,*".

Subiectul II1

1.Se considera functia f:(0, +o) - R,f(x) = 8lnx — x2.
a) Aratati ca f'(x) = Z(ZL))((X”), x€e(0, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are doua solutii reale distincte.

2. Se considera functia f:(5, +o) - R,f(x) = X(Xl_s).
a)Aratati ca f618(x — 5)f(x) dx = In3.

b)Determinati volumul corpului ob{inut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[6,8] -» R,g(x) =xf(x).

c)Demonstrati cd lim (n2 f;lﬂf(x) dx) =1.
n—oo
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Testul 112(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,),s; ,stiind cia; = 3 sia, = 5.
2.Determinati numarul real a,stiind ca punctul A(4,6) apartine graficului functiei iR-R,

f(x) = 2a — x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 937% = 33%+2,

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 2.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul M(2,2).Determinati ecuatia dreptei care trece prin
punctul M si are panta egala cu 2.

6.Se considera triunghiul ABC cu AC=5,AB=12 si BC=13.Aratati ca sinC= %

Subiectul 11

1+4x 0 —2x

1.Se considerd matricea A(x) = ( 0 1 0 ) ,unde x este numar real.
X 0 1-—-2x

a)Aritati ca det(A(1)) = 0.
b)Aritati ca A(x)A(y) = A(—xy + X + y),pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x,stiind ca A(x)A(x)A(x) = A(28).
2.Se considera polinomul f=X3 + 3X? + X + m, unde m este numar real.
a)Aritati ca f(0) = m.
b)Pentru m=3,aritati cd x5 + x5 + x3 = —9x;X,X3, unde X;,X, §i X3 sunt radicinile polinomului f.
c)Determinati numarul natural prim m,stiind ca polinomul f are o radacina intreaga.

Subiectul 111

1.Se considera functia :R->R,f(x)=2e* — x? — 2x — 2.
a)Aritati ca f'(x) = 2e* — 2x — 2, xeRR.

I (69)
b)Calculati X1_1)§rnoo o

c)Demonstrati ci f(5v6)<f(6v5).

, < e < 1
2.Pentru fiecare numar natural nenul n,se considera numarul I, = fo (1 — xH)"dx.
- o 4
a)Aratatical; = -

b)Demonstrati ca I,,,;<I,, ,pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstrati ca (4n + 5)1,,, = 4(n + 1)I,,pentru orice numar natural nenul n.
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Testul 113 (Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Aratati ca 3(2 — 41) + 2(1 + 6i) = 8.

2.Aratati c3 parabola asociata functiei f:R - R f(x) = x? + 4x + 4 este tangent3 la axa Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3X°+9 = 36%,

4.Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,2,3 si 4.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3,3), B(—5,—3) si C(5,3).Determinati ecuatia
dreptei d care trece prin A si este perpendiculara pe dreapta BC.

o L v T 21
6.Aratati ca cosy + cos 5= 0.

Subiectul 11

2 0 2 0 2x O

1.Se considera matricele A= (0 2 0) siB(x) = <2x 0 ZX), unde X este numar real.
2 0 2 0 2x O

a)Aratati ca detA=0.

b)Aritati cd A-B(x) + B(x) - A = 6B(x),pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele reale x pentru care B(x) - B(x) - B(x) = B(8x? + 8x — 8).

2.Se considera polinomul f=X3 — 4X? + 8X + m,unde m este numar real.

a)Aritati ca f(0) = m.

b)Pentru m=—1,demonstrati ca (x; + X, + X3) (i + i + i) = 32,unde x4, X, si X3 sunt raddcinile

polinomului f.

c)Aratati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul 111

o : _ 1
1.Se considera functia f:R\{—1, -2} -» R f(x) = oD

a)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
b)Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f,in care tangenta la graficul
functiei f este paralela cu axa absciselor.

c)Calculati lirp (f(O) +f(1) + -+ f(n))n.
n—->+oo

2.Se considera functia f:(0, + ) - R, f(x) =
. re 1

a)Calculati [, mf(x) dx.

b)Arétati ci [ f%o dx =2 — Z :

x+Inx

s lim (5 gy =
c)Demonstrati ca nl_l)gl@) fl o dx=0.
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Testul 114(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 3 + 4isi z, = 2 — 4i.Aratati ca numarul z; + z, este real.
2.Calculati (fo g)(2),unde f:R-R,f(x) = x — 2 si g:R->R,g(x) = 4x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* — 27 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa fie divizibil cu 8.

5.In reperul cartezian xOy se considers dreapta d de ecuatie y=5x+2 si punctul A(3,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

6.Aratati ca sin(2m — x)sinx — cos(2m — x)cosx = —1,pentru orice numar real x.

Subiectul 11

1 1 1
1.Se considerd matricea A(a) = (1 a 3),unde a este numar real.
1 3 a

a)Aritati ca det(A(1)) = —4.
b)Determinati numerele reale m stiind ca det(A(m)) = 0.

2 5 5
c)Determinati numerele reale a astfel incat A(a) - A(a) — A(a?) = <5 10 10).

5 10 10
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=4x+4y—xy—12.
a)Calculati 1x4.
b)Aritati cd xxy=4—(x — 4)(y — 4) pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale X pentru care X * X *...* X=X.

x de 2016 ori

Subiectul 111

1.Se considera functia :R->R,f(x) = x — Vx? + 4.
S et %o _q1_ _X
a)Arataticaf’'(x) =1 = XeR.
b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca derivata functiei f este descrescatoare pe R.

2.Se consideri functia f:(0, +o0) - R,f(x)=Inx2.
2
a)Aratati cd [ 1e idx = 2.

b)Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si

X=e.
22017

c)Determinati numarul natural nenul n, stiind c3 | fi (f(x))n dx = R
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Testul 115(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

2+43i
3-2i"

2.Determinati numarul real a,stiind c3 functia f:R—R,f(x) = x? + 2x — a are graficul tangent axei
Ox.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 32* + 4 - 9% — 45 = (.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand una dintre submultimile cu doua elemente ale mul{imii
A={1,2,3,4,5,6,7,8,9},aceasta sa aiba un singur element numir par.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,2) si N(1,4).Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului MN.

1.Calculati partea reala a numarului complex z=

o s (s : 2 2 : 3
6.Arétati cd (sinx — sin(m +x))” + (cosx + cos(2m +x))” = 4, pentru orice numdr real x.

Subiectul II

-m 2 2 -mx + 2y + 2z = —2
1.Se considerd matricea A(m) = ( 2 —-m 2 ) si sistemul de ecuatii{ 2x —my + 2z = -2,

2 2 —m 2Xx+ 2y —mz=m

unde m este numar real.
a)Aritati ca det(A(0)) = 16.
b)Demonstrati cd matricea A(m) este inversabild,pentru orice numar real m,m+—2 si m#4.
c)Pentru m=4,determinati solutia (x,, yo,Zo) a sistemului pentru care
Xg + 3yg + 5z = 12.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=—4xy+24x+24y—138.
a)Aratati cd xxy=—4(x — 6)(y — 6) + 6,pentru orice numere reale x si y.
b)Aratati ca 1+¥2*3+4*5x6x7%8+x9%10=6.
c)Determinati numerele naturale m si n,pentru care m*n=38.

Subiectul 111

2_

1.Se considera functia :R—> R, f(x) = XZ 4xX+5
X4+4X+5

a)Aritati ca f'(x) = 2EBHE) g

x2+4x+5)2 ' )

b)Determinati ecua;ia( tangen)tei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0,situat pe graficul
functiei f.

c)Calculati il_)rg (f(x))x.

2.Se considera functia :R-R,f(x) = e* —x.

a)Aritati ca fol(f(x) +x)dx =e — 1.

b)Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(2) = e? — 5.

c)Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotirea In jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1]-R,g(x) = f(x), este egal cu g (3e? —13).
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Testul 116(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Determinati numarul real x stiind ca numerele 4,8 si x+6 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

2.Aratati c3 parabola asociati functiei f:R - R,f(x) = —x? + x — 4 este situati sub axa Ox.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x2 + 2 = 3.

4.Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba suma cifrelor egala cu 6.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,4) si B(4, —2).Determinati lungimea

vectorului OM,unde punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Stiind ca X(—:(O,g) sisinx = ?, calculati sin2x.

Subiectul 11

1 0 O
1.Se considerd matricea A(x) = (x 1 0 ),unde X este numar real.
0 0 2%

a)Aritati ca det(A(10)) = 1024.

b)Determinati numerele reale x,stiind ca A(x) - A(2x) = A(x? + 2).

c)Stiind cd A(n) = A(1) - A(2) - A(3) * ...- A(2016),demonstrati ci n este numar natural divizibil cu
2017.

2.Se considera polinomul f = X3 — 6X + a,unde a este numar real.

a)Aritati ca f(0) = a.

b)Determinati numarul real a pentru care x3 + x3 + x5 = 2015 — 2a, unde x4, X, §i X3 sunt
radacinile polinomului f.

c)Demonstrati ca polinomul f are cel mult o radacina in multimea numerelor intregi.

Subiectul 111

1.Se considera functia R-R,f(x) = (x? —4x + 4) - ¥
a)Aratati ca f'(x) = (x? — 2x) - e¥ xeR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
c)Demonstrati ca eX - (x — 2)? < 4,pentru orice xe(—oo, 2].

3
2.Se considera functia f:R - R f(x) = ﬁ .

a)Aritati ca fol(x2 —3x+9f(x)dx = i.

< . o 3 __—6m
b)Aratati ca [ (f(x) —x — 3)dx = Sk
v . o qs 1 t 1
c) Aritati ca 1(1_%1 (t—4 - J, £ dx) =
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Testul 117(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

. o o . 3-2i
1.Calculati partea reala a numarului complex z= Toai

2.Determinati valorile reale ale lui a,stiind c3 graficul functiei f:R—R,f(x) = x? + x — a intersecteaza
axa Ox in doua puncte distincte.

3.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 22* + 4 - 4X — 40 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca,alegand una dintre submultimile cu doua elemente ale mul{imii
A={1,2,3,4,5,6,7},aceasta sa aiba un singur element numar impar.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2) si B(1,4).Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului AB.

o x (o : 2 2 : <
6.Ardtati ci (sinx — sin(x —m))” + (cosx + cos(x — 2m))" = 4, pentru orice numdr real x.

Subiectul 11

3 00
1.Se considerd matricea A(x) = ( 0 1 0),unde X este numar real.
0 x 1

a)Aritati ca det(A(5)) = 243.

b)Determinati numerele reale x,stiind ca A(2x) - A(3x) = A(x? + 4).

c)Stiind ca A(n) = A(1) - A(2) - A(3) * ...- A(2017),demonstrati ci n este numar natural divizibil cu
2017.

2.Se considera polinomul f = X3 + 6X — a,unde a este numar real.

a)Aritati ca f(0) = —a.

b)Determinati numarul real a pentru care x3 + x3 + x5 = 2016 — 5a, unde x4, X, §i X3 sunt
radacinile polinomului f.

c)Demonstrati ca polinomul f are cel mult o radacina in multimea numerelor intregi.

Subiectul 111

x+1

1.Se considera functia :R—>R,f(x) =
a)Calculati f'(x),xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul
functiei f.
c)Calculati lim f(—x).

X—00

x—eX '

1
Vx2+16

2.Se considera functia f:R-R,f(x) =
a)Calculati [ 04 f2(x) dx.

b)Aratati ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe R.

c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fol x"f(x) dx.Aratati ca

nl, = V17 — 16(n — 1)I,,_, pentru orice numar natural n,n>3.
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Testul 118(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,),s; ,stiind cia; = 3sia, = 7.
2.Determinati numarul real a,stiind ca punctul A(2,6) apartine graficului functiei iR-R,
f(x) =a+x
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27°~%
4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din mul{imea numerelor naturale de doua
cifre,acesta sa aiba suma cifrelor egala cu 3.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctul M(1,2).Determinati ecuatia dreptei care trece prin
punctul M si are panta egala cu —3.

12

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=5,AC=12 si BC=13.Aratati ca cosC= —

— 34X+4

13
Subiectul 11
1-x O 3x
1.Se considerd matricea A(x) = 0 1 0 ,unde x este numar real.
—-x 0 1+43x

a)Aritati ca det(A(1)) = 3.

b)Aratati ca A(x)A(y) = A(2xy + x + y),pentru orice numere reale x si y.

c)Determinati numerele reale x,stiind cad A(x)A(x)A(x) = A(13).

2.Se considera polinomul f=X3 — 3X? + X + m, unde m este numar real.

a)Aritati ca f(0) = m.

b)Pentru m=1,aritati ¢ x5 + x5 + x3 = —15x,X,X3, unde x;,X, si X3 sunt radicinile polinomului f.
c)Determinati numarul natural prim m,stiind ca polinomul f are o radacina Intreaga.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—3, + o) ->R,f(x)= g .
s v gr _ (x%+3x+3)e¥ _
a)Aratati ca f'(x) = o Xe(—3, +00).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 0,situat pe graficul
functiei f.
c)Aratati ca ecuatia f(x) = 1 are cel putin o solutie in intervalul (1,2).

. < . « < 1 x"
2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = fo s
X

dx.
a)Ardtaficd I; = 1+ 4InZ.

b)Aratati ca I,,; < I, pentru orice numar natural nenul n.
c)Demonstratica lim I, = 0.
n—-+o
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Testul 119(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 2 + 3isi z, = 6 — 9i.Aratati ca numarul

Z1Z, + 32, + Z, este real.

2.Calculati (f o g)(0), unde fR—R f(x) = 2x — 4si zZR—R,g(x) = x2 + x + 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x? — 4) = log,(4x — 7).

4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 6.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=4x—2018 si punctul A(2,1).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d.

- PRV T . T . -
6.Aratati ca sm(x + ;) sinx + cos (x + 5) cosx = 0,pentru orice numar real x.

Subiectul 11

1 a a
1.Se considerd matricea A(a) = (a 1 a),unde a este numar real.
a a 1

a)Aritati ca det(A(a)) = (2a + 1)(a — 1)?,pentru orice numir real a.

b)Calculati inversa matricei A(—1) in M5 (R).

c)Determinati perechile de numere naturale (a, b) pentru care matricea A(a) - A(b) are suma
elementelor egala cu 27.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=4xy—8x—8y+18. Legea
,*"este asociativa si are element neutru.

a)Aratati cd xxy=4(x — 2)(y — 2) + 2,pentru orice numere reale x si y.
b)Calculati 3
502 502 502 502

c)Determinati numerele reale x care sunt egale cu simetricele lor fata de legea ,,*".
Subiectul II1

1.Se considera functiei f:R =R f(x) = 2x + e*.

a)Calculati f'(x),xeR.

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f.
c)Aratati ca f(x) = 3x + 1 pentru orice numar real x.

2.Se considera functia f:R - R f(x) =
a)Aritati ca fol(x2 +2x+ Hf(x)dx =

b)Aratati ca foz (f(x) —x+2)dx = % .
PV & T _ 1
c) Aritati ca 1(1_%1 (t—4 - J, £ dx) =

16 "

3
x242x+4 "
1
e
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Testul 120(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 4 + 3isi z, = 3 + 2i.Aratati ca 2z, — 3z, = —1.

2.Se consideri x; si X, solutiile ecuatiei x> — 3mx + 5 = 0, unde m este numar real. Determinati
numarul real m, stiind ca x; + X, + x;x, +1 = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(x + 12) + logs(x — 12) = 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 2.

5.Determinati numarul real a, pentru care vectorii U = al — 3] si V = 21 + 6] sunt coliniari.
6.Aratati cd (sin2x — cos2x)? + sin4x = 1,pentru orice numir real x.

Subiectul 11

X 1 1
1.Se considerd matricea A(x) = (x +4 1 1),unde X este numar real.
1 x 1

a)Aritati ca det(A(0)) = —4.

b)Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) . det(A(x + 1)) = 32.

c)Determinati matricea Xe M5 (R) pentru care A(0) - X = A(2).

2.Se considera polinomul f=—X3 + (m + 2)X? — (m? + 2)X + 1,unde m este numar real.

a)Aritati ca f(0) = 1,pentru orice numar real m.

b)Demonstrati ca (x; — X)? + (X, — X3)? + (x5 — X;)? = —4(m — 1)?, pentru orice numir real m,
unde x4, X, Si X, sunt radacinile polinomului f.

c)Determinati numarul real m pentru care toate radacinile polinomului f sunt numere reale.

Subiectul 111

1.Se considera functia R—R f(x) = 6e* — 3x% — 6x — 2.

a)Aritati ca f'(x) = 6(e* — x — 1),xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati ca functia f este crescatoare pe R.

2. Se considera functia :R—R,f(x) = (x + 6)™, unde n este numar natural nenul.

a)Aratati ca f_06(x +6)%dx = 72.

b)Pentru n=1, aratati ca fol f(x)eXdx = 6e — 5.

c)Determinati numarul natural nenul n pentru care suprafata plana delimitata de graficul functiei f,
axa Ox si dreptele de ecuatii x=—4 si x=—2 are aria egala cu % .
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Testul 121(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (5 — 2i)? + (5 + 2i)2 = 42,unde i? = —1.

2.Se consideri functia :R—R,f(x) = x? — 10x + 21.Determinati abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + x — 2 = x — 1.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 0.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,1) si B(4,3).Determinati coordonatele
punctului M,stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AM.

6.Calculati aria paralelogramului ABCD, stiind ci AB=6+/3,BC=3 si m(<ABC) = 60°.

Subiectul 11

1 0 O 0 2x 0
1.Seconsidera matricele I3 = (0 1 0) siA(x) = ( 0 0 ZX), unde x este numar real.
0 0 1 2x 0 0
a)Aritati ca det(A(1)) = 8.
b)Demonstrati ca A(x)A(y)A(z) = 8xyzls;, pentru orice numere reale x,y si z.
c)Demonstrati c3, pentru orice numir natural nenul n, numarul det(A(n)A(n) + A(n) + I3) este
patratul unui numar natural.
2.Se considera polinomul f=X* + aX? + 16, unde a este numar real.
a)Determinati numarul real a, stiind ca f(2) = 0.
b)Pentru a=—8, determinati cAtul si restul impartirii polinomului fla polinomul X? — X + 2.
c)Determinati radicinile polinomului f, stiind ca f(2i) = 0, unde i? = —1.

Subiectul 111

1. Se considera functia fR—R,f(x) = In(vx? + 2 + x).

a)Ardtati ca f'(x) = ﬁ,xe]}&

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Calculati lim f(x).
X—>—00 3
eX+1"

2. Se considera functia R—R,f(x) = 3 —
a)Aritati ca fol(eX + Df(x) dx = 3e — 3.
b)Aratati ca f_ll x*(f(x) + f(—x)) dx = 0.

c)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0
si x=1 are aria mai mica decat In8.
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Testul 122(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Determinati elementele multimii M={er |X1+—11 eN}.

2.Se consideri x; si X, solutiile ecuatiei x> — mx — 6 = 0, unde m este numir real. Determinati
x3-1 _ 35

o w6

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V42 — x — x = 0.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A={log; n [neN*,n < 100}, acesta sa

fie numar natural

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(4,2) si P(0,4). Determinati ecuatia mediatoarei

segmentului MP.

6.Se consider3 triunghiul ABC cu AC=7v2, m(¥B) = 45° si m(«C) = 30°.Determinati lungimea

laturii AB.

Subiectul II

N s o x2-1
numarul real m, stiind ca =

2 1 4 2x+y+4z=5
1.Se considera matricea M(m) = (m -1 —1) si sistemul de ecuatii {mx —y —z = —2,unde m
1 m 3 X+my+3z=4

este numar real.

a)Aritati ca det(M(0)) = —3.

b)Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul are solutie unica.

c)Pentru m=1, determinati solutiile (x, yo, Zo) ale sistemului pentru care 4x3 = (y, + z¢)?.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa, cu element neutru,

1 1 21
xxy=-xy —=(x+y) += .

7 2 4

.o 1 7 7 7 . .

a)Demonstrati ca xxy= > (X — 5) (y — 5) + 3, pentru orice numere realexsiy.
b)Determinati numerele reale x pentru care x* x * X = X.
c)Demonstrati ca nu exista niciun numar natural n al carui simetric In raport cu legea de
compozitie ,*” sa fie natural.

Subiectul II1
1.Se considera functia f:R —R, f(x)=2x—In(x? + 2x + 2).
a)Aratati ca f'(x) = Axtl) R
x2+2x+2 "’ )
b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f

este paralela cu dreapta de ecuatie yzg X+ 2.

c)Demonstrati cd pentru fiecare numar natural nenul n, ecuatia f(x) + n = 0 are solutie unica.
2

2. Se considera functia R —R, f(x)= z_x .

a)Aratati ca f03 eX*f(x)dx = 9.

b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=—1 si x=1 are aria egala cu e— Z .

c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera I, = fol x"f(x) dx.Demonstrati cd

: 1
nl_1)rJI100(n + 2)I, = <
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Testul 123( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z;=2—isi z, = 7 — 4i.Aratati cd 4z, — z, = 1.

2.Derminati numarul real a pentru care f(a) + f(a + 1) = 43, unde :R —R, f(x) = x — 6.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 - 5 — 5¥*1 4+ 50 = 0.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mul{imea numerelor naturale de o cifra, acesta
sd verifice relatia n(n + 2) > 48.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(10,4),B(2,6) si C(m, 5).Determinati numarul real
m, stiind ca AC = CB.

6.Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC, stiind ca AB=5 si aria
triunghiului ABC este egala cu 30.

Subiectul 11

a—1 0 0
1.Se considerd matricea A(a) = ( 0 1 In(a— 1)) ,unde a este numar real, a>1.
0 0 1

a)Aritati ca det(A(3)) = 2.
b)Demonstrati ca A(a)A(b) = A(ab —a — b + 2), pentru orice numere reale asi b, a>0,b>0.
c)Determinati numarul real a,a>0, stiind ca A(a)A(a)A(a) = A(28).

2.Se consideri x4, X, X5 radacinile polinomului f=—X3 — mX? + mX — 2, unde m este numar real.
a)Determinati numarul real m, stiind ca f(—2) = 0.

b)Pentru m=1, determinati radacinile polinomului f .

x2+mx; " x3+mx,

2
X3+mx . v . o
+ =—= Demonstrati ca a€[3, +0),pentru orice numar real m.

c)Se considera a=
X2X3 X1X3 X1X2

Subiectul 111

1.Se considera functia ;R —R, f(x)=e*(x? + 3x + 1).

a)Aratati ca f'(x) = e*(x + 4)(x + 1),xeR.

b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f, in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu axa Ox.

c)Determinati valorile reale ale lui a pentru care ecuatia f(x) = a are exact trei solutii reale.

2. Se considera functia f:(1, +o0) —R, f(x)= .

Inx2
a)Aratati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (1, +0).

2
b)Calculati fee if(x) dx.
c)Determinati numarul real a, a>e, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei
g:(1,+0) —R, g(x) = ﬁ, axa Ox si dreptele de ecuatii x=e si x=a are aria egala cu 4a.
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Testul 124( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Ardtafi cd numarul n=(4 + iv2)(4 — iv2) este intreg, unde i = —1.

2.Determinati numarul real a, stiind cd punctul A(a, 8) apartine graficului functiei f:R —R,
f(x)=3x—a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 20172 + 201772% = 2.,

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de tre cifre, acesta

sa aiba cifra zecilor impara.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1, —3) siB(2, —1). Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul A si este perpendiculara pe AB.

6.Aratati ca sin(b — a)sin(a + b) = (sinb — sina)(sina + sinb) , pentru orice numere reale a si b.

Subiectul 11

22 0 -—-2a
1.Se considerd matricea A(a) = ( 0 2 0 ), unde a este numar real.
—2a 0 2a

a)Aritati cd det(A(a)) = 0, pentru orice numar real a.

b)Demonstrati cd A(a)A(b) = 2A(2ab) , pentru orice numere reale a si b.

c)Demonstrati ci matricea B=A(log; 4) - A(log, 5) - A(logs 6) - ... A(log,¢ 27) are toate elementele
numere intregi.

2.Se consideri polinomul f=X3 + X? + mX + 2n, unde m si n sunt numere reale.

a)Aritati ca f(—1) — 2f(0) + f(1) = 2, pentru orice numere reale m si n.

b)Determinati numerele reale m si n, stiind c3 polinomul f este divizibil cu polinomul X? — 1.
c)Demonstrati cd 3(x;X, + X;X3 + X,X3 + X;X,X3) — (X3 + x3 + x3) = 1, pentru orice numere reale
m si n, unde x4, X, Si X3 sunt radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=x%e™*.

a)Aratati ca f'(x) = x>(6 —x)e™*, xeR.
b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
6
c)Demonstrati ca, pentru orice ae(O,%) , ecuatia f(x) = a are exact trei solutii reale.
2. Se considera functia f:(0, +) - R, f(x) = 6x? + Inx.
a)Aratati cd [ 12 (f(x) — Inx)dx = 14.

b)Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:(0, +o) - R,
5e2-1

g(x) = 3x — 6x2 + f(x) , axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=e? are aria egala cu

c)Demonstrati ci lirp fel_l xM(f(x) —6x2)dx = 0.
n—-+oo
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Testul 125(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1
1.Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice (b,),»1 , stiind ca b; = 2 si
b, = 6.
2.Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x? + mx + 3 = 0, unde m este numir real. Determinati
numarul real m pentru care 3x; + 3x, + 4x;x, = 6.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x — 2) + log,(x + 2) = 5.
4.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{0,1,2,3,4,5}.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(8,6) si B(6,4).Determinati coordonatele
punctului M,stiind ca AM = MB.
6.Se consider3 triunghiul ABC cu BC=3v3, AC=4 si C= 2?“ . Aratati ca aria triunghiului ABC este

egala cu 9.
Subiectul II

1 —-a -1 x—ay—z=1
1.Se considerd matricea A(a) = (a 1 1 ), si sistemul de ecuatii jax + y + z = 1, unde a este
1 1 a Xx+y+az=2

numar real.
a)Aritati ca det(A(O)) =0.
b)Demonstrati ca det(A(a)) =a(a— 1)(a+ 1), pentru orice numar real a.
c)Pentru a=0, demonstrati ci sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii de forma (x, ¥, Zo) cu
X0,Yo Si Zg numere intregi.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
xxy=(x +2019)(y + 2019) — 20109.
a)Aritati ca xx(—2019)=—-2019, pentru orice numir real x.
b)Determinati numerele reale x, stiind cd (x * X) * x = x.
c)Determinati perechile de numere intregi m si n pentru care m*n=-—2020.

Subiectul 111

1. Se considera functia f:(0, +0)—R,f(x) = vx — 2Inx.

a)Aratati ca f'(x) = \/)—2:4,xe(0, +0).
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul
functiei f.

c)Demonstrati cd v/x — 21n1—x6 > 4, pentru orice xe(0, +0).

2
2. Se considera functia R—R,f(x) = X;i—m.
a)Aritati ca fol(x2 + 16)f(x) dx = g .

b)Demonstrati ca orice primitiva a functiei f are un singur punct de inflexiune.
, < N 1 et s 1
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera [, = fo x?f(x) dx.Aratati ca lim I, = 0.
n—+oo
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Testul 126( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Aratati cd suma elementelor multimii A={neN|n — 1 < 5} este egala cu 21.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x? — 2x — m, unde m este numir real.Determinati numarul
real m, stiind ca varful parabolei asociate functiei f are ordonata egala cu —6.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vVx + 4 = V10 — x.

4.Determinati numarul submul{imilor cu cel mult 8 elemente ale unei multimi cu exact 10 elemente.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,1),B(—4,0) si C(8,10).Determinati lungimea
segmentului AD, unde punctul D este mijlocul segmentului BC.

6.Aratati ca 1+cosn+cos2n+cos3m+...+co0s2025n=0.

Subiectul 11

1 0 O a—1 0 0
1.Se considera matricele I; = (0 1 0) siA(a) = ( 1 a 1 ), unde a este numar real.
0 0 1 0 0 a—1
a)Aritati ca det(A(2)) = 2.
b)Demonstrati cd A(a)A(b) = abl; + (a+ b — 1)A(0), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numarul natural n pentru care A(0)A(2)A(3) - ...- A(2050) = n! A(0).
2.Se considera polinomul f=X3 — mX? — 4X + 3 — m, unde m este numir real.
a)Determinati numarul real m, stiind ca f(1) = 0.
b)Pentru m=3, determinati radacinile polinomului f.
c)Determinati numairul real m, pentru care x3 + x3 + x3 = (x; + X, + x3)3 + 12, unde x4, X, Si X3
sunt radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0)—R, f(x)=i +In——1.
X+1 X+1
a)Aratati ca f'(x) = ” (X+1)2,XE(0, +00).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

1-x

c)Se considera functiile g:(0, +) - R, g(x) = lnﬁ si h:(0,+o) - R, h(x) = % Demonstrati ca
graficele functiilor g si h nu au niciun punct comun.

2. Se consider3 functia R —R, f(x)=vx2 + 36.

a)Aratati cd [ 01 f2(x)dx = 132.

b)Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:R—R, g(x) = xf(x), axa Ox si dreptele

. . . - 7437—-432
de ecuatii x=—1 si x=1, are aria egala cu —

. i X .3
c)Calculati Ll_rg = J, £ dt.
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Testul 127(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,),s; este egala cu 18.Determinati a,.
2.Se consideri functia R —R, f(x)=x? + 4x + 4.Aratati ca (fo f)(—2) = 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x — 2) = 5 — log;(x + 16).

4.Dterminati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{0,1,2,3,4,5,6,7}.

5.Se considera triunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii AC si punctual E mijlocul segmentului BD.
Aratati ca AE = %ﬁ - iC_A>.

6.Se consider3 triunghiul ABC cu AC=4+/3 , A= 5—: siC= E.Determina;i raza cercului circumscris

1
triunghiului ABC.
Subiectul II
1 -1 a Xx—y+taz=1
1.Se considerd matricea A(a) = (a 2 1) si sistemul de ecuatii {ax + 2y + z = 4, unde a este
a 4 1 ax+4y+z=26
numar real.
a)Aritati ca det(A(1)) = 0.
b)Determinati numerele reale a pentru care matricea A(a) are rangul 2.
c)Determinati numairul real a, stiind ca sistemul are solutie unica (xq,y,Zo) Si X3 + y3 + z5 = 3.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy + i(x +y)— 2 .Legeade

. TV 2
compozitie este asociativa si are elemental neutru e= 3
. 1 1) 1 . .
a)Demonstrati ca xxy= (X + 5) (y + 5) — 5 pentru orice numere realexsiy.
L 1 1 1
b)Determinati numerele reale nenule x pentru care TEXK S XA KX

c)Aratati ca nu exista numere Intregi x si y,astfel incat x sa fie simetricul lui y In raport cu legea de
compozitie ,*” .

Subiectul III
1.Se considera functia f:(0, +) —R, f(x)=x? — 16x + 32Inx + 48 — 32In4.
EYAY
a)Aritati ca f'(x) = 2x—1) , x€(0, +0).
b)Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A(3,3) si este paralela cu tangenta la graficul
functiei f in punctual de abscisa x=4, situat pe graficul functiei f.
c)Se considera numerele reale a,b si c astfel incat punctul M(a, b) este situat pe graficul functiei
g:(0,+00) >R,g(x) = x* — 32In4 + 32Inx si punctul N(a, ¢) este situat pe graficul functiei
h:(0,+o) —R, h(x) = 16x — 48.Demonstrati ca b = ¢, pentru orice a€[4, +)
2_
2. Se considera functia R —R, f(x)= XZ e
47 X“+16

a)Aritati ca fol(x2 + 16)f(x)dx = -
b)Demonstrati cd orice primitiva a functiei f este concava pe (—oo, 0].

, < N 4 -
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera I, = | ) x"f(x) dx.Demonstrati ca

lim [, = —co.
n—+oo
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Testul 128( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I
1.Aratati ca numarul a=7— 5v2— \/_ este natural.

2.Se considera functia f:R —R, f(x) = 3x — 1.Aratati ca (fo f)(1) = f(3) — 4

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4% = 2. 2%,

4.Determinati numarul natural nenul n, stiind cd multimea A={1,2,3, ..., n} are exact 21 submultimi
cu doua elemente.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,1),N(0,5) si A(4,a),unde a este numar
real.Stiind ca AM=AN, aratati ca segmentul AO are lungimea egala cu 5.

6.Se considera XE(O,E) pentru care 5cosx—4=4cos2x.Calculati cosx.
Subiectul II
1 a 2—a
1.Se considera matricea A(a) = (a a—2 2a-— 5) si sistemul de ecuatii
a 1 1
x+ay+ (2—a)z=1
ax+ (a— 2)y+ (2a— 5)z = —4 unde a este numar real.
ax+y+z=2-a
a)Aritati ca det(A(0)) = —3.
b)Demonstrati ca det(A(a)) = (a—1)(a— 3)(3a+ 1), pentru orice numar reale a.
c)Determinati numarul natural a pentru care sistemul are solutie unica (X, Yo, Zo) i X¢,Y0,Zo Sunt
numere naturale.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=log,(4* + 4Y).
a)Aratati ca 0*0=%.
b)Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
c)Determinati numarul real x pentru care (x * x) * x = 2 + log, 3.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R >R, f(x)=vx* — x% + 9.

a)Aratati ca f'(x) = \7& xeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul

functiei f.
. . V35 . ..

c)Demonstrati c3,pentru orice me(— 3) ecuatla f(x) = m are exact patru solutii reale.

2. Se considera functla R —R, f(x)=

97
a)Aratati ca f X )dx .

b)Aratati ca f g(x) dx-— ln— unde g:R —R, g(x)=f(x)+

2+2x+17

2+2x+17 '
1 _ I~
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considerd numarul I, = |~ 1 x?"~1f(x) dx.Demonstrati ca

lim I, = 0.

n—-+o
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Testul 129( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Aritafi cd numarul n=(1 + iv3)(1 — iv3) este intreg, unde i = —1.
2.Se considera functia R —R, f(x)=3x+ a, unde a este numar real.Determinati numarul real a,
stiind ca f(x) + f(2 — x) = 8, pentru orice numar real x.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7* + 77* = 2.
4.Se considera multimea A={1,2,3,4,5,6}.Determinati numarul submultimilor cu trei elemente ale
lui A, care 1l contin pe 1.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctul M(—5,5) . Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul M si este perpendiculara pe dreapta OM.
6.Triunghiul ABC este dreptunghic In A si cosC=sinC.Aratati ca triunghiul ABC este isoscel.
Subiectul II

a+1 a+2 a
1.Se considera matricea A(a) = (az +2 a*+3 a*+ 1), unde a este numar real.

2 4 1

a)Aritati ca det(A(0)) = —1.
b)Demonstrati ca pentru orice numar real a, matricea A(a) este inversabili .
c)Determinati numerele intregi a pentru care inversa matricei A(a) are toate elementele numere
intregi.
2.Pe multimea A=[1, +o)se defineste legea de compozitie x*y=§ Yx3y3 —x3 —y3 +28.

a)Aratati ca 1x2021=1.
b)Demonstrati ca X*y=3\/% x-DE*-1)+1.

c)Determinati XEA pentru care X * X = X.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(4, +) —R, f(x)= ﬁ + ln% .
Keps % £l _ —7x+16

a)Aratati ca f'(x) = oy xe(4, + ).

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.

c)Demonstrati ca ﬁ > lnﬁ, pentru orice X€(4, +) .
. < Y _ X

2.Se con51derla functia f:(—3,4+ ) - R, f(x) = NI R

a)Aratati ca [ (x® + 27)f*(x)dx = §

b)Aratati ca fol f2(x) dx = gln =

, < I < 1 -
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fo f(x™) dx.Demonstrati ca

lim [, =0.

n—+oo
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Testul 130( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I
1.Se considera numarul complex z=3+i.Aritati ca z2 — 6z + 10 = 0.
2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x? + x — a, unde a este numar real.Determinati numarul real
a, stiind cd punctul M(0, —2) apartine graficului functiei f.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x=3x3 — 2x.
4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de cinci cifre
distincte, formate cu cifre din multimea {1,2,3,4,5}, acesta si aiba cifra miilor egala cu 2 si cifra
unitatilor egala cu 1.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,5),B(2,3) si C(8,a), unde a este un numar
real.Determinati numarul real a, stiind ca punctul C este situat pe mediatoarea segmentului AB.
6.Masurile unghiurilor A,C si B ale triunghiului ABC sunt, In aceasta ordine, termeni consecutivi ai
Unei progresii aritmetice.Demonstrati ca masura unghiului B este egala cu g .

Subiectul 11

1 0 1-Inx
1.Se considerd matricea A(x) =| 0 i 0 ,unde xe(0, +0).
0 O

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.
b)Demonstrati ca A(x)A(y) = A(y)A(x), pentru orice x,ye(0, +o0).

1 0 n
c)Determinati numarul natural n pentru care AG) A G) -A(1)-A(2)-A(3) = (0 1 0).

0 0 1
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy — 8(x + y) + a, unde a
este numar real.
a)Pentru a=36, aratati ca 1*3=7.
b)Pentru a=72,aratati ca e=9 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
c)Demonstrati ca, dacd a€e[72, +), atunci multimea H=[8, +0) este parte stabild a multimii
numerelor reale In raport cu legea de compozitie ,*” .
Subiectul II1
1.Se considera functia f:R — (0, +0), f(x)=12% — 6% + 2%,
a)Aritati ca f'(0) = In4.
b)Se considera tangenta la graficul functiei f In punctul de abscisa x=0, situat pe graficul functiei f.
Determinati numarul real a pentru care A(a, In(1 6e)) este este situat pe aceasta tangenta.

c)Calculati lim In(fG0) .
x—-0 X

2. Se considera functia R —R, f(x)=1—

a)Aritati ca flz(x2 + 5)f(x)dx = é

b)Aratati ca f(;/g f(x) dx = V5 — In2 — %

, < N < 1 et x
c)Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul [, = fo f"(x) dx.Aratati ca

2X 4
x245  x245

lim I, = 0.

n—-+o
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Testul 131 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca numarul N=log; 6 — 4log; 2 + log; 24 este natural.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? — x — 2.Aratati cd dreapta de ecuatie y=—2 intersecteaza
graficul functiei f in doua puncte distincte.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx2 — 4 = v2x — 1.

4.Dterminati numarul de elemente ale unei multimi A, stiind ca multimea A are exact 6 submultimi
cu doud elemente.

5.Se considera triunghiul ABC si punctele M,N si P mijloacele segmentelor BC,BM, respectiv CM.
Aritati ca AM + AN + AP = —> (BA + CA).

6.Determinati xe(0, T),stiind ci v3sin2x+2sin?x = 0.

Subiectul 11

1 1 1
1.Se considerd matricea A(a,b,c) = ( c b a ) unde a,b si c sunt numere reale.
ab ac bc

a)Aratati ca det(A(O,Z,l)) = 2.

b)Demonstrati ca det(A(a, b, C)) = (b — ¢)(a— ¢)(a— b), pentru orice numere reale a,b si c.
c)Demonstrati ca,daca m,n si p sunt numere naturale, cu p<n<m, astfel incat determinantul
matricei A(m, n, p) este numar prim, atunci numerele m,n si p sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

2.In multimea Z;[X], se considera polinomul f=X* + aX® + 2X + b, unde a,beZ.

a)Pentru a=2 si b=1, aritati ca f(2) + f(0) = 2.

b)Determinati perechile (a, b), cu a,beZs, pentru care polinomul f este divizibil cu X+1.
c)Aritati c3, pentru orice a,beZs, existd x,y €Zs, cu x#y, astfel incat f(x) = f(y).

Subiectul 111

1.Se considera functia :R — R, f(x)=e);i6 )
o . oot __ e*(e*+6x+6)
a)Ardtati ca f'(x) = —orer xR

b)Aratati ca dreapta de ecuatie y=x este asimptota oblica spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f are un unic punct de extrem.

2. Se considera functia R —R, f(x)= % .

a)Aratati ca [ fOVX? + 12x + 37dx = 15.
b)Aratati ca fol (f?(x) — 4)dx = 4In %.
c)Se considera numerele reale a si b, cu 0<a<b. Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera

y b RV,
numarul I, = fa f?(x) dx.Demonstrati ca 11111 [, = oo.
n—>+oo
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Testul 132( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati modulul numarului complex z=(2 + 3i)(2 — 3i) — (9 + 3i).

2.Se consideri functiile f:R —R, f(x) = x — 2 si g:R —R, g(x) = 5x — 20 .Calculati (g o f)(2).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 42 = % .
4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 10.

5.Se considera paralelogramul ABCD cu AB=4,BC=6 si masura unghiului BAC de 120°.Determina
modulul vectorului BM, unde punctul M este mijlocul segmentului AC.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=6,AC=8 si BC=10.Aratati ca % = g unde r este raza cercului
inscris in triunghiul ABC si R este raza cercului circumscris triunghiului ABC.

Subiectul 11

a -1 -2
1.Se considera matricea A(a) = ( 2 -1 3 ) si sistemul de ecuatii
2a—1 -2 1

ax—y—2z=2
2x—y+3z=1 unde aeste numar real.
(2a—1)x—2y+z=a
a)Aritati ca det(A(4)) = 5.
b)Determinati numarul real a pentru care matricea A nu este inversabila.
c)Pentru a=3, determinati solutiile (x,, o, Zo)ale sistemului de ecuatii pentru care z5 = X, — y,.
2.Pe multimea G=(1, + ) se defineste legea de compozitie asociativid xxy=vx!08ey,
a)Aratati ca 16x6=4.
b)Aratati ca e=36 este elementul neutru al legii de compozitie ,*” .
c)Determinati xeG, stiind ca este egal cu simetricul lui in raport cu legea de compozitie ,,*” .

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x? — 9)(x* — 4) + 4.
a)Aratati ca f'(x) = 2x(2x? — 13),xeR.

b)Aritati ca lim 22873 — L
’ x—-3 f(x)—-4 30
c)Determinati valorile reale ale lui m pentru care ecuatia f(x) = m are exact patru solutii reale.
2. Se considera functia R — R, f(x)= 2xarctgx .
a)Aratati cd [ 13 )

arctgx

dx = 8.

b)Determinati numarul real a pentru care f(;/§ f(x) dx = g —+/3 +1.

c)Demostrati ci f_ll xf(x)dx=0.
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Testul 133( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Aratatica (1+1i)?—2(2+1) +4 =0,undei? = —1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? + ax — 1, unde a este numdr real.Determinati numirul real
a, stiind cd punctul M(1,4) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x? + 4) = log, x + log,(x + 1) .

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 3 si cu 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,4) ,N(0,1) si P(3,0). Determinati ecuatia
dreptei d care trece prin punctul N si este paralela cu dreapta MP.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic In B.Aratati ca tgC= tgiA .

Subiectul 11

1 0 O a+3 0 —a
1.Se considera matricele I; = (0 1 0) A(a) = ( 0 3 0 ), unde a este numar real.
0 0 1 3a 0 3—3a
a)Aritati ca det(A(0)) = 27.
b)Determinati matricea BEM5(R), stiind cd aB=A(a) — 313, pentru orice numir real a.
c)Determinati numarul natural n pentru care det(A(n) . A(—n)) > 0.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X*y=% (x—yl +x+y).

a)Aratati ca 3x0=3.
b)Demonstrati ca, daca a si b sunt numere reale astfel Incat a<b, atunci axb=b.
c)Determinati numerele reale x pentru care (4x) = (x? + 4) * (—4x) = 20.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=x—Vx? + 6.

2 —
a)Aratati ca f'(x) = f/xj_;x,xe]R{.

b)Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
c)Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care ecuatia f(x) = a are solutie.
2. Se consider3 functia fR - R, f(x) = ——

a)Aritati ca foz x®?+x+ 6)f(x)dx=2.

b)Aratati ca flz gx)dx = ln%, unde g:(0,+») » R, g(x) = 2xH1. f(x).

X
c)Se considera numerele reale a si b, cu 0<a<b.Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera

x24x46 "

y b NV
numarul I, = fa f?(x) dx.Demonstrati ca 11111 I[,=0.
n—>+oo
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Testul 134( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Calculati media aritmeticd a numerelor reale a=2024—/5 si b=2024++/5.

2.Se consideri functia R —R, f(x) = x? — 4x + 2 .Determinati numarul real m, stiind c punctul
A(1,m) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(vx + 6) + log,(vVx —6) = 2.

4.Determinati numdrul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 256 submultimi.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,0),N(5,3) si P(4,3).Determinati coordonatele
punctului Q, stiind ca MN + MP = Wj

6.Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care 2sin2A-cosA=sinA.Aratati ca A= g .

Subiectul 11

1 0 O
1.Se considerd matricea A(a) = ( 0 a 0), unde ae(0, +).
1+logga 0 1

a)Aritati ca det(A(1)) = 1.

b)Demonstrati cd, pentru orice ae(0, +), matricea A(a) este inversabila.

c)Demonstrati c3, pentru orice ae(0, +o0), det(A(a) + (A(a))_l)z& unde (A(a))_1 este inversa
matricei A(a).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+m(m + 1)—m(x + y),
unde m €(0, +0).

a)Pentru m=1, aratati ca 202=2.

b)Demonstrati cd, daca 201=5, atunci 205=1.

c)Determinati numarul real x, stiind cd (mx3) o (—mx?) = m, pentru orice me(0, +)

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0)—R, f(x)=x* — 6 — 4Inx.

a)Aratati ca f'(x) = 4(X2+1)(X+1)(X_1),xe(0, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are exact doua solutii distincte in intervalul (0, +o0).

2. Se considera functia :R —R, f(x)=5+xfil.

a)Aritati ca fol(x4 + Df(x)dx = 7.

b)Se considera F :R—R o primitiva a functiei f.Stiind ca graficul functiei F are asimptota oblica spre

+00, determinati panta acestei asimptote.
c)Se considera functia G :R—R, primitiva functiei f pentru care G(0) = 0.Aratati ca

1 5 T 1
Jy xG(x) dx = S +5—;In2
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Testul 135(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati ¢ numerele 12—6+/3,/6 si 2++v/3 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
2.Se consideri functia f:R —R, f(x)=x? + mx — 1, unde m este numdr real.Determinati numerele
reale m pentru care axa Ox este tangenta graficului functiei f.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4**? = 4% + 15,
4.Calculati probabilitatea ca,alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre
distincte, acesta sa aiba cifra unitatilor multiplu de 3.
5.Se considera triunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii AB si punctul M astfel incat

MC + 2MB + 3MA = 0. Aratati ca dreptele MD si BC sunt paralele.
6.Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC, in care AC=4 si masurile unghiurilor A si C sunt
de 30°, respectiv 60°.

Subiectul 11

1 0 0 1 0 1
1.Se considera matricele I3 = (0 1 0), B=< 0O i 0 ) si A(z) = al; — bB, unde z=a+ib, cu a
0 0 1 -2 0 -1

si b numere reale si i = —1.

a)Aratati ca detB = i.

b)Demonstrati ca A(z,) - A(z,) = A(z,z,), pentru orice numere complexe z; si z,.

c)Determinati numarul natural n pentru care
A(1—-i)-AQR—-1)-AB—-1)-A(1+1i)-AQ+1)AB+1i) = nls.

2.In multimea M=[1, +), se defineste legea de compozitie asociativi

xxy=loge(6X*Y — 6¥t1 — 6¥+1 + 42).

a)Aritati cid x+y = loge((6* — 6)(6Y — 6) + 6), pentru orice x,yeM.

b)Determinati elementul neutru al legii de compozitie , *".

c)Aratati ca x*x*x<3X, pentru orice xeM.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x3 + 3x + 3)e7*.
a)Aratati ca f’(x) = x(—x? + 3x — 3)e7%, xeR.

(f(x)—e‘x)f(")ex = o2
f(x)+e™X )

b)Aratati ca lim
X—+400
c)Demonstrati ca functia g :R —R, g(x) = g

- 3| are un singur punct de extrem.
2. Se considera functia f:(3, +o0) —R, f(x)=xIn(x — 3) .

a)Aratati ca [ 46 lng:i) dx = 10.

b)Demonstrati ca F(V 24) < F(5), pentru orice primitiva F a functiei f.

c)Determinati numarul real m, stiind ca f57 f(x) dx = m(16ln2 — 3).
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Testul 136( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 4(1 + 2i) — 2i(4 —i)=2,unde i? = —1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x? — 3x — 3.Determinati numarul real a pentru care

f(a) = 3 + a%.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(3x% + 1) = 4.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele impare si distincte.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0),B(1,6) si C(4,2).Determinati coordonatele
punctului D,stiind ca AC = DB.

6.Se considera triunghiul ABC,dreptunghic in A,astfel incat BC=20 si sinB=2sinC.Aratati ca Ingimea
laturii AB este egala cu 4+/5.

Subiectul 11

1 0 O 0 0 O 1+x —=x O
1.Se considera matricelel; ={0 1 0[0;=({0 0 0]siAx =| «x 1—x 0 |undex

0 0 1 0 0 1
este numar real.

a)Aritati ca det(A(0)) = 1.

b)Aritati cd (A(x) — I3)(A(x) — I3) = O3,pentru orice numar real x.

c)Determinati numerele reale x pentru care A(x) - A(x) = xA(x) — (x — 1)I.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(x +y)? — 2(y —x) — 3.
a)Aratati ca 2+0=5.

b)Determinati numerele reale x pentru care x*(x + 1) = 4.

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m*n=2mn.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x)=(x? — 15x + 70)Vx.
Cpgs %l 5(x%-9x+14)

a)Aratati ca f'(x) = T,XE(O, +00).

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

X

c) Aratati ca lim (f(x) )15 =1

X—+00 XZ& e
2. Se considera functia R —R, f(x)= 5x+e* + exl+1 .
a)Aratati ca foz (f(x) - eX1+1) dx = e? + 0.

b)Aratati ca f_ll e*(f(x) = 5x—eX)dx = 1.

c)Determinati numarul real m pentru care fol x(f(x) + f(—x)) dx = % — z
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Testul 137( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratatica 8 —2vV2+2(vV2—1) = 6.

2.Se considera functia f:R — R, f(x) =3x—m, unde m este numar real.Determinati numarul real m
pentru care (fo f)(0) = 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3-5%% + 25% = 20.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra zecilor divizor al numarului 7.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=3x+2 si punctul A(a, a), unde a este
numar real.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A apartine dreptei d.

6.Se considera triunghiul isoscel ABC,cu AB=10 si cosC=0.Aratati ca aria triunghiului ABC este
egala cu 25.

Subiectul 11

1 x x?
1.Se considerd matricea A(x) = (0 1 ZX), unde x este numar real.
0 0 1

a)Aritati ca det(A(2)) = 1.
b)Aritati cd A(x) - A(y) = A(x + y), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul natural n pentru care A(n) - A(n + 2) - A(n + 4) - A(n + 6) = A(16n3).

. ) . o 6 6
2.Pe multimea M=[0, +) se defineste legea de compozitie asociativa x*y=}TX6 + é.
a)Aratati ca 1x0=1.
b)Demonstrati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

I 36
c)Determinati x€M, x nenul, pentru care X*— = X.

Subiectul 111

1.Se considera functia :R — R, f(x)=6+ﬁ.

EeiiX;? , XeRR.

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

c)Demonstrati ca, pentru orice me(5, 6], ecuatia f(x) = m are solutie unica.
2. Se considera functia iR - R, f(x) = 8 —x + Vx? + 64.

a)Aratati ca f79(f(x) —VxZ + 64)dx = 0.

- . < 6 X
b)Aratati cd J; -

a)Aritati ca f'(x) =

dx = 2.

. < . o < 1 xn ..
c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fo o dx.Demonstrati ca
X
lim [, =0.

n—-+o
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Testul 138( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratati ca 2i(3 — 2i) — 6i = 4,unde i = —1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x? — 2mx, unde m este numir real.Determinati numirul real
m pentru care f(—1) = f(1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 81*"1 = 27%,

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un element din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele mai mici sau egale cu 7.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3) si B(2, —2).Determinati coordonatele
punctului C pentru care AC = 2BC.

6.Se considerd expresia E(x) = sin2x — ZSin%X - tgx, unde xe(O, g) Ariatati ca EG) = 0.

Subiectul 11

1 0 0 x+1 —-x 1

1.Se considera matricele I; = (0 1 0) si A(x) = < —-x x+1 1), unde x este numar real.
0 0 1 1 1 0

a)Aritati ca det(A(0)) = —2.

b)Aritati cd A(0) - A(x — 1) — A(x — 2) = 2I5, pentru orice numdr real x.

c)Determinati numirul real x pentru care A(—1) - A(—1) - A(x — 1) = 3A(0) + 2I;.

2.Pe multimea M=[0, +) se defineste legea de compozitie X*yz%.

a)Aratati ca 2+4=4.

b)Aratati ca e=2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”".

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m<n, pentru care

2 2 1

—x==—-[(2m) * 2n)].
Subiectul III

1.Se considera functia f:R — R, f(x)= _X —ox+1

a)Aratati ca f'(x) = (Xli& eR.

b)Aratati ca axa Ox este asimptota orizontala spre +oola graficul functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = n are solutie unic3, pentru orice numar natural nenul n.

2. Se considera functia R — R, f(x)=xVx? + 36.

a)Aratati ca [ o \/ﬂdx = 32.

b)Aratati ca f ® f(x) dx

127

. o o 2 x0 . . o
c)Pentru fiecare numar natural n, n=>2, se considera numarul I,, = f 1 P dx.Determinati numarul
X

15

natural n, n>2, pentru care I,,,, + 36[, = —
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Testul 139( Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1.Aratati ca (4 —i)? +i(8 + 5i)=10, unde i? = —1.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x + 7.Determinati numarul real m pentru care

(fof)(m) = 3m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5%t — 3 - 5% = 10.

4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele mai mici sau egale cu 7.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4),B(3,—5) si C(3a,a), unde a este numir real
nenul.Aratati ca dreptele AB si OC sunt perpendiculare, pentru orice numar real nenul a.

. o . . X . 2X o o .o s
6.Se considera expresia E(x) = sinx — 4cos Ssin=—, unde x este numar real. Aratati ca E(E) = -2

Subiectul 11

1 1 1—a x+y+(1—a)z=0

1.Se considera matricea A(a) = (1 -2 a ) si sistemul de ecuatii{ x—2y+az=0 |,
a -1 2a ax—y+2az =0

unde a este numar real.

a)Aritati cd det(A(0)) = —1.

b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica.

c)Pentru a=—1, determinati solutiile (X, yo, Z,) ale sistemului pentru care x3 + y2 + z2 = 3.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x2y? — 36(x +y)? + 1.

a)Aratati ca 0x1=-35.

b)Aratati ca x * (—1)<2x, pentru orice numarr real x.

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m<n, pentru care m*n=1.

Subiectul 111

1.Se considera functia :R — R, f()()zg—ln(x2 +x+2).
- . ooy _ x?-3x
a)Aratati ca f'(x) = D) xeR.
b)Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f In care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu axa Ox.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = 0 are solutie unica.

2. Se consider3 functia f:(—2, +0) >R, f(x)=—
a)Aratati ca foz (x3 + 8)f(x)dx =2.
b)Aritati ci [ 14 xf(x) dx = In2.
. 1 X
c)Calculati Ll_rg (X—3 J, t-f® dt).

x348
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Testul 140( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul 1

1.Se considera numarul complex z=6+i.Aratati ca z(z — 2i)=37.

2.Se considera functia f:R — R, f(x) =8x+1.Aratati ca f(2x) — 2f(x) = —1,pentru orice numar real x.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x3 + 2x + 2 = x.

4.Se considera multimea A, a numerelor naturale de doua cifre.Calculati probabilitatea ca, alegand
un numadr din multimea A, numarul n+8 sa fie multiplu de 10.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0) si B(4,3). Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul O si este paraleld cu dreapta AB.

6.Se considera triunghiul isoscel ABC, dreptunghic in A, cu aria egala cu 36.Aratati ca BC=12.

Subiectul II
a a+1 -2 ax+(@a+1ly—2z=a
1.Se considera matricea A(a) = (1 -1 a ) si sistemul de ecuatii X—y+az=4
2 1 2 2x+y+2z=72
unde a este numar real.
a)Aritati cd det(A(0)) = —8
b)Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.
c)Pentru a=—2, aratati ca xyz, + yo = —2, pentru orice solutie (x,, ¥o,Zo) a sistemului de ecuatii.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+(4* —4)(4Y — 4).
a)Aratati ca 203=726.
b)Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,°”.
c)Demostrati cd xo(—x) < 9, pentru orice numar real x.

Subiectul III
1.Se considera functia f:(3, +0) —R, f(x)= X+41nﬂ

a)Aritati ca f'(x) = % xe(3, +0).

b)Determinati ecuapa asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
+6 3

10=3) 22— pentru orice X€(3, +).
2. Se considera functia f.]R - R, f(x) = (x? +10x)e7X.
a)Aratati ca [ ® f(x)eXdx = 54.
b)Aritati caf () s dx = = 2.

c)Demonstragl ca hm( f f(t)dt)
X—)

c)Aritati ci In—
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Testul 141( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Determinati termenul a, al progresiei aritmetice (a,),s1, cua; = 3 siag = 28.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x? — 6x + 5.Determinati numarul real m, stiind c3 punctul
A(m, —4) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32**1 =9-3%71,

4.Se considera multimea A={1,2,3,4,5}.Determinati numarul submultimilor nevide ale multimii A,
care au cel putin trei elemente.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2) si B(4,4).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 0A = BC.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=4 si inaltimea AD=2.Aratati ca raza cercului

: o o . 43
circumscris triunghiului ABC este egala cu T\F .

Subiectul 11

-X —X —X
1.Se considerd matricea A(x) = < 1 —x 1>, unde x este numar real.

-1 x -1
a)Aritati ca det(A(1)) = 0.
b)Aritati cd A(x) - A(y) + A(xy) = (—x — y)A(0), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x si y pentru care A(—1) - A(3) - A(x) = A(y).
2.Se considera polinomul f=—X* — 2X3 + 8X? + 3mX + m, unde m este numar real..
a)Pentru m=2, aratati ca f(1) = 13.
b)Pentru m=0, determinati radacinile polinomului f.
c¢)Determinati numarul rational m pentru care polinomul f are riadicina x; = 1 ++/3.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=— Zsex :
2ex(x ) x2+x+1
a)Aratati ca f'(x) = —m,xeﬁ&

o .o 1. f(2x) _ _
b)Aratati ca X1_1)§rnoo D

c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are exact trei solutii, pentru orice me(—3, —e).
2. Se considera functia f:(—1, +00) —R, f(x)=12x+In(x + 1).

a)Aritati ca flz(f(x) —In(x + 1))dx = 18.

b)Aratati ca [T 12x gy 1

0 X+1 2
c)Determinati numarul real a, stiind ca aria suprefetei plane delimitate de graficul functiei g:R—R,

g(x) = f(x?), axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 este egali cu an+2+In2.
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Testul 142( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s;, in care a; = 5 sia, = 10.

2.Se considera functia f:R —R, f(x) = x — 8.Determinati numarul real m pentru care
f(14+2m)=1-2m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x? — 4x + 7) = Ig7.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
numadrul vn + 5 sa fie natural.

5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(1,4),B(5,0) si C(7,a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreptele OA si BC sunt paralele.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghiul in A, cu AC=12 si B=§ . Aritati cd AB=4+/3.

Subiectul 11

1 x X
1.Se considerd matricea A(x) = (x 1 1 ) ,unde x este numar real.
0 0 x-1

a)Aritati ca det(A(2)) = —3.
b)Determinati numarul real x pentru care A(x) - A(1) = 2A(x).

c)Aratati c3, daca matricea A(x) este inversabild, atunci si matricea A(—x) este inversabila.
1-2x-2y

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=xy — "

a)Aratati ca 101=£.
b)Aratati ca e= % este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

c)Determinati numerele reale x pentru care (% — x) ° (% + x) ° (% + xz) = % — X2,

Subiectul 111

3
1.Se considera functia f:(3, +0) —R, f(x)=(X4_X3)Z .
o . v ot _ 4x2%(x-9)
a)Aratati ca f'(x) = 3 , X€(3, +0).

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are exact doua solutii, pentru orice me(81, + ).
2. Se considera functia f:(0, +o0) —R, f(x)=x+1+xInx.

crvi x5
a)Aratatica [, (f(x) — xInx)dx =10,
2
b)Aratati ca fle(f(x) —x—1)dx =%
c)Determinati numarul real nenul a pentru care volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei

Ox a graficului functiei g:[1,3] - R, g(x) = este egal cu %.

_r
(f(x)—xInx)2
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Testul 143( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 41g100+1g2+1g5=9.
2.Se consideri functia f:R — R, f(x) =x—6.Determinati numarul real a pentru care f(a) + f(5a) = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5% - 55 = 5%,
4.Determinati cate submultimi cu doua elemente, ambele numere pare, are multimea
A={1,2,3,4,5,6,8,9}.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,3) si B(6,0). Determinati coordonatele
punctului C pentru care AC = OB.
6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egala cu 72 si B=E.Aréta‘,ci caAB=12.
Subiectul II
X 0 0
1.Se considerd matricea M(x) = (0 X+ 2 X ) , unde x este numar real.
0 2x x+2
a)Aritati ca det(M(2)) = 16.
b)Determinati numarul real x pentru care M(x + 1) - M(2) = M(x).
c)Determinati numerele naturale n pentru care 3det(M (n)) < det(M(3n)).
2.Se considera polinomul f=X3 — 4X? — aX + 4a, unde a este numar real.
a)Aritati ca f(4) = 0, pentru orice numir real a.
b)Pentru a=4, aratati ca polinomul f este divizibil cu polinomul g=X+2.
c)Determinati ae(0, +o0) pentru care |x,| + |x,| + |x5| = 12, unde x4, X, si x5 sunt radicinile
polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=e*(2x — 8) + x?> — 6x + 8.
a)Ardtati ca f'(x) = 2(x — 3)(e* + 1), xeR.
b)Aratati ca lirré ™~ 12,

X—

1—-eX
c)Aratati ca ecuatia f(x) = 0 are exact doud solutii.

2. Se considera functia ;R - R, f(x) = t—x.
4 3X“+5
a)Aratati ca [, f(x)(3x* + 5)dx = 14.
b)Aratafi ca [, f(x) dx = ZIn®.
c)Aratati ca aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:(0, +o0) —R ,g(x) = A0 axa Ox si

f(x)’
3e2+413

dreptele de ecuatii x=1 si x=e este egala cu
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Testul 144 ( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Determinati termenul a4 al progresiei aritmetice (a,)ys1, cua, = 10 sia; = 14.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = x + 5.Aratati ca (fo £)(2) = 12.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x2 + 6x + 1 = 1 — x.

4.Determinati cate numere naturale impare, de doua cifre distincte, se pot forma cu elementele
multimii A={1,2,3,4,7,9}.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(3,2) .Determinati coordonatele punctului B
pentru care AB = 20A.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=8 si AB=B2—C. Aratati ca aria triunghiului ABC
este egald 8/3.

Subiectul 11

0 0 O 6* 0 0
1.Se considera matricea A= (0 1 0), B(x) = < 0 1 x), unde x este numar real.
0 0 1 0 x 1
a)Aritati ca det(B(1)) = 0.
b)Aratati ca B(x) - B(y) — B(x + y) = xyA, pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x pentru care B(x) - B(x+ 1) — B(2x) - B(1) = xA.
2.Se considera polinomul f=X3 + aX? + X + 6 — a, unde a este numar real.
a)Aritati ca f(1) = 8, pentru orice numar real a.
b)Pentru a=6, determinati radacinile polinomului f.
c)Determinati numairul real a pentru care (x; — x2)(x, — x5)(x3 — x5) = 8, unde X4, X, Si X3 sunt
radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x? — 30)e?x.
a)Aratati ca f'(x) = 2e#*(x% + x — 30), xeR.

b)Calculati lim 16

x—>+00 (%)’
c)Determinati imaginea functiei f.
2. Se considera functia f:R —R, f(x)=x* + 9x2 + 1.
a)Aratati ca f_ll(f(x) —9x%)dx = 15—2
o . o 9 %3 _ ln_9
b)Aratati ca |, o dx =5

C)Aritai ca lim (X% LX(f20) — £(D) dt)=9.
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Testul 145( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul b, al progresiei geometrice (b,),s4, in care b, = 10 si b; = 50.

2.Se considera functiile R —R, f(x) = 3x + 2 si g:R —R, g(x) = x — 2Determinati numarul real a
pentru care f(a) = g(a).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 25% - 53 = 5%**2,

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
numadrul vn + 1 sa fie numar natural par.

5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(2,3),B(6,2) si C(5,a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreptele AC si OB sunt paralele.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu aria egali cu 18 si BC=ABv/2. Aritati cd AC=6.

Subiectul 11

1 0 O 3x  8x -8
1.Se considera matricele I3 = (0 1 0) siM(x) = (—x —-3x 2 ),undex este numar real.
0 0 1 0 0 x+1
a)Aritati ca det(M(0)) = 0.
b)Aratati cda M(x) - M(y) — xyl; = (x + y + 1)M(0), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numarul real x pentru care M(1) - M(x) — M(2) - M G) = 2M(0).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=4(x—1)(y—1)+1.

a)Aratati ca 1+2=1.

b)Aratati ca e= Z este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

c)Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care % este simetricul elementului n in

raport cu legea de compozitie ,,*".

Subiectul III
1.Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x) :_4"“::1“’( _

5—-Inx

a)Aratati ca f'(x) = , X€(0, +00).

x2
v L os f(x

b)Aratati ca lim ™ = 5,
X-1 Inx

c)Determinati cel mai mare numar intreg m pentru care ecuatia f(x) = m are cel putin o solutie.

2. Se consideri funcgia R —R, f(x) =2

ex '
a)Aratati ca | 02 f(x)e*dx =18.
b)Aratati ca fol f(x)dx =9 — %.

n

. o . o o 1x v : v
c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I,, = fo o dx.Aratati ca
X

e . v
[he1 + 81, < — bentru orice numadr nenul n.
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Testul 146( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera numerele complexe z; = 1 —isi z, = 4 + i. Aratati ca 4z, + iz, = 3.

2.Se consideri functia f:R — R, f(x) =x+5.Determinati numarul real a pentru care (fo f)(a) = 15.
3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia v2x? — 5x + 4 = x.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizor al numarului 3*.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,2),B(3,0),C(6,4) si D(a,b), unde a si b sunt
numere reale.Determinati numerele reale a si b, stiind ca segmentele AC si BD au acelasi mijloc.
6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu AB=2 si tgB=4.Aritati ci BC=2v17 .

Subiectul 11

2+3x 0 —X

1.Se considerd matricea A(x) = ( 0 2 0 ) , unde x este numar real.
9x 0 2-3x

a)Aritati ca det(A(1)) = 8.
b)Aratati ca A(x) - A(y) = 2A(x + y), pentru orice numere reale x si y.
c)Determinati numerele reale x pentru care (A(x) + A(3x)) -A(2x) = 4A(x?).
2.Se considera polinomul f=aX3 + 4X? — aX — 8, unde a este numar real.
a)Aritati ca f(1) = —4, pentru orice numir real nenul a.
b)Pentru a=1, determinati cAtul si restul impartiriipolinomului f la polinomul g=x2 + 4X — 1.
c)Determinati numarul real nenul a pentru care (1 + x;)(1 + x,)(1 + x3) = 1, unde x4, X, si X3 sunt
radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x)=2x+2+lni.

2
a)Aratati ca f'(x) = Zx(é:;) )

b)Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este bijectiva.

2. Se considera functia f:(—1, +o0) - R, f(x) =
a)Aritati ca ff f(x)(x+1)3dx=5.
b)Aratati ca foz f(x)(x+1)dx =2 —1n3.

xe(0, +0).

)
(x+1)3"°

RUPIR : o ' .. f(eX .
c)Aratati ca aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R —R ,g(x) = %, axa Ox si
2_
dreptele de ecuatii x=—2 si x=2 este egala cu S
’ ’ 2(e?+1)

356



Testul 147 ( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratati ca 3(6 — 5i) + 5i(3 + 2i) = 8, unde i? = —1.

2.Se consideri functiile f:R —R, f(x) = x + 3 si g:R->R, g(x) = 3x + a, unde a este numar
real.Determinati numarul real a pentru care (geof)(2) = 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(8x — x2) = log,(7 + x).

4.Se considera multimea A={3,4,6,7,9}.Determinati cite numere naturale impare, de doui cifre
disticte, se pot forma cu cifre din multimea A.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3) si B(2,6).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 2 AC = OB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=8 si raza cercului circumscris egala cu 8.
Aritati ci aria triunghiului ABC este egald 32+/3.

Subiectul 11

a 1 2a axty =0

1.Se considerd matricea A(a) = (a 1 0 ) si sistemul de ecuatii {ax + y + 2az = 0, unde a este
1 1 -a Xx+y—az=-1

numar real.

a)Aritati ca det(A(2)) = —4.

b)Pentru a=1, aratati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii.

c)Determinati numarul real a pentru care sistemul de ecuatii are solutia unici (x,, yo,Zo) Si Xy = a.

2.Se considera polinomul f=X* — 7X3 + X? — 6X + m, unde m este numir real.

a)Pentru m=11, aratati ca f(1) = 0.

b)Determinati numerele reale m pentru care (x;X,X3X4)? — X; — X, — X3 — X4 = 2, unde Xy, X, X3 Si

X, sunt radacinile polinomului f.

c)Pentru m=0, determinati numerele reale a pentru care restul impartirii polinomului f la

polinomul X—a este egal cu a.

Subiectul 111

: . - _ x2+8
1.Se considera functia f(]% —)>]R, f(x)—m.
o PN _ X(x“—4
a)Aratati ca f'(x) = VT xeR.

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.

c)Aratati ¢ f(5x) — f(x) < /3, pentru orice xe[0,1].

2. Se considera functia f:R —R, f(x)=3x% — 1 + e*X.

a)Aratati ca f03 (f(x) — e*)dx = 24.

b)Arétati i [ 16x(f(x) — 3x* + 1) dx = 3e* + 1.

e fi
c)Demonstrati ca lim iz 10 qe=2.
’ x—0 %270 t+1

357 |



Testul 148( Prelucrare bacalaureat national )

Subiectul I

1.Aratati ca 3(logs 6 — log; 2) + log; 27=6.

2.Se consideri functia f:R — R, f(x) =x+4.Determinati numarul real m pentru care
f24+m)=2—-m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% - 417% = 27,

4.Se considera multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}.Determinati cite dintre numerele naturale de trei

cifre distincte, care se pot forma cu cifre din multimea A, sunt divizibile cu 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2) ,B(2,2) si C(4,6). Determinati ecuatia

dreptei d ce trece prin punctul A si este paralela cu dreapta BC.

2
6.Se considera expresia E(x) =tgx-(cos 37:) — sinx ,unde xe(O, g).Arétajci ca E(g) = 0.
Subiectul II

0o 1 1 ay+z=1
1.Se considerd matricea A(a) = (a 1 —2) si sistemul de ecuatii {ax + y — 2z = 4, unde a este
2 4 1 2x+4y+z=4

numar real.

a)Aritati cd det(A(1)) = —3.

b)Aratati ca sistemul de ecuatii are solutie unica, pentru orice numar real a.

c)Determinati multimea numerelor reale a pentru care solutia (xq, Vo, Z) a sistemului de ecuatii
verifica inegalitatea y, > 1.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xxy=8— % (x—8)(y—8).
a)Aratati ca 10x11=5.

b)Determinati numarul real x pentru care (x + 4)*(x + 8) = 6.

c)Determinati tripletele (m, n, p) de numere naturale, cu m<n<p, pentru care m*n*p=7.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=(x — 13)Vx? + 6.
Cyes s g __ 2x%-13x+6

a)Aritati ca f'(x) = —= xR

b)Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
o s e 1 x2-13x\* _

c)Aratati ca X1_1)§rnoo ( f(x) ) = 1.

2. Se considera functia f:(0, +) - R, f(x) = 8x3 + 5 + In?x.

a)Aratati cd [ 12 (f(x) — In?x)dx = 35.

—_8x3—
b)Aritati ca [C S gy = 1

1 X 3

. < . < < e? x(Inx)"
c)Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I, = | ()

! T8 dx. Demonstrati ca

I, + 51, < 2"71(e* — 1), pentru orice numir natural nenul n.
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Testul 149( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul a, al progresiei aritmetice (a,),s;, in care a, = 8 sia; = 40.

2.Se consideri functia f:R —R, f(x) = ax? + 3ax — 1.Determinati numarul real a pentru care
(foH(0) = 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x* — 6x + 9) = 2log, x.

4.Se considera multimea A={1,2,4,6}.Determinati cite numere naturale pare, de trei cifre distincte,
se pot forma cu cifre din multimea A.

5.In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(2,8) si B(1,5).Determinati coordonatele
punctului C pentru care 2BC = 0A.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=4 si tgC= % Aratati ca raza cercului

circumscris triunghiului ABC este egali cu v/5.

Subiectul 11
1-3a 0 0

1.Se considerda matricea A(a) = ( 0 1—a a ) ,unde a este numar real.
0 22 1-—2a
a)Aritati cd det(A(1)) = —4.
b)Aritati cd A(a) - A(b) = A(a + b — 3ab), pentru orice numere reale a si b.
c)Determinati numarul real a pentru care A(1) - A(a) + A(5) = 2A(4).
2.Se considera polinomul f=—mX* + mX? + X + 1, unde m este numar real nenul.
a)Aritati ca f(—1)=0, pentru orice numar real nenul m.
b)Determinati numarul real nenul m pentru care restul impartirii polinomului f la polinomul
g=X+2 este egal cu 11.
c)Determinati numairul real nenul m pentru care x3 + x3 + x5 + x5 = 1, unde x4, X, X3 i X, sunt
radacinile polinomului f.

Subiectul 111

1.Se considera functia f:(—1, + ) —R, f(X):eX:i’;ﬂ _
e prpoy _ X€X45 B
a)Aratati ca f'(x) = el xe(—1, +0).

b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati ca functia f este strict crescatoare.

2. Se considera functia f:(0, +0) —R, f(x)=7 + % + %
a)Aratati ca f13 (f(x) - %) dx =14+In3.
b)Aritati ci [ 1e (f(x) -7 - i) dx = =,

3
c)Determinati numarul real m pentru care aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei

g:(0,400) >R, g(x) = fGo—7

X

, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=e este egala cu m(l — z)
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Testul 150( Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratati ca 3i(3 +1i) + 3(2 — 3i) = 3.

2.Se considera functia f:R — R, f(x) =2x—5.Determinati numarul real a pentru care
atfa—2)+f(a+2)=0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecua;ia%log2(7x —12) =log, x.

4.Se considera multimea A={3,6,9, ...,90}.Determinati probabilitatea ca, alegind un numair din
multimea A, acesta sa fie divizibil cu 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,3) ,B(a, 0) si C(3,b) unde a si b sunt numere
reale.Determinati numerele reale a si b pentru care OB + 0C = 20A.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=6 si B=§ . Aratati ca aria triunghiului ABC

este egald cu 18v/3.

Subiectul 11

1 0 O 3a—2 0 0
1.Se considera matricele I; = (0 1 0) A(a) = ( 3 -1 3 ), unde a este numar real.
0 0 1 1 —a 3a
a)Aritati ca det(A(2)) = 4.
b)Aritati cd A(a) - A(a) = (3a— 2)A(a), pentru orice numir real a.
c¢)Se considerd matricea B(n) = A(n) + nl3, unde n este numir natural.Determinati numarul natural
n pentru care A(n) - B(n) = n?A(n).
2.Se consideri polinomul f=X* — X3 4+ aX? + bX — 16, unde a si b sunt numere reale.
a)Pentru a=6 si b=2, aratati ca f(1) = —7.
b)Pentru a=b=-—1, determinati catul si restul impartirii polinomului fla polinomul g=X? — X — 1.
c)Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care doui dintre radacinile polinomului f
sunt numere opuse.
Subiectul III

1.Se considera functia f:R —R, f(x)=2v3x2 + 1 — In(3x? + 1).
o Lo NET —
a)Aratati ca f'(x) = % , XeR.
b)Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f.
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) = m are exact doua solutii, pentru orice me(2, +o0).

2. Se consider3 functia f:(—4, +o) -» R, f(x) = 3x? + ﬁ.
e v (2 1 _
a)Aratati ca [ (f(lx) - m) dx=7.
v . - e 3lnx _ 2
b)Aratati ca |, e dx =€’ +15.
c)Aratati ci aria suprafetei plane delimitate de graficul functie g:(—4, +) — R,g(x) = f(e*) — 3e?¥,
5e
e+4’

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 este egala cu %ln
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Testul 151( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul b5 al progresiei geometrice (b, )51, 1n care b; = 4 sib, = 12.

2.Se consideri functiile f:R —R, f(x) = x — 5 si g:R->R, g(x) = ax — 3, unde a este numar
real.Determinati numarul real a pentru care (fog)(2) = 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg x + logg(10 — x) = logg(8 + x).

4.Determinati cate numere naturale impare, de doua cifre disticte, se pot forma cu cifre din
multimea A={1,2,3,5,7}.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3), B(2,2) si C(5,6).Determinati ecuatia dreptei
d ce trece prin punctul B si este paraleld cu dreapta AC.

6.Se considerd expresia E(x) = 3tg§ - ZSin%X + sinx, unde xE(O, ?).Aréta‘;i ca EG) =1.

Subiectul 11

1 a -—2a 2Xx—y—az=a
1.Se considera matricea A(a) = (2 -1 -a ) si sistemul de ecuatii liniare {x + ay — 2az = —1,
1 -a 0 X—ay=a

unde a este numar real.

a)Aritati ca det(A(2)) = —4.

b)Pentru a=1, aratati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii.

c)Aratati c3, pentru orice numair real a€R\{0,1}, sistemul de ecuatii are solutia unici (X, v, Zo) Si
4x0z9 = 1.

2.Se considera polinomul f=X3 — 4X? + aX — 16, unde a este numar real.

a)Aritati ca f(0) = —16, pentru orice numar real a.

b)Determinati numarul real a pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul g=X-4.
c)Determinati numarul real a pentru care raportul a doua dintre radacinile polinomului f este egal
cu 2.

Subiectul 111

1.Se considera functia iR —R, f(x)=2x% — 20x — 11 — (2x — 11)e?X,
a)Aratati ca f'(x) = 4(x — 5)(1 — e?¥), xeR.
b)Aritati ci lirr&f)((—)z() = 20.
X—
c)Demonstrati cd ecuatia f(x) + n = 0 are solutie unica, pentru orice numar natural n=0.

2. Se considera functia R —R, f(x) =#§(+37.

a)Aritati ca f: f(x)Vx2 — 12x + 37dx = 2.
b)Aratati ca f57 f(x) dx = 0.
c)Determinati numarul real nenul m pentru care volumul corpului obtinut prin rotatia graficului

functiei g:[6,7] -» R, g(x) = f(x), in jurul axei Ox este egal cu 1'[(1 - %)
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