






                      -  PROBLEME REZOLVATE -  

  
Deci        
 
G:1328.  Fie triunghiul ABC înscris în cerc ��i A1, B1, respectiv C1, punctele diametral opuse în 
�F�H�U�F�� �D�O�H�� �O�X�L�� �$���� �%�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�� �&���� �� �'�D�F���� �$2, B2, respectiv  C2 sunt mijloacele laturilor BC, AC, ��i 
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y���$�%�����D�U���W�D�
�L���F�����$1A2, B1B2, C1C2 sunt concurente.  
                                                                                                  �$�O�L�Q�D���&���O�X�J���U�X�����(�X�J�H�Q�L�D���7�X�U�F�X, Craiova 
Rezolvare: Ducem BBI, CCI  �v�Q���O�
imile din A ��i C ale triunghiului ABC �� ��,I IB AC C AB� • � • care se 

�L�Q�W�H�U�V�H�F�W�H�D�]���� �v�Q�� �+���� �'�H�R�D�U�H�F�H��1AC AC�A  ��i 1
IBB AC BH AC� A � Ÿ  ��i analog 1A B CH . De aici 

�U�H�]�X�O�W�����F�����S�D�W�U�X�O�D�W�H�U�X�O��1BACH  este paralelogram ��i A1A2 trece prin H. Analog, B1B2 ��i C1C2 trec prin 
H de unde cerin�
a problemei.  
 

 

 

�ƒ Clasa a VIII -a  

G:1329.  Fie n�•  �D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���Q�X�P���U�X�O��22 1
n

p �  � ��V�����I�L�H���S�U�L�P�������$�U���W�D�
�L���F����p nu se poate scrie 
ca diferen�
�D���F�X�E�X�U�L�O�R�U���D���G�R�X�����Q�X�P�H�U�H���Q�D�W�X�U�D�O�H���Q�H�Q�X�O�H����  

 eleve Militaru Cismaru Gabriela  ,  Craiova ,  �3�D�Q�G�X�U�X���0���G���O�L�Q�D�����%���O�F�H�V�W�L�����9�k�O�F�H�D�� 

Rezolvare: Fie �� ���� ��2 3 3 2 22 1
n

p a b a b a ab b� �� � �� � �� �� �� , cu *,a b�•  . Cum 2 2a ab b a b�� �� �! ��   

1a b�Ÿ �� �  de unde  1a b�  � ���i atunci �� �� �� ��32 3 3 2 32 1 1 3 3 1 3 1 1
n

p b b b b b b b b� �� � �� �� � �� �� �� �� � �� ��  

��i de aici  �� �� 23 1 2
n

b b� � �   fals, deoarece 3nu divide 22
n

.  

G:1330.  Fie  ��i �����$�U���W�D�
�L���F���� . În ce caz avem egalitate? 
Lucian Tu�
escu, Craiova, Sorin Botea, Tg.Jiu 

Rezolvare:     Conform ipotezei avem  

  . Egalitate avem 

pentru  ��i  .  
 

G:1331.  Fie  astfel încât ��i . Calcula�
i .  
  Alecu Orlando, Craiova 

Rezolvare: Din .  

Cum �U�H�]�X�O�W����  Cum 

.  
  

G:1332.  Fie astfel încât 0a b x y�� � �� �z ��i 3 3 3 3a b x y�� � �� �����$�U���W�D�
�L���F����

�� ��,n n n na b x y n�� � �� �� �• .                                                                                   Alina Tigaie , Craiova  

 

Rezolvare:  Avem �� �� �� �� �� �� �� ��3 3
3 3a b ab a b x y xy x y�� �� �� � �� �� �� de unde 
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( ) ( )ab a b xy x y+ = + adică ab xy= . Cum a x y b= + − obținem ( )x y b b xy+ − = sau 

2 0b xb by xy− − + = sau  ( )( ) 0b x b y− − = . Dacă b x= rezultă a y= iar dacă b y= rezultă a x= și 

de aici ( ),n n n na b x y n+ = +   . 
 

G:1333.  Determinați *n  astfel încât 11 1A n n= + +  să fie număr prim.  
       Mihaela Stăncele, Monica Stanca, Craiova 

Rezolvare:     Se arată că  
11 2 2 2 9 2 2 3 3 21 ( 1) 1 ( 1)( 1) 1A n n n n n n n n n n n n n= − + + + = − + + + = − + + + + =  

( )2 31 ( 1)( 1) 1n n n n n = + +  − + +   și doar pentru n = 1 se obține că A =3 este număr prim.  În rest, 

ambele paranteze sunt mai mare ca 1, deci A nu este număr prim.  
 

G:1334.  Arătați că ecuația 34 507 253 0x x− + =  are trei rădăcini reale care au suma număr 

natural. 
Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu 

Rezolvare:    Rezolvăm ecuația și găsim soluțiile reale 1 2 3, ,x x x  cu suma 1 2 3x x x+ +  .  Ecuația 

dată este echivalentă cu :   
334 507 253 0 2 (2 ) 507 (2 ) 506 0x x x x− + =   −  + = .    Notăm 2x = y și 

obținem ecuația 3 2

1506 506 0 ( 1)( 506) 0 1y y y y y y y− − + =  − + − =  = , 2 22y = , 3 23y = − . 

Mai departe se obține 
1 23

;11;
2 2

x
 

 − 
 

.                                                                                                                          

G:1335.  Rezolvați ecuația  
4 5 2 3

3 2 2 2

1 1
4048, \ 1;1

1 ( 1) ( 1)

x x x x
x

x x x x x x

− + − −
+ =  −

+ + + −  + +
.  

Nicolae Ivășchescu, Canada 

Rezolvare:  Ecuația dată este echivalentă cu 
2 2 3

2 2 2

( 1)( 1)( 1) ( 1)( 1)
4048

( 1)( 1) ( 1) ( 1)

x x x x x

x x x x x

+ + − − −
+ = 

+ + − + +
 

 1 1 4048 2024. 2024 .x x x S− + + =  = =  

G:1336.  Să se rezolve în mulțimea numerelor reale ecuația irațională  21 1
1 1x x

x x

 
+ − = + 

 
. 

                                                                                                      Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu 

Rezolvare:     Condițiile de existență în R ale ecuației sunt :  21
0, 1 0, 0x x x

x
 +  −  .   Ridicăm la 

pătrat ambii membri ai ecuației , apoi rezolvăm ecuația în care nu mai apar radicali și reținem ca 

soluții reale ale ecuației date , doar pe acelea care verifică și condițiile impuse. 

( )
2 2

2

2

1 1 ( 1) 1
1 1 ( 1) 0

x x
x x x x

x x x x

+ + 
+  − = +   − − = 

 
. Din 

2( 1)( 2) 0x x+ − =  se obțin soluțiile 

problemei: 
. 

 

G:1337.  Fie , , 0a b c .  Să se demonstreze că: 
1

4 4 4 2

a b c

a b c a b c a b c
+ + 

+ + + + + +
. 

                    Gheorghe Ghiță, Buzău 

Rezolvare:   Se folosește următoarea inegalitate:   
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1 1 3 1

12 4 12 4 2

a

a a
= + = + =


 

 
. Egalitatea are loc dacă și numai dacă  

G:1338.  Să se determine ( ; )x y   din ecuația 
30

10 10
10

x y
x y

+ +
− + − = .  

Adrian Stan, Buzău 

Rezolvare:   Notăm 10 , 10 10, 10x a y b x a y b− = − =  = + = +  

Ecuația devine 
20 30

5.
10 10

a b a b
a b

+ + + +
+ = = +  

Cum 
2 2

5 2 5 2 2 2
10 10 2 2 2

a b a b a b a b a b
a b

+ + + + +
+   = =  = + .  

Avem egalitate dacă și numai dacă 5
10

a b+
= și a b= .   Obținem 25a b= = .  ( ) 15;15S = . 

G:1339.  Un paralelipiped dreptunghic are toate muchiile exprimate prin numere naturale. 

Știind că diagonalele a trei fețe distincte ca arii au lungimile 10 cm, 2 34 cm, respectiv 

2 41cm, să se afle lungimea diagonalei paralelipipedului și volumul acestuia. 
Dumitru Preoteasa, Giurgiu, Mădălina Buliga, București 

Rezolvare:    Notăm cu a, b și c lungimile a trei muchii care pornesc din același vârf. Conform 

enunțului avem relațiile:  
2 2 100, (1)a b+ =    

2 2 136, (2)a c+ =     
2 2 164, (3)b c+ = .  Adunând 

aceste trei egalități, obținem  2 2 2 2 2 2 22( ) 400 200 10 2a b c d a b c d+ + =  = + + =  = .  Mai 

departe se află a =6, b =8, c =10 iar volumul este egal cu 480 cm3.  
 

G:1340.   Într-un cub secțiunea diagonală are aria A1. O secțiune paralelă cu aceasta are aria 

A2 și A1 =  . a) Ce formă are secțiunea a 2-a ? b) Cât este distanța dintre aceste secțiuni ?   
Ion Stănescu, Smeeni, Buzău 

Rezolvare:  

 

a) Fie l  muchia cubului. Atunci, 

 
2

12 2I I I I IB D l A BB B D l=  =  =   ;   

2

I I I I IA NN M N l M N=  =     

 
2 2 2 I Il M N=  , secțiunea a doua  

fiind pătrat.  

b) Distanța 
(2 2 1)

2

I II l
O O

−
=  se obține 

 din asemănarea triunghiurilor  
I I I I I IC M N C D B  . 

 

 

 

 

 

 

▪ Clasa a IX-a  
 

L:1119. Găsiți toate numerele naturale  n  astfel încât 1 4 3n n+ + −  să fie număr natural 

elevă Militaru Cismaru Gabriela, Craiova 

A B 

C 
D 

A' 
B' 

C' 

D' 

M 

N 

M' 

N' 

O' O'' 



 

  - PROBLEME REZOLVATE - 

 

Rezolvare:  

      Fie 1 4 3 * 4 3 1n n p n p n+ + − =   − = − +   4 3 *, 1 *n n−  +  . 

Notăm 2 2 2 21 , 4 3 , , * 4 7 (2 )(2 ) 7n a n b a b a b a b a b+ = − =   − =  − + = . De aici se obține 

a=2 și b =3 adică n = 3 este singurul număr natural care convine.  
 

L:1120. Demonstrați că: 

2 2

1 1 1
.... , *

12 5 5 10 1 2 2

n
n

nn n n
+ + + =  

+             +  + +           

, unde  x este partea 

întreagă a lui x. 
Elena și Constantin Ciobîcă, Fălticeni 

Rezolvare:  Din 
2 *1 ,n n n + = 

 
 și 

2 *2 2 1,n n n n + + = +  
 

 obținem că membrul stâng 

este egal cu  
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

...... .... 1
1 2 2 3 3 4 ( 1) 1 2 2 3 3 4 1 1 1

n

n n n n n n
+ + + + = − + − + − + + − = − =

   + + + +
. 

L:1121. Fie , ,x y z cu 
1 1 1

, , .
2 2 2

x y z    Arătați că 

2 2 2 4( ) 1 8 2( )x y z xy yz zx xyz x y z+ + + +  + + + . În ce caz avem egalitate ?                                                    

Simona Marinela Șerban, Dăbuleni, Dolj 

Rezolvare: Cum 
2 2( 1) 0 2 1 0x x x−    −  și analoagele. Înmulțindu-le  obținem: 

( )( )( )2 2 2 2 1 2 1 2 1x y z x y z − − −  2 2 2 8 4( ) 2( ) 1x y z xyz xy yz zx x y z − + + + + + −  c.c.t.d. 

Egalitatea există pentru x = y = z = 1.  
 

L:1122. Aflați soluțiile reale ale ecuației ( ) ( ) ( )
3 3 3

2 2 21 3 8 4 2 9x x x x x x+ − + + − = + − . 

Iulia și Ionuț Șchiopu , Craiova  

Rezolvare: Ecuația se scrie ( ) ( ) ( )
3 3 3

2 2 21 3 8 4 2 9 0x x x x x x+ − + + − + − − + = . 

Fie 
2 2 21, 3 8, 4 2 9a x x b x x c x x= + − = + − = − − + . Cum 0a b c+ + = avem 3 3 3 3a b c abc+ + = (Se 

obține din identitatea ( )( )3 3 3 2 2 23a b c abc a b c a b c ab bc ac+ + − = + + + + − − − ) 

Ecuația devine ( )( )( )2 2 23 1 3 8 4 2 9 0x x x x x x+ − + − − − + = și de aici 2 1 0x x+ − = cu 
1,2

1 5

2
x

− 
= , 

23 8 0x x+ − = cu
3,4

1 97

6
x

− 
= și 24 2 9 0x x− − + = cu 

5,6

1 37

4
x

− 
= .  

 

L:1123. Fie 1a   fixat. Rezolvați în mulțimea numerelor reale: 

( ) ( ) ( )
3 3 3

2 2 2 2x x x xa a a a a a a a+ − − = − + − .                                                         Marin Chirciu, Pitești 

Rezolvare: Cu notația ( ) ( )2 2, ,x xu v a a a a= − − ecuația se scrie ( )
3 3 3u v u v+ = +  ( ) 0uv u v+ =   

 ( )( )( )2 2 2 2 0x x x xa a a a a a a a− − + − − = 
1

,1,2
2

x
 

 
 

. Rezultă 
1

,1,2
2

S
 

=  
 

. 

Nota.  Pentru 2a = se obține Problema propusă în MathAtelier7/2024. 

Solve in real numbers ( ) ( ) ( )
3 3 3

2 22 2 6 2 2 2 4x x x x+ − = − + − . Panagiotis Danousis, Greece 
 

L:1124. Fie , 0x y   astfel încât 
2 2 3x xy y+ + = .Arătați că 

2 23 1 3 2 3 3 3 5x xy y+ + + + +  . 

Felicia Ozunu ,Craiova  

Rezolvare: Folosim inegalitatea Cauchy-Buniakowski-Schwarz și avem  
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( ) ( )( ) ( )( )
2

2 2 2 2 2 2 2 2 23 1 3 2 3 3 1 1 1 3 1 3 2 3 3 3 3 6x xy y x xy y x xy y+ + + + +  + + + + + + + = + + +  

( )3 9 6 45= + =  de unde inegalitatea cerută.  

L:1125. Determinați numerele reale  și  astfel încât: ( ) ( )
22 2 29 18xy y xy y+ + − = .  

Grigorie Dan, Lavinia Trincu, Craiova 

Rezolvare:  Observăm că 0y  , în caz contrar se obține 
29 0,=  fals. Relația din enunț se scrie  

2 2 4 3 2 2 2 2 2 2 218 81 2 18 0 2 2 (9 ) (9 ) 0x y xy y xy x y y y x y y y+ + + − + − =  + − + − = .  
2 2 2 2 2 2 2 24 (9 ) 8 (9 ) 4 (9 )y y y y y y = − − − = − − . Din condiția 

   2 20, 0 (9 ) 0 3;3 0si y y y x    −    −   . 

 

L:1126.   Fie , , 0a b c    astfel încât 1a b c+ + =  . Să se  demonstreze că 

1
27 8 15

a b c

b c c a a b abc

 
  + + +  

+ + + 
.                                                         Gheorghe Ghiță, Buzău 

Rezolvare:  

       Inegalitatea din stânga este echivalentă cu 
3

2

a

b c


+
  ( inegalitatea lui Nesbit).  Pentru inegalitatea din 

dreapta aplicând inegalitatea: ( )
24

0
b c

b c
b c bc

+
  −  

+
 

4 b c

b c bc

+


+
   

2 (2 )( )
4

a b c a b c b c

b c bc

+ + + + +
  

+
   

( )( )
8 12

a a b c a a b c a

b c bc

+ + + + + −
+  

+
   

3 3
32 3 3

1
1 3 ( )(1 )(1 ) (1 )

8 12

a a a
abca a a a a a

b c bc bc abc abc abc abc

− −
−+ − − −

+  = = = =  =
+

  
     

 

1
3

abc
= − 

1
8 12 3

a

b c abc
+  −

+
 , cu egalitate pentru 

1

3
a b c= = = . 

 

L:1127.   Dacă , 0, 2x y x y + =  atunci în triunghiul ABC  cu semiperimetrul             

2

a b c
s

+ +
=  , are loc inegalitatea :  

2 2 2 2

3 4 4 4 16

( ) ( ) ( )a b cm m m b ax cy c bx ay a cx by s
+ + + 

+ + + + +
 

   D.M.Bătinețu-Giurgiu , București, Ionel Tudor- Călugăreni, Giurgiu 

Rezolvare:  

         Vom folosi cunoscuta relație ( )2 2 2 2 2 23

4
a b cm m m a b c+ + = + + , care rezultă din formulele de  calcul 

ale medianelor și inegalitatea lui Bergstrὄm  
( )2 2 222 2

1 21 2

1 2 1 2

....
......

....

nn

n n

x x xxx x

y y y y y y

+ + +
+ + + 

+ + +
. 

Membrul stâng al inegalității se scrie   

( )
2 2 2

2 2 2

3 1 1 1
4 4

3 ( ) ( )

4
cyc cycb ax cy a b c b ax cy

a b c

 
+  = + 

+ + + + + +
  .                                                                                                   

          Aplicând inegalitatea lui Bergström avem  
2 2 2 21 1 1 1 (1 1 1) 9

( ) ( ) ( ) ( ) 2( )cyc b ax cy abx bcy bcx acy acx aby ab x y bc x y ac x y ab ac bc

+ +
= + +  =

+ + + + + + + + + + +

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Atunci       
2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2

1 1 1 3 (1 3 )
4 4 4

( ) 2( ) 2 2 2

4 16 16

( )

cyca b c b ax cy a b c ab bc ca a b c ab bc ac

a b c S

    +
+  +      

+ + + + + + + + + + + +  


=

+ +



  

L:1128.   Rezolvați în R sistemul de ecuații: 

   ...)2(343)2(343 3

43

2

32

3

32

2

21 =−−+−+−=−−+−+− xxxxxxxx  

0)2(343 3

21

2

1 =−−+−+−= xxxxn .                                                       Mihaly Bencze, Brașov 

Rezolvare:   Adunând ecuațiile sistemului obținem: 

                     ( )
=

=−−+−+−
n

k

kkkk xxxx
1

32 0)2(343 . 

Pentru 3x  avem:
32 )2(343 −+−+− xxxx  , (1). Într-adevăr, notând 2−= xy ,   (1) 

devine
32 11 yyy −+− , sau ( ) 01)1)(1(

22 −−− yy , adevărată, cu egalitate dacă și numai dacă 

01)1)(1( 232 =−−=−− yyyyy  

,01 = y
2

51
3,2


=y , dar numai 1

2

51


+
=y , i.e.

2

55+
=x . 

Deci sistemul are unica soluție 












 +++

2

55
,...,

2

55
,

2

55
. 

L:1129.   Fie a  astfel încât ecuația 2 1 0x ax+ − =  are rădăcinile reale 1x  și  2x . Aflați cea 

mai mică valoare a expresiei 2 2

1 2 1 2( ; ) (1 )(1 )E x x x x= + + . Alecu Orlando,  Roșioridevede, 

Teleorman 

Rezolvare:   ( )
22 2

1 2 1 2 1 2 1 2( ; ) 1 ( ) 2 4 4E x x x x x x x x a= + + − + = +   cu egalitate pentru a = 0.  Minimul 

expresiei este 4.  
 

L:1130.   a) Să se arate că există triunghiuri cu lungimile laturilor , , 2025a b c  astfel încât 

     a b c+  , unde  x reprezintă partea întreagă a lui x . 

b) Există triunghiuri cu lungimile laturilor , , 2025a b c  astfel încât      a b c+  , unde 

 x reprezintă partea fracționară a lui x ? 

c) Să se arate că nu există triunghiuri cu lungimile laturilor , , 2025a b c  astfel încât 

     a b c+  și      a b c+  .  

Ioana Genoveva. Luiza Cremeneanu, Craiova 

Rezolvare:  

a) Fie 2025,1a b= = și 4051c = care pot fi laturile unui triunghi deoarece a+b=4050,2, a+b>4051 

,a c b b c a+  +  . 

Cum     2025a b= = și   4051c = avem     2 2025 4050 4051a b+ =  =  obținem cerința.  

Observăm că putem lua 2025,99a b= = și 4051c = , similar 2025,99a b= =   2025c = și obținem alte 

triunghiuri care verifică .  

b) Fie 2025,3a b= = și 4049,7c =   . Atunci 4050,6 4049,7; ,a b a c b b c a+ =  +  +  .Avem 

    0,3a b= = și   0,7c = .  Observăm că      a b c+  .  

Similar putem da exemple pe această idee : 2025,2a b= =   4049,5c = , etc. 



                                                           - PROBLEME  REZOLVATE  -   

 

c) Adunând            a a b b c c+ + +  +  de unde a b c+  , fals! 

L:1131.    Fie ,a b . Pentru fiecare n  considerăm mulțimea ecuațiilor de forma  
2: ( 1) 2( ) 1 0nE n x n a x b n+ − + + + + = . Arătați că dacă 1 , a, b+1 sunt în progresie aritmetică, 

atunci ecuațiile En au o rădăcină comună.                                                                     
Adrian Stan, Buzău 

Rezolvare: 

        Căutăm o soluție a ecuației independentă de n. Fie   o soluție a ecuațiilor de forma En. Atunci, 
2: ( 1) 2( ) 1 0nE n n a b n + − + + + + =  sau 

2 2( 2 1) ( 2 1) 0, .n a b n   − + + − + + =     

Cum 
2 2 22 1 0, 2 1 0 1 1 2 1 0n si a b si a b     − + = − + + =  = − + + =  2 2a b= +  adică 

tocmai faptul că 1; a; b+1 sunt în progresie aritmetică.  
 

L:1132.  a) Determinați 
( ) ( ): 0, 0,f  → 

 astfel încât 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )   , 0,xf y f x y yf x f x f y x y+ = +   
. 

b) Determinați 
( ) ( ): ,0 ,0f − → −

 astfel încât 
( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )   , ,0xf y f x y yf x f x f y x y+ = +   −

. 
Lucian Tuțescu, Craiova,  Neculai Stanciu, Buzău 

Rezolvare: a) Relația din enunț se scrie ( )
( ) ( ) ( )

, , 0,
( ) ( )

f x f y yf x
x y

f x y xf y

+
=   

+
. Schimbând x cu y obținem 

( )
( ) ( ) ( )

, , 0,
( ) ( )

f y f x xf y
x y

f y x yf x

+
=   

+
.De aici ( )

( ) ( )
, , 0,

( ) ( )

yf x xf y
x y

xf y yf x
=    sau 

2 2 2 2( ) ( )y f x x f y=  

adică ( ) ( )yf x xf y= .Pentru 1y =  se obține 
( ) (1)

1

f x f
a

x
= = . De aici ( )f x ax= cu 0a  pentru orice 

( )0,x  .      Întorcându-ne în relația din enunț obținem ( ) ( )xay a x y yax ax ay + = + relație adevărată 

pentru orice ( ), 0,x y  . Așadar ( ) ( ): 0, 0,f  →   ( )f x ax= unde 0a  sunt funcțiile căutate . 

b) Se procedează ca la a) și se găsește ( ) ( ): ,0 ,0 , ( )f f x ax− → − = cu 0a   

L:1133.   Demonstrați că  
cos10

tan 50
1 sin10

=
−

.                                                     Marin Chirciu, Pitești 

Rezolvare:  Se folosește următoarea lemă:  

Lema. Arătați că  
cos

1 sin 4 2

x x
tg

x

 
= + 

−  
. 

Demonstrație.  

sin
21

1 cos cos sin
4 2 2 2 2 2

4 2
1 1 sin cos sin

4 2 2 2 2 21

cos
2

x

x x x x x
tg tg tg

x
tg

x x x x x
tg tg tg

x






+

+ + +
 

+ = = = = = 
  − − −

−

 

2 2

2
2 2

cos sin cos sin cos sin
cos2 2 2 2 2 2

1 sin
cos sin 2sin coscos sin

2 2 2 22 2

x x x x x x
x

x x x x xx x

  
− + −  

  = = =
−  + −− 

 

. 

Egalitatea are loc pentru1 sin 0x−  și cos sin 0
2 2

x x
−  . 
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Folosind Lema pentru 10x = obținem: ( )
cos10

45 5 50
1 sin10

tg tg= + =
−

. 

L:1134.   Fie , 0   și ( ), , 0,a b c  . Arătați că   

( )

( )

( )

( )

( )

( )

2 2 2 2 2 2
3

2 2 2 2 2 2

a b c b c a c a b

a b c b c a b a c

           

           

+ + + + + + + + +
+ + 

+ + + + + + + + +
. 

În ce caz avem egalitate ?                                                        Lucian Tuțescu , Olivia Bercea , Craiova  

Rezolvare:  Folosind inegalitatea dintre media geometrică și cea aritmetică avem : 

( )

( )

( )

( )( ) ( )( )

( )( )
( )( )

2 2 22 2 2 2

2 2 22 2 2 2

a b ca b c a b c

a b c a b ca b c a b c

          

            

+ + ++ + + + + +
= 

+ + + + + ++ + + + + +

 Așadar 
( )

( )

( )

( )( )

2 2 2 2

2 2

a b c a b c

a b c a b c

       

     

+ + + + + +


+ + + + + +
. 

Analog 
( )

( )

( )

( )( )

2 2 2 2

2 2

b c a b c a

b c a a b c

       

     

+ + + + + +


+ + + + + +
 și         

            
( )

( )

( )

( )( )

2 2 2 2

2 2

c a b c a b

b a c a b c

       

     

+ + + + + +


+ + + + + +
 

Relații care prin adunare ne conduc la inegalitatea din enunț .     Egalitate avem pentru 

             

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

a b c a b c

b c a b c a

c a b b a c

       

       

       

+ + + = + + +

+ + + = + + +

+ + + = + + +

 

Relațiile se mai scriu ( )( ) ( )( ) ( )( )0; 0; 0a c b a c b     − − = − − = − − = .Așadar cu egalitate 

pentru a b c= = dacă   , iar dacă  = egalitatea este adevărată pentru orice ( ), , 0,a b c  .  
 

L:1135.   În triunghiul ABC obtuzunghic ( )0( ) 90m C   avem 4sin 5cos 6A B+ =  și 

5sin 4cos 5B A+ = . Calculați măsura unghiului C .                     Dan Mitricoiu, Plătarești, Călărași 

Rezolvare: Din 
2 2 2 2 2 2 2 261 6 5 (4sin 5cos ) (5sin 4cos ) 16(sin cos ) 25(sin cos )A B B A A A B B= + = + + + = + + + +  

1
40(sin cos sin cos ) 41 40sin( ) 41 40sin( ) 41 40sin sin

2
A B B A A B C C C+ = + + = + − = +  = . 

Rezultă 
5

6 6
C sau C

 
= = . Cum triunghiul este obtuzunghic rezultă 

5

6
C


= .   

 

L:1136.   Să se arate că în orice triunghi ascuțitunghic ABC are loc relația:  

1 cos( ) 1 cos( ) 1 cos( )
6

cos cos cos cos 1 cos cos

A B B C C A

A B B C C A

+ − + − + −
+ + 

+ + + +
.                                            Florin Rotaru, Focșani 

Rezolvare:    Folosim următoarele rezultate trigonometrice cos cosb C c B a+ =  și 

cos cos cos( )b B c C a B C+ = −  și similarele lor. Obținem:  

1 cos( ) 1 cos( ) 1 cos( )
2 2 2 6

cos cos cos cos 1 cos cos

A B B C C A b c c a a b

A B B C C A a b c

+ − + − + − + + +
+ + = + +  + + =

+ + + +
 

 

L:1137.   În triunghiul oarecare ABC se consideră punctul ( )D BC . Să se arate că dacă [AD 
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este bisectoarea unghiului BAC atunci: 2 2 2

2cos 2cos
2 2

sin sin

A A

a BD DC
C B

  +   notațiile fiind 

cele obișnuite într-un triunghi.                                                                                     Emil C. Popa, Sibiu 

 

Rezolvare.   Aria S a triunghiului ABC se scrie: 

2sin sin
2 sin 2 sin sin sinsin

4 4 2 2 sin

a
a B C

a b c a R B R C a B CAS
R R A

  
     

= = = =


. Cum aria  triunghiului 

ABC este suma ariilor triunghiurilor ABD și ACD avem:  
2 2 2

2 2sin sin sin sin sin sin
sin sin sin sin

2 sin
2sin 2sin

2 2

a B C BD B ADB DC C ADC
BD B ADB DC C ADC

A AA

   
= + =  +  



2
2 2sin sin
sin sin . . .

2 sin

a B C
BD B DC C c c t d

A

 
  + 


 

 

 

▪ Clasa a X-a  
 

L:1138.   Comparați numerele 2log 2024
2A =  și  2024log 2

2024B = .    
Ionuț Ivănescu, Mihaela Mirea, Craiova 

Rezolvare:     Avem 
2

ln 2024
ln log 2024 ln 2 ln 2 ln 2024 ln 2

ln 2
A =  =  =  , 

2024

ln 2
ln log 2 ln 2024 ln 2024 ln 2 ln 2024

ln 2024
B =  =  =  . Așadar, ln lnA B A B=  = . 

L:1139.   Arătați că ecuația 3 5 15 1x x x   + = +     nu are soluții nenule, unde  x  reprezintă 

partea întreagă a lui x.                                                                                          elev Ciurea Andrei, Buzău 

Rezolvare: Se arată că pentru 0x   , 3 5 0x x   + =     iar 15 1 0x +  . 

Pentru 0x  ,  și din   ,x x x    se arată că 5 3 3 5x x x x   +  +     iar din 

15 1 5 3 (3 1)(5 1) 0x x x x x+  +  − −    15 1x +  3 5x x   +    , deci nu avem soluții nenule.  

L:1140.   Fie , , 1,a b c c a b   . Rezolvați în ecuația 
2 3x x xa b c a b c  =   . 

elev Stancu Cosmin , Craiova 

Rezolvare: Ecuația se scrie 
2 31 1 1x x xa b c− −  =  de unde rezultă 1 0 1x x− =  = sau 

21 1 1x x xa b c+ + +  = . 

Dar 
2 21 1x x x xc b c b+ + + +   . 

( )
22 2 2 21 11 1 1 1 2 2 1 11 1

xx x x x x x x x x x xa b c a b b a b ab ab a b c
+ ++ + + + + + + + + + +     =         De aici rezultă că 

ecuația nu are alte soluții . Am folosit ( )
2

1 0x+  .  
  

L:1141.   Fie ,x y . Arătați că 
2 4 2 2 2 2 27 9 6 ( 1)x y x y x y xy y+ + +  − .  

                                         Carmen Vlad , Iacob Meda, Craiova 

Rezolvare:    Inegalitatea dată se scrie de forma 
2

2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 9 6 ( 1) 9 ( 1) (3 ) 2 3 ( 1) (3 )x y x y x y xy y x y x y y yx y xy − + + − − + = − + −  − + =   
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2
2 2( 1) 3 (3 ) 0x y y xy = − − +    cu egalitate pentru 

2( 1) 3 0x y y− − =  și 3 0xy =  care conduce 

la x=y=0.  
 

L:1142.   Rezolvați în ecuația ( ) ( )7 6log 6 1 log 7 1x x+ = − . 

Cezar Ozunu , Tica Gabriel, Craiova  

Rezolvare:    Observăm că 0x   din 7 1 0x −  . 

        Fie ( ) ( ) ( ) ( )7: 0, 0, , log 6 1xf f x →  = +  care este bijectivă și ( ) ( )1

6log 7 1xf x− = − . 

Ecuația se scrie ( ) ( )1f x f x−= și de aici  ( ) ( )1f x f x x−= = adică ( )7log 6 1 7 6 1x x xx+ =  = + sau 

6 1
1

7 7

x x

   
+ =   

   
cu soluția unică 1x = . 

 

L:1143.   Rezolvați în inecuația 
2 22 3 4x x x− +  − .             

 Alecu Orlando, RoșiorideVede, Teleorman 

Rezolvare:  2 2 22 3 ( 1) 2 2 4 , 2;2x x x x x− + = − +   −   − .   2;2S = − . 
 

L:1144.   Rezolvați în mulțimea numerelor reale  ecuația 
( )

2
2 12 2 2 2 1

xx x ++ − ++ + = + . 
Marin Chirciu, Pitești 

Rezolvare: 
( ) ( )

2 2
2 2 0 2 12 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1

AM GM
x xx x x xLHS RHS
    

−
+ ++ − + − += + +  +   + = + = , 

cu egalitate pentru ( )
2

0x + = , 22 2x x+ −=  x = − .   Deducem că x = − este soluția unică a 

ecuației. 

Nota. Pentru 2 = se obține Problema propusă în Mathematics (College and High School) 7/2024. 

Solve in real numbers 
( )

2
242 2 2 9

xx x++ −+ + = . (OscarReynaga Alarcon) 
 

L:1145.   Să se rezolve în ecuația:  ( )
3 214 55 42

2 7 11 1
x x x

x x
− + −

− + = . 

                                                                                                       Ionel Tudor- Călugăreni, Giurgiu 

Rezolvare: Din condiția 
2 7 5 7 5

7 11 0 ; ;
2 2

x x x
   − +

− +    −        
   

.  Logaritmăm ecuația dată 

și obținem:  ( ) ( )3 2 214 55 42 lg 7 11 lg1 0x x x x x− + −  − + = =    

 3 2 214 55 42 ( 1)( 13 42) 0 1;6;7x x x x x x x− + −  − − + =   care convin. 

Din ( )  2 2 2lg 7 11 0 7 11 1 7 10 0 2;5x x x x x x x− + =  − + =  − + =    care respectă condițiile de 

existență.    Mai există și posibilitatea    unde 2k este număr întreg par.                                                            

    Deci   

   . 

  Dacă  și  

  avem soluția  

  Dacă  , număr par , deci avem și  

soluția  

Așadar, mulțimea soluțiilor reale ale ecuației date este   . 
 

L:1146.   Fie n  astfel încât numărul 
22 1

n

p = + să fie prim . Arătați că p nu se poate scrie 

ca diferența puterilor q a două numere naturale nenule , q este număr prim 3q  . 

Lucian Tuțescu , Ramona Nălbaru, Craiova  

Rezolvare: Fie ( )( )2 1 2 2 12 1 ...
n q q q q q qp a b a b a a b ab b− − − −= + = − = − + + + + . Cum 
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1 2 2 1...q q q qa a b ab b a b− − − −+ + + +  − și p este număr prim rezultă 1a b− = adică 1a b= + . 

Atunci 

( )2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 12 1 1 ... 1 ... 1
n q q q q q q q q q q

q q q q q qp b b b C b C b C b b C b C b C b− − − − − −= + = + − = + + + + + − = + + + + și 

de aici 
2 1 1 2 2 12 ...

n q q q

q q qC b C b C b− − −= + + +  ceea ce este fals deoarece 
1 2 1, ,..., ,...k q

q q q qq C q C q C q C −
și q nu 

divide 
22

n

deoarece q este număr prim și 3q  . 
 

L:1147.   Fie ( ), 0;1 (1; )a b   astfel încât log 2023 log 2023 2log 2023a c b+ = . Arătați că  

log 2024 log 2024 2log 2024a c b+ = .                                                 Delia și Cristian Schreider, Craiova 

Rezolvare: Relația din enunț  se scrie           

ln 2023 ln 2023 ln 2023 ln 2024
2

ln ln ln ln 2023a c b
+ =  

ln 2024 ln 2024 ln 2024
2

ln ln lna c b
+ = 

log 2024 log 2024 2log 2024a c b+ = . 
 

L:1148.   Găsiți o funcție bijectivă :f → astfel încât ( ( )) ( ) 56 2024,f f x f x x x− = +   . 

 Eugenia Turcu, Mihai Călugăru, Craiova 

Rezolvare:  Se va căuta o funcție de forma ( ) , 0f x ax b a= +   iar după înlocuire în relația din enunț 

obținem: 
2 2( ) 56 2024 56a a x ab x a a− + = +  − =  și ab=2024. Găsim 

 
2024

7;8 ;253
7

a b
 

 −   − 
 

.  

L:1149.   Există z astfel încât 
2025 2025( 1) 1z z= + = .  

                                             Florin Șendroiu, Tg. Cărbunești, Sorin Botea, Tg. Jiu 

Rezolvare: Presupunem că există și trecem relația dată la module, luând , , .z a ib a b= +   

2 21 1 1,z z a b= + =  + =  și 
2 2( 1) 1.a b+ + = Se obțin valorile: 

1 3
,

2 2
a b= − =  . Dar  

( ) ( ) ( )

3
675

3 2025 31 3
1 1 1 1 1

2 2
z i z z

 
 + =  = −  + = + = −    

 
, contradicție, deci nu există un astfel de 

număr z.  
 

L:1150.   Rezolvați în ecuația 
5 3 7 3 9 32023 2024 2025 0x x x+ + + + + = . 

Ileana Stanciu, Mihai Călugăru, Craiova 

Rezolvare:    Observăm că 3 2024x = − este soluție . Cum 

5 3 7 3 9 3: , ( ) 2023 2024 2025f f x x x x→ = + + + + + este strict crescătoare pe rezultă că ecuația 

( ) 0f x = are cel mult o soluție pe . Așadar, singura soluție a ecuației este 3 2024x = − .  

L:1151.   Pentru a și b cifre nenule, determinați numerele ab , care verifică egalitatea: 

3 3 3
a b ab a b ab ab+ − − = .                                                       Ionel Tudor- Călugăreni, Giurgiu 

Rezolvare:  

  Notăm   0x ab=     și obținem ecuația în x:  
33 3 3 ()x a b x a b x+ − − =   

  
2 232 3 ( )x x x a b x−  − =   

32 2 3 2 2 2 233 ( ) () 27 ( ) : 28 27x x x a b x x x a b x x a b=  −  =  −  =  

  Deci, 

2

27 .
28

a b
ab =   Cum *ab  iar 27 și 28 sunt numere prime între ele se impune ca 

2 228 4 7 4, 7a b a si b=    = = , deci enunțul se verifică numai pentru numărul 27ab = , obținând    
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egalitatea 
3 3 32 7 27 2 7 27 3+ − − =  

L:1152.   Să se rezolve ecuația 
11 1 1 1

2 (3 5 )
2 3 3 5 5 2 2

x x x

x x x x x x

−

− − − − − −
+ + = + +

+ + +
.       

 Adrian Stan, Buzău  

Rezolvare:  Dacă notăm 2 0, 3 0, 5 0x x xa b c=  =  =   ecuația dată devine 

2 2 2 2 2 2
0

2 2 2

ab bc ca a b ab b c bc c a ca
a b c

a b b c c a a b b c c a

+ + +     
+ + = + +  − + − + − =      

+ + + + + +     
 

2 2 2( ) ( ) ( )
0

2( ) 2( ) 2( )

a b b c c a
a b c

a b b c c a

− − −
+ + =  = =

+ + +
. De aici rezultă  2 3 5 0x x x x= =   .       

L:1153.   Rezolvați în  + sistemul 













+=++

+=++

+=++

3 222

3 222

3 222

)2(

)2(

)2(

zyxzxzxz

yxzyzyzy

xzyxyxyx

.                  Mihaly Bencze, Brașov 

Rezolvare:   Cu inegalitatea mediilor 
3

23 2 zx
xz

+
 ,  și alte două inegalități similare.  Adunând ecuațiile 

sistemului obținem:      +++++=+ 3 23 23 22 )2()2()2(2 zyxzyxzyxzyxxyx  

=
++

+
++

+
++


3

)2)(2(

3

)2)(2(

3

)2)(2( yzxzxyzyzxyx
 

3

72 2  +
=

xyx
, i.e.  ++ xyxxyxxyx 222 7236 ,  dar   xyx2

. 

Deci, zyx == , și obținem soluțiile ),,( aaa ,  unde +Ra . 
 

L:1154.   Dacă a, b, c sunt laturile unui triunghi ABC, cu notațiile cunoscute, să se arate că  

    3 74
4a b c r

b c a R
+ +  .                                                                                       Florin Rotaru, Focșani 

Rezolvare:     Avem 3 7 3 3 74 44 3 4 4
a b c a a b c

b c a b b c a

   
  + + = +  +  +        

 

7 3 43 3 3 74 4 47 4
a a a a b b b b c

b b b b c c c c a

 
 

+        +  = 
 
 

3 7 77 4
a a c

b c a
+  +  =  

3 7 7 7 3 7 7 73 4 3 4 2 8 : 4
a a a c a a a c

b c c a b c c a

 
= +  +  +  +  +       

 
 

3 74
4

2
a b c r

b c a R
+ +    ( Euler).  

 

L:1155 . Arătați că dacă 1 1 1A B C  și 2 2 3A B C   sunt  triunghiuri de arii 1 2,S S   și laturi  

1 1 1, ,a b c respectiv 2 2 2, ,a b c   iar  , , *x y z +  cu 1,xyz   atunci 1 2 1 2 1 2 1 24 3xa a ybb zc c S S+ +     

                                                                              (O generalizare a inegalității lui G.Tsintsifas) 

                                                                    Dumitru M. Bătinețu-Giurgiu;  Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu                                                                                                                      

Rezolvare:  

     Vom folosi inegalitatea dintre media aritmetică și media geometrică pentru trei variabile strict    pozitive și 

inegalitatea lui Carliz într-un triunghi de laturi  a, b, c și arie S:   
3 2 2 23 4 3a b c S   . 

33 3 3
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 23 3 3xa a ybb zc c xyza a bb c c xyz a a bb c c a a bb c c+ +   =   =  
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2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 23 3 3 3
1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 2 1 23 3 3 4 3 4 3 4 3

Carliz

a b c a b c a b c a b c S S S S=  =        =   

 Deci 
1 2 1 2 1 2 1 24 3xa a ybb zc c S S+ +    . 

 Pentru x= y = z = 1 rezultă inegalitatea lui Tsintsifas : 
1 2 1 2 1 2 1 24 3a a bb c c S S+ +     . 

 

 
▪ Clasa a XI-a  

 

L:1156  .  Dacă ( )2A M să se arate că ( ) ( )
2

4 2 2 2

2det 1A A I t d d+ +  + − + unde ( )t Tr A=  și 

det( )d A= .                                                                                                          Gheorghe Ghiță, Buzău 

Rezolvare:   Fie funcția 
2

2( ) det( )f x A x I x t x d= −  = −  + . 

Deoarece 
4 2 2 2

2 2 2( ) ( )A A I A A I A A I+ + = + +  − +  și 
2 2

2 2 2( ) ( ) ( ),A A I A I A I + + = −  − unde 

2 1 0 + + =  și 
3 1 = . Atunci, 

( ) ( )2 2 2 2 2

2 2 2det( ) det( ) det( ) ( ) ( )A A I A I A I f f t d t d       + + = −  − =  = −  +  − + =  

2 2 2 2 21 ( )( ) 1t d d t dt t d t dt d = + + + + − − = + + + + − , unde s-a notat 
2( 1) + = − . 

Analog pentru 
2 2

2det( ) ( ) ( )A A I f f − + = −  − =
2 2 1t d t dt d= + + − − −  . 

Obținem că  ( ) ( ) ( )
2 2

4 2 2 2 2 2 2

2det 1 ( ) 1A A I t d d t td t d d+ + = + + − − +  + − + . 

L:1157  . a) Aflați termenul general al șirului ( )
1n n

x


 definit prin *

15 10  ,n nx x n+ = +    și 

1 1x = .   b) Calculați lim n
n

x
→

.                                Cezar Ozunu, Dolj,  Ilinca Sebastian , Pârșcoveni, Olt 

Rezolvare: a) Fie 1   ,n nx y  + = +  . Atunci ( )15 10  n ny y + + = + + adică 15 4 10  n ny y+ + = +  . 

Luăm 4 10   = adică
5

2
 = și atunci 15 n ny y+ =  adică 1

1

5
n ny y+ = . De aici 

1

1

1

5

n

ny y

−

 
=  
 

 cu 

1 1

5 3
1

2 2
y x = − = − = − .   Așadar 

1
1 3

5 2

n

n ny x 

−
−   

+ =  + =   
   

.   Obținem 

1
5 3 1

2 2 5

n

nx

−

 
= −  

 
 

 L:1158 . Fie șirul ( )
1n n

a


 definit prin 
1 0a   și 

1 2

1
, 1, .

2
n n

n

a a n n
a

+ = +   
+

 Să se calculeze 

3
lim .n

n

a

n→
                                                                                                                 Florin Rotaru, Focșani 

Rezolvare: Deoarece 
1 0a   rezultă prin inducție că 0, 1, .na n n     Cum 

1 2

1
0

2
n n

n

a a
a

+ − = 
+

 este șir strict crescător,  deci este mărginit inferior de primul termen. Dacă șirul 

ar fi mărginit superior atunci ar fi convergent și ar avea limită finită, l.  Atunci, trecând  relația de 

recurență la limită obținem 
2 2

1 1
0

2 2
l l

l l
= +  =

+ +
, fals. Deci șirul este nemărginit și 

lim n
n

a
→

=  . Cu Stolz- Cesaro se arată că  

( )( )
( )

2(
2 23 3 3

1 12 21
1 1 1 2

lim lim lim lim
1 1 2

na

n n n nn n n
n n n n n n

n n n n
n

a a a aa a a
a a a a a a

n n a

+ ++
+ + +

→ → → →

+ +−
= = − + + = =

+ − +
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2

1 1

2

1

lim 3
2

1

n n

n n

n

n

a a

a a

a

+ +

→

 
+ + 

  =

+

, deoarece 1

3

1
lim lim 1 1

2

n

n n
n n n

a

a a a

+

→ →

 
= + =  

+ 
 

3

3

3
lim 3 lim 3.n n

n n

a a

n n→ →
=  =  

L:1159 . Fie 1 3a   și 
1

9
3, .n n

n

a a n
a

+ = + −    Arătați că șirul ( )
1n n

a


este convergent și calculați 

limita sa.                                                                                                              Ionuț Ivănescu, Craiova 

Rezolvare: Observăm 

2

1

( 3)9
3 6 0.n

n n

n n

a
a a

a a
+

−
− = + − =   

Deoarece 1

9 9
3 2 3 6 3 3 0n n n

n n

a a a
a a

+ = + −   − = − =   șirul ( )
1n n

a


are termenii pozitivi și  

3.na   Din 
1

9 9
3 3 0

3
n n

n

a a
a

+ − = −  − =  șirul este strict descrescător, deci are limită. Fie l limita acestuia 

iar prin trecere la limită a relației de recurență obținem l=3.  
 

L:1160 . Să se calculeze ( )2 2 2 2

2 2

1 2
lim sin 1 3 5 ... (2 1)

4 1n

n
n

n n→

 
  + + + + − 

− 
.           Adrian Stan, Buzău 

Rezolvare:  

Se calculează 

2
2 2 2 2 2

1

(4 1)
1 3 5 ... (2 1) (2 1)

3

n

k

n n
S n k

=

−
= + + + + − = − = , atunci  

2 22

2 2 2 2

2

2
sin

1 2 (4 1) 1 2 (4 1) 24 1lim sin lim
24 1 3 4 1 3 3

4 1

n n

n

n n n n n nn
nn n n n

n

→ →

− −  −  =    = 
− − 

− . 

L:1161 . Fie , 0a b   și  ( )
1n n

x


un șir cu termeni pozitivi astfel încât 
1

1

ln 0, 1.
n

a

k n

k

x b x n+

=

+ =    

Arătați că șirul ( )
1n n

x


 est econvergent și calculați limita lim
b

n
n

n x
→

 .                             Mihaly Bencze, Brașov 

Rezolvare: Din scăderea relațiilor 
1

2

1

ln 0,
n

a

k n

k

x b x
+

+

=

+ =    și 
1

1

ln 0
n

a

k n

k

x b x +

=

+ =  obținem 

  1
1 1 2 1 2

2

ln 0

b

a b bn
n n n n n

n

x
x x x x x

x

+
+ + + + +

+

 
=      

 
,  atunci ( )

1n n
x


 este șir strict descrescător cu 

 termenii pozitivi, deci este convergent. Fie L limita sa, atunci din 

 ln 0 0 0

b

a bL
L L L

L

 
= =  =  = 

 
 

Rezultă 
1

lim 0
n

nx→
= .     

1

1 1
lim lim lim lim lim lim

1 1 1 1 1
a a

n n

a b
b a bn

n nx xn n n n n n

b b b
b b a

n n n
n n n

xn n n
n x x

e e
x x x x x x

−
−

→ → → → → →

+

+ −
 = = = = =

−− −

 

Rezultă,  

0,

lim lim 1,

,

b a b

n n
n n

a b

n x x a b

a b

−

→ →

 


 = = =

 

. 
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L:1162 . a)Rezolvați în mulțimea ( )1;   ecuația 1 2 3 4log log ( 1) log 2 log 3x xx x+ ++ + = +   

b)Rezolvați în mulțimea ( )0;1  ecuația 
1 2 3 5

2 2

1 3
log log ( 1) log log

2 2
x xx x+ ++ + = +   

 Grigorie Dan Lucian, Mihai Călugăru, Craiova 

Rezolvare:  a)  Fie ( ) 1 2: 1; , ( ) log log ( 1)x xf f x x x+ + → = + + .   Se arată că ( ) 0If x  , adică f(x) este 

strict crescătoare pe ( )1; și cum ecuația se scrie ( ) (2) 2f x f x=  = este soluție unică.  

b) Similar ca la a) considerăm 
1 2: (0;1) , ( ) log log ( 1)x xg g x x x+ +→ = + +  și cum ( ) 0Ig x   , g(x) 

este strict crescătoare iar din 
1 1

( ) ( )
2 2

g x g x=  =  este soluție unică.  

L:1163 . Se consideră funcția :f → , 
9 1

( )
9 1

x

x
f x x

−
= −

+
. Stabiliți paritatea și tabelul de variație al 

funcției f și rezolvați ecuația f(x)=0.                                                                  Ionel Tudor –Călugăreni, Giurgiu 

 

Rezolvare:  Mai întâi se arată că  f(x) este impară: ( ) ( ),f x f x x− = −   .                                                       

 

2

2

2 9 ln9 (9 1)
( ) , .

(9 1)

x x
I

x
f x x

 − +
=  

+
  Atunci,  

( )
2

2( ) 0 (9 1) 4 3 ln 3 0I x xf x =  + −  =   ( )
0

9 2 3 ln 3 1 9 2 3 ln 3 1 0x x x x



 
  +   +  −   + = 
 
 

 

9 2 3 ln 3 1 0x x−   + = . Notăm 3 0x y=  . Obținem ecuația  
2 2 ln3 1 0y y− + = . 

4ln3 3 4ln 3 0y e = −  −  . Atunci, 1,2 ln 3 ln 3 1 0y =  −  . Obținem soluțiile pentru ecuația 

( ) 0If x =   ( )1,2 3( ) log ln 3 ln 3 1Ix x = − .  

Deoarece ln3 ln3 1 ln3 ln1 0+ −   =  și 
1

ln3 ln3 1 1
ln3 ln3 1

− − = 
+ −

, atunci  

( ) ( )1 3 3 3 2log ln 3 ln 3 1 log 1 0 log ln 3 ln 3 1I Ix x= − −  =  + − = , așadar, 
1 20I Ix x  . 

(0) ln 3 1 0If = −   iar 
2

9
lim ( ) lim 4ln 3 1 1 0

(9 1)

x
I

xx x
f x

→− →−

 
=  − = −  

+ 
. 

2

2

3 1
lim ( ) lim 4ln 3 1 4ln 3 lim 1 4ln 3 0

1(9 1)
3

3

x
I

xx x x x

x

f x
→ → →

  
   
 =  − =  − = −   

+     +
   

     

De asemenea avem și : ; 

  

  

Avem datele pentru stabilirea tabelului de variație al funcției f: 

 

             x −                     1

Ix                           0                          2

Ix                                 

         ( )If x  
-1  -  -     -   -         0  +  +     +    +    +    +    +    +   +      0    -    -     -    -    -      -1 

         ( )f x                          n                             0                          M                          −  

   Rezultă că f este strict descrescătoare pe fiecare dintre intervalele  și  iar pe  

    



    - PROBLEME REZOLVATE- 

                     

   intervalul  este strict crescătoare cu  

    este punct de minim relativ cu minimul  iar  este punct de maxim relativ    

cu maximul  

   Datorită monotoniei stricte pe intervalele  ecuația dată are cel mult  

   o soluție în fiecare dintre aceste intervale  

Folosind datele din tabelul de variație și apoi șirul lui Rolle , rezultă că ecuația                                

    ,  are trei soluții reale                       

     cu  . 

    , și cum f este impară rezultă   

  Deci  toate soluțiile sunt chiar numere raționale și . 

 

                                                                                                           

▪ Clasa a XII-a  

L:1164 . Să se calculeze:  .
arccos

2

1

1 2
dx

x

x
I 

−

−
=                                                              Diaconu Radu, Sibiu 

Rezolvare: Folosim formula de integrare prin părți și avem: 

=
−

−







−=








−= 

−

−

−

−

−

−
dx

xxx

x
xdx

x
I 2

1

1 2

2

1

1

,

2

2

1
1

1arccos
arccos

1
 

( )
.

1

1

4

423
2

1

1 2
dx

xx

−

−
−

−
− 

 În ultima integrală facem schimbarea de variabilă .sin tx =  

( ).12ln
8

ln
2

ln
sin

1

cossin

cos

1

1 4

2

4

2

4

2

2

1

1 2
1 −====


=

−
=

−

−

−

−

−

−

−

− 












 tg
t

tgdt
t

dt
tt

t
dx

xx
I  

 

În final  
( ) ( ).12ln

4

423arccos
2

1

1 2
−−

−
== 

−

−


dx

x

x
I  

L:1165 . Determinați funcțiile continue  : 0;1f →  astfel încât ( )
1

2

0

1
( ) 2 ( )

5
f x x f x dx− = .  

 Florin Rotaru, Focșani 

Rezolvare: Folosim inegalitatea 
24 ( ) , ,ab a b a b +    cu egalitate când a=b. 

( )
2

21 1 1

2 4

0 0 0

( ) 2 ( ) 1
( ) 2 ( )

4 5

f x x f x
f x x f x dx dx x dx

 + − −  = =   , deci având egalitate obținem 

2 2( ) 2 ( ) ( ) .f x x f x f x x= −  =  

 

L:1166 . Fie    ): 0;1 0;f →   o funcție derivabilă știind că (1) 0f =  și  f I   continuă. Să se arate că 

( )
2

1 1
2

3

0 0

144 ( ) ( )Ix f x dx f x dx
 

 
 
  .                                                                           Florin Rotaru, 

Focșani 

Rezolvare: ( )
1 1 1 1

3 4 4 4 4

0 0 0 0

1
4 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

0

I
I Ix f x dx x f x dx x f x x f x dx x f x dx= = − = −     deoarece f(1)=0. 
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      ( ) ( )
2 2

1 1 1 1 1
2 2

3 4 8

0 0 0 0 0

1
16 ( ) ( ) ( ) ( )

9

Cauchy
I I Ix f x dx x f x dx x dx f x dx f x dx

   
=   =    

   
     c.c.t.d. 

 

L:1167 . Calculați: a) 
2

2

ln( 1)
;

1

x x
dx

x

+ +

+   b) 
2

2

ln( 1)
; , , 3

1
n

x x
dx x n n

x

+ +
  

+ .  

                                                                                                                                           Preda Oana, Cariova 

Rezolvare:  

a) ( )
32
22 2 2

2

ln( 1) 2
ln( 1) ln( 1) ln( 1)

1 3

Ix x
dx x x x x dx x x C

x

+ +  = + +  + + = + + +
 +  ; 

b) ( )
12

2

2

ln( 1)
ln( 1)

1 1

n

nn
x x n

dx x x C
x n

+
+ +

= + + +
+ + . 

L:1168 . Fie ( ) 34 1xf x e x= + + . Calculați ( )
5

1

2

e

f x dx

+

−

 .                                      Marin Chirciu, Pitești 

Rezolvare:    Folosim identitatea lui Young: 

Dacă    : , ,f a b c d→ , f derivabilă, ( ) *f x R ,  ,x a b  , ( ) ( ),f a c f b d= = , atunci: 

( ) ( )1

b d

a c

f x dx f x dx bd ac−+ = −  .     În cazul nostru: 

   : 0,1 2, 5f e→ + , ( ) 34 1xf x e x= + + , ( ) ( )0 2, 1 5f f e= = + , ( ) 12 0xf x e x = +  ,  0,1x . 

Rezultă:   ( ) ( ) ( )
1 5

1

0 2

5 1 0 2 5

e

f x dx f x dx e e

+

−+ = +  −  = +  . 

( ) ( ) ( ) ( )
1 1 5

3 4 1

0 0 2

1
4 1 2 1 1 4

0

e

x xf x dx e x dx e x x e e f x dx

+

−= + + = + + = + − = +  =   . 

L:1169 . Fie 0  , 0n  . Calculați  

nx

nx

e
dx

e





−

+ , xR .                                         Marin Chirciu, Pitești 

Rezolvare: Pentru 0 = obținem dx x C= + .    În continuare fie 0  . 

( )
2 2 2 1 1

1 2

nxnx u e

nx nx nx

e dx du
F dx dx x x x du

e e e n u u n u u

  


    

=−    
= = − = − = − = − − =   

+ + + + +   
    

 

( )( )
( )

2

2 2 2
ln ln ln ln ln ln ln

nx nnx
x x

nx x

eu e
x u u e e

n n u n e e




 

+
= − − + = − = − = =

+ +
 

( )
2

ln nxe x
n

= + − .    În final ( )
2

ln
nx

nx

nx

e
dx e x C

e n






−
= + − +

+ . 

L:1170 . Să se calculeze 

4 3 3

3 3

0

sin cos

2sin 2(1 2)cos 3 2 cos

x x
dx

x x x



+

+ − +
 .                        Emil C. Popa, Sibiu 

Rezolvare:   Observăm că:  
 

3 3 3 3 22sin 2(1 2)cos 3 2 cos 2sin (2 2)cos 3 2(1 cos ) cosx x x x x x x+ − + = + + + −  =  

3 3 22sin (2 2)cos 3 2 sin cos 0, 0;
4

x x x x x
 

= + + +      
 

.  

Dacă  : 0; , 0f a a→   f continuă cu ( ) ( ) ( ) (2 ) 0f a x f x f a x f a x− + + + + −   considerăm  

 



   - PROBLEME REZOLVATE- 

 

0

( ) (2 )

( ) ( ) ( ) (2 )

a
f a f a x

I dx
f a x f x f a x f a x

+ −
=

− + + + + − . Pentru a -x = u se obține  

 

0 0

( ) ( )
2

( ) ( ) (2 ) ( ) 2

a a
f a u f a u a

I dx I du a I
f a f a u f a u f a u

− + +
=  = =  =

+ − + − + +  . 

Pentru 
3( ) sin , , : 0;

4 4
f x x a f

  
= = → 

 
, 

avem
3 34

3 3 3 30

sin cos

sin sin sin sin
4 4 2

x x
I dx

x x x x



  

+
=

     
− + + + + −     

     

 . În final obținem: 
16

I


=  

L:1171 . Să se calculeze pe (0,∞) integrala:  
( )

ln

ln

( ln ln )

ln ln

a

x

x b a x c
dx

x a b a x b c

+

+ + +
 , unde  

Rezolvare:  Gheorghe Ghiță, Buzău 

( )

ln 2 ln 2 ln ln

2
ln

ln ln ln ln ( ln ln )

ln ln

x x x x

x

ba a x b a x ba b ca bc b b x a a b c
I dx

x a b a x b c

+ + + + + − + + +
=

+ + +
   

( ) ( )

ln ln

2 2
ln ln

( )( ln ln ) ln ln )

ln ln ln ln

x x

x x

a b b a x b c b a x a b c
dx b dx

x a b a x b c x a b a x b c

+ + + + + +
= −  =

+ + + + + +
   

( )
( )

( )ln ln

1
ln ln

ln ln ln ln ln

I

x x

dx
b a x b c dx b

a a b a x b c x a b a x b c

 −
 =  + + −  =
 + + + + + +
 
   

 

( ) ( ) ( )ln ln ln

ln ln 1 ln

lnln ln ln ln ln ln lnx x x

b a x b c b adx dx
b

aa a b a x b c x a b a x b c x a b a x b c

+ +
= + − =

+ + + + + + + + +
   

 

( )ln

ln ln

ln ln lnx

b a x b c
C

a a b a x b c

+ +
= − +

+ + +
. 

L:1172 . Calculați următoarea limită de funcție: 
2 x

x
0

1 1
lim dt

1 sin t cos tx→ +
 .  Vasile Mircea Popa, Sibiu 

Rezolvare:    Considerăm funcția: 
1

: , ( )
1 sin cos

f f t
t t

→ =
+ 

.  

Observăm că funcția f(t) este periodică cu perioada   iar valoarea  integralei lui f(t) pe o perioadă se poate 

arăta că este  
0

1 2 3
dt

1 sin t cos t 3

 
=

+
  

Pentru orice  x 0  putem scrie: 2 x n a= +   unde n N , n n(x)= , 
x
lim n(x)
→

= ,  a 0,1 , a a(x)=  

De asemenea putem scrie: 
2 x

0

1 2 3 2 3
dt n b

1 sin t cos t 3 3

 
= +

+
  unde  b 0,1 ,  b b(x)=  

Trecem la calculul limitei cerute în enunțul problemei.   Notăm această limită cu L. 

     
2 x

x
0

1 1
L 2 lim dt

1 sin t cos t2 x→
= 

+
 .                                

2 x

0

2 3 2 3
n b

1 1 3 3dt
1 sin t cos t n a2 x

 
+

=
+ + 

  



                       - PROBLEME REZOLVATE - 

Avem următoarea inegalitate dublă: 

      
( )

( )
2 3 2 3 2 3 2 3

n n b n 1
3 3 3 3

n 1 n a n

   
+ +

 
+  +  

  sau   

1 2 32 3 2 3 2 3 1n b
n 33 3 3

1 n a
1

n

    ++  
  

+   
+  

 

 

Trecând la limită în această dublă inegalitate și folosind criteriul cleștelui, obținem: 

2 x

x
0

1 1 2 3
lim dt

1 sin t cos t 32 x→
=

+
 , deci  

2 3 4 3
L 2

3 3
=  = . 

L:1173 . Să se rezolve în  , ecuația:  
4 3 22024 2 3 2 1 0x x x x+ − + − = .  Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu  

  Rezolvare:       ;  

     

    

   Deci                                                                                                                         

L:1174 . a) Rezolvați în ,  ecuația 
3 25 53 196 0t t t− + − = .  

b) Arătați că ecuația 
5 4 3 23 2 5 6 20 16 0x x x x x− + + − − = nu are toate rădăcinile reale și apoi rezolvați 

ecuația                                                                                                               Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu 

Rezolvare:   a) Ecuația dată este echivalentă cu
2 ( 4) ( 4)( 49) 0t t t t− − − − =    2( 4)( 49) 0 4t t t t− − + =   . 

b) Conform relațiilor lui Viète avem 
5

1

1

2

3
k

k

S x
=

= =  și 
5

1

1 5

5

3
i j

i j

S x x
  

= = . Atunci, 

5
2 2

1 2

1

4 10 26
2 0

9 3 9
k

k

x S S
=

= − = − = −  , Observăm că  x = -1  , verifică ecuația.  

  

Rezolvăm în C ecuația  , pe care o scriem 

  Această ecuație de grad  patru de forma    o 

rezolvăm cu metoda lui Ferrari  . Scriem ecuația în forma  , unde 

impunem condiția ca    să fie pătrat perfect  , deci  

  

  conduce la ecuația rezolventă de gradul trei în  

  

Cu substituția   găsim ecuația  4t =  

Deci    este rădăcină reală a ecuației rezolvente. 

Obținem  

Deci   Ecuația devine  ,                                                         

de unde   Deci  

 

L:1175 . Fie   3 2, ( ) , 0f X f X aX bX cX d a = + + +  și rădăcinile 1 2 3, , .x x x  Arătați că 

1 2 3( ) ( ) ( ) 0I I If x f x f x+ +  . În ce caz avem egalitate?                         Sorin Pîrlea, Meda Iacob, Craiova 

Rezolvare: Fie 1 2 3( )( )( )f a x x x x x x= − − −   2 3 1 3 1 2( )( ) ( )( ) ( )( )If a x x x x a x x x x a x x x x= − − + − − + − −    

 1 2 3 1 2 1 2 2 1 2 3 3 1 3 2( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )I I If x f x f x a x x x x x x x x x x x x+ + = − − + − − + − − =  

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 22 2 2

1 2 3 1 2 1 3 2 3 1 2 2 3 3 1 0
2

a
a x x x x x x x x x x x x x x x = + + − − − = − + − + − 

 
 cu egalitate 

 pentru 
3

1 2 3 1( ) .x x x f a x x= =  = −  



   - PROBLEME PROPUSE- 

 

 

   
                                                

    “ Curiozitatea științifică în sine este una dintre  

cele mai puternice forțe motrice ale societății noastre”.   

                                                   

 Alvin Toffler 

 ( 1928- 2016) 

 

 
 

 4.    Probleme  propuse 

 

 

▪ Clasa a V-a  
 

G:1341.  Determinați mulțimile X, Y, Z știind că:   a)  ; ; ; ;X Y Z a b c d e  = ;   

b)  ;X Y Z a e  = ;  c)  ; ;Y Z a b e = ;   d)  ; ;X Z a d e = ;  e)  ( )c Y Z X   . 

Nicolae Ivășchescu, Canada 

G:1342.  Să se determine restul împărțirii numărului 2520 2025a = + la 9.          Adrian Stan, Buzău 

G:1343.  Arătați că numărul 20252025 se poate scrie ca suma a trei pătrate perfecte nenule distincte.   

   Adrian Stan, Buzău 

G:1344.  Dacă adunăm un număr natural de patru cifre cu numărul obținut prin înlăturarea primei 

sale cifre, obținem 1982. Calculați suma cifrelor numărului dat.  

                                                                                                     Doina și Mircea Mario Stoica, Arad                       

G:1345.  Fie numerele 1962 19612 5 1x =  +  și 
1961 19622 5 1y =  + . Arătați că numerele x și y nu sunt 

numere prime.                                                                             Doina și Mircea Mario Stoica, Arad 

G:1346.  Determinați numărul natural ab  pentru care 
2

2 2024bab a a a a+ + + + = .  

  Nicolae Ivășchescu, Canada 

G:1347.  Demonstrați că numărul A se divide cu numărul 2024, unde 
1 1 3 3 3 1 4 2 1 22 3 5 2 3 5 2 3 5 2 3 5n n n n n n n n n n n nA + + + + + + + + + +=   +   +   +   .             Nicolae Ivășchescu, Canada 

 

G:1348.  Arătați că numărul 2025 20275 5n = +  se poate scrie ca sumă a două pătrate perfecte în două 

moduri.                                                                                              Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu 

G:1349.  Se consideră șirul cu termenii a1=3; a2=12; a3=30; a4=60;….. Scrieți termenii: 

a10=...;a100=...;an=…                                                                            Petre Păunescu, Roșiori de Vede 

G:1350.  Dovediți că numărul   285719a =    este compus și rezolvați în numere prime ecuația  

285719yx z =  .                                                                              Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu     

G:1351.  Câte numere xy  verifică relația ( )
3

x y abc+ = unde xy  este un număr de două cifre , iar 

abc este un  număr de trei cifre.                          Liță Alexandru Craiova,  Sgaibă Marius , Craiova  

G:1352.  Arătați că dacă unul din numerele  20 1na = − și 
*20 1,nb n= +  este prim atunci celălalt 

număr este compus.                                                                             Florim Șendroiu, Tg Cărbunești  

G:1353.  Să se determine numerele  știind că împărțite la  dau câtul  și restul   

Gheorghe Ghiță, Buzău 

 



                         - PROBLEME PROPUSE-    

 

 

▪ Clasa a VI-a  
 

G:1354.  Determinați numerele naturale a,b,c știind că numerele a+b, b+c, a+c sunt invers 

proporționale cu 0,25;  0,2; 0,125 și a+b+c=51.                         Doina și Mircea Mario Stoica, Arad 
 

G:1355.  Rezolvați în numere întregi ecuația 2 310 256x y x + = .            Mircea Mario Stoica, Arad 
 

G:1356. Demonstrați că numărul 

  21
1,(1) 2,(2) 3,(3) ... 8,(8) 18 12,(4) 11,(5) 5,(13) 2,(75) 40 5

9
A

 
= + + + +  + + + + +  + 

 
 este un pătrat 

perfect.                                                                                                                     Nicolae Ivășchescu, Canada 

G:1357.  Să se arate ca suma cifrelor numărului 202410 2017−  este un număr divizibil cu 2023.         

     Adrian Stan, Buzău                                                                                                                       

G:1358.  Aduceți la forma cea mai simpla fracția: 
8 88 888 ... 888888888 123456789

7 77 777 .... 777777777

+ + + + −

+ + + +
.  

Petre Păunescu, Roșiori de Vede 

G:1359.  Rezolvați ecuația 
1 2 3 2022 2023

..... 2023
2023 2022 2021 2 1

x x x x x− − − − −
+ + + + + = .  

 Nicolae Ivășchescu, Canada 

G:1360.  Scrieți numărul 2025 ca sumă de :      a) Două pătrate perfecte;       b) Patru pătrate perfecte 

                                                                                                                         Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu 

G:1361.  Arătați că pentru orice numere reale   x și  y  , avem  ( ) ( ) 2 2x y x y x y−  + = − .  Fără să 

efectuați ridicările la pătrat , arătați că numărul    2 2 2 228336 53689 28364 53636a = + − −        este 

natural pătrat perfect.                                                                        Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu 

G:1362.  Să se rezolve în mulțimea numerelor naturale ecuația 
1 1p

x y q
+ =     unde p, q sunt numere 

prime date.                                                                                                       Gheorghe Ghiță, Buzău 

 
 

 

▪ Clasa a VII-a  
 

G:1363.  Verificați dacă numărul 2019 2022 2025 2028 81   +   este pătrat perfect.   

  Adrian Stan, Buzău 

G:1364.  Aflați  numerele reale  x și y dacă 4 2 0x y− − =  și 2 23 3 21 11 4y x xy x y− − + = − + .  

                                                                                                                                 Adrian Stan, Buzău 

G:1365.  Rezolvați ecuația    24 ,x x x x+ =   unde  x respectiv   x  reprezintă partea întreagă 

respectiv partea fracționară.                                                         Doina și Mircea Mario Stoica, Arad 

 G:1366.  Există valori ale numărului real a astfel încât numerele 
2 3

4

a
x

+
=  și 

3 1

2

a
y

−
=  să fie simultan 

numere întregi ?                                                                                          Doina și Mircea Mario Stoica, Arad 

G:1367.  Găsiți  numerele nenule 
2ba   , care verifică egalitatea 

2 2

2
11

( )

ab ba

a b

−
=

+
.        

 Ionel Tudor-Călugăreni         
                                                                                                           



  - PROBLEME PROPUSE-  

 

G:1368.  Dacă , , 0a b c   astfel încât 2 2 2 3a b c+ + =  atunci 2 22 3 4 9a a ab b+ +  .  Când are loc 

egalitatea?                                                                                                       Gheorghe Ghiță, Buzău 
 

G:1369.  Se dă triunghiul ABC cu AB=10 cm, BC= 6cm și ( ) 0105 .m ABC =  Calculați aria 

triunghiului.                                                                                              Nicolae Ivășchescu, Canada 

G:1370.  Un trapez ABCD dreptunghic în A , are baza mică 
9 10

2
AB =  cm și baza mare DC=AD.  

Se consideră punctul E mijlocul lui AD încât BE EC⊥ . 

a) Arătați că triunghiurile AEB și DCE sunt asemenea. 

b) Arătați că aria trapezului ABCD este număr natural iar tangenta unghiului ascuțit format 

de diagonalele AC și BD este un număr rațional.                                                                                                                                                     

Ionel Tudor-Călugăreni 

G:1371.  În trapezul ABCD se cunosc:  ( ) 0, , 120AD BC AD BC m D =  iar diagonalele sale sunt 

bisectoarele unghiurilor alăturate bazei mari. Dacă CD=8 cm, să se afle perimetrul trapezului. 

Dumitru Preoteasa, Giurgiu, Mădălina Buliga, București 

 

 

▪ Clasa a VIII-a  
 

G:1372.  Se dă piramida VABC cu înălțimea de 90 cm și baza triunghiului dreptunghic ABC, 

( ) 090 ,m A = ( ) 015m C = și 20 2 3AC cm= + . La distanța de o treime din înălțime față de 

vârful V se face o secțiune cu un plan paralel cu planul bazei. Determinați volumul trunchiului de 

piramidă obținut.                                                                                        Nicolae Ivășchescu, Canada 

G:1373.  În piramida patrulateră SABCD, având toate muchiile congruente, se face o secțiune cu planul care 

conține dreapta BD și este paralel cu muchia SA. Știind că aria acestei secțiuni este 9 2  cm2, să se afle suma 

tuturor muchiilor piramidei. 

Dumitru Preoteasa, Giurgiu, Mădălina Buliga, București 

G:1374.  Rezolvați ecuația ( ) ( ) ( )
3 3 3

1961 1986 2 25 0, .x x x x+ + − + − + =     

                                                                                                      Doina și Mircea Mario Stoica, Arad 

G:1375.  Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația:   ( )29 29 29 6x x x− + − + − = , unde 

 x reprezintă partea întreagă a numărului real x.                        Doina și Mircea Mario Stoica, Arad 

G:1376.  Rezolvați ecuația 

8 8 1

48 8

x x

x x

+ − −
=

+ + − .                                        Nicolae Ivășchescu, Canada 

G:1377.  Fie , , *a b c . Dacă 
7

7

a b

b c

+


+
 să se arate că a c  este pătrat perfect.   

 Adrian Stan, Buzău 

G:1378.  Se consideră 2 1, .a n n= +   

a) Să se calculeze partea întreagă  a lui a; 

b) Să se calculeze 2 4 6 20242024 1 2024 1 2024 1 ...... 2024 1       + + + + + + + +
       

, unde 

 x reprezintă partea întreagă a lui x.                                                                        Adrian Stan, Buzău 

 



                       - PROBLEME PROPUSE - 

 

 

 

G:1379.  Arătați că există numere naturale  x,  pentru care numărul   45x -54 , este cub perfect. 

                                                                                                                        Ionel Tudor-Călugăreni 

G:1380.  Dacă 0, , , 0a x y z  astfel încât 3x y z+ + = să se arate că 
3 3

2

x a x a x a a

y z y z y z

+ + + +
+ + 

+ + +
.  

Când are loc egalitatea?                                                                            Gheorghe Ghiță, Buzău 

G:1381.  Folosind doar ecuații de gradul doi , să se rezolve ecuația: 
4 3 24 2028 28 14147 0x x x x+ − − + = .                                                              Ionel Tudor-Călugăreni 

 

 

▪ Clasa a IX-a  
 

L:1176. Arătați că oricare ar fi , , 0x y z are loc inegalitatea 

( ) ( ) ( )2 2 23 15 3 3x y z xyz xy yz zx x y z+ + + +  + + + + + .        eleva Carina Maria Viespescu, Craiova 

L:1177. Fie , , 0a b c  astfel  încât a+ b+ c = 3.  Arătați că 3 3 3 6S a bc b ac c ab= + + + + +  . În 

ce caz avem egalitate ?                                                    Maria Gurgui, Mihaela Ciobănelu, Craiova 
 

L:1178. Arătați că 1 2 ... 2024 2025 1012, .a a a a a a+ + + + + + +   +    

 Adrian Stan, Buzău 

L:1179. Să se demonstreze că ( )
1 2

2

1
1

( 1)( 3 4)
1 ,

... 1 4

pn

p p
k

k n n n n
k k

k k k

+

−
=

  − + +
+ +  = 

+ + + + 
  unde 

 x reprezintă partea întreagă a lui x, iar *.p                                              Mihaly Bencze, Brașov 

L:1180.   Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația: 

 3 2 31 1 4 2 ,x x x n n x n   + + + + + + = + +
   

 unde n  și  x  este partea fracționară a 

numărului real x  iar    x  este partea întreagă a numărului real x.           Adrian Stan, Buzău                                                                                          

L:1181. Să se arate că dacă , , *a b c atunci cel puțin una din ecuațiile 
2 2 0,ax bx c− + =  

2 2 0,bx cx a− + =   
2 2 0cx ax b− + =  are soluții  reale.                                      Mihaly Bencze, Brașov                                                                 

L:1182. Rezolvați ecuația în :   4 3 26 6 9 2 0x x x x− + + + = .                     

 Mirea Mihaela Mioara,  Stoian Daniela, Craiova 

L:1183. Să se arate că într-un triunghi ABC, cu notațiile cunoscute are loc inegalitatea 

( ) ( ) ( )
2 2 2

1 1 1 1

4 ( )
2

a b b c c a

A
h h h h h h tg p a

+ + 

+ + + −

.                             Florin Rotaru, Focșani 

L:1184. Să se arate că în orice triunghi ABC avem inegalitatea : ( ) ( ) ,)(,,max
8

1 222
accbbaS +++  

notațiile fiind cele cunoscute  în triunghi.  

                                  Radu Diaconu, Sibiu 

L:1185. Să se arate că   
1 2 3 ... 1

, , *
2

kk k k kn n
n k

n

+ + + + + 
  
 

  .            Gheorghe Ghiță, Buzău 

L:1186. Într-un patrulater bicentric ABCDde laturi dcba ,,, și arie S avem inegalitatea: 

( ),,,,max22 bcdabdacdabcRS   unde R este raza cercului circumscris patrulaterului. 

 Emil C. Popa, Sibiu 
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▪ Clasa a X-a  
 

L:1187.   Fie , ,a b c  trei numere naturale astfel încât 3 3 3a b c+ + se divide cu 7.  

a)  Dacă a b c+ + nu se divide cu 7,  să se arate că 

2 2 2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )a b a c b c b a c a c b−  − + −  − + −  −  este număr natural divizibil cu 7.  

b) Dacă , ,a b c  sunt numere prime,  să se arate că cel puțin unul dintre ele este egal cu 7.  

Florin Rotaru, Focșani 

L:1188.   Fie , , *a b c + . Să se arate că 

2 2 2 2 2 2 2 2 23 (1 ) (1 ) (1 )a b c b c a c a b ab bc ca+ +  + +  + +  + + . 

     Florin Rotaru, Focșani 

L:1189.   Găsiți z  astfel încât 1 1z + =  și 2z z i= + .                    Cristian Schneider, Craiova 

L:1190.   Fie z  astfel încât 1z = . Să se arate că 2012 2013 20251 1 1 2z z z+ + + + +  .  

   Adrian Stan, Buzău 

L:1191.   Fie a  astfel încât 1a = . Să se arate că 2 31 1 2 1 1 2 2.a a a a+ + − +  + + +  +  

 Mihaly Bencze, Brașov 

L:1192.   Rezolvați în ecuația: 
2 arcsin 2 arccos 22 2 2x x x x x  ++ = .  

    Eugenia Turcu, Alina Tigae, Craiova 

L:1193.   Aflați soluțiile reale ale ecuației ( )2

25 log 6 5x x x x+ − = − .  

 Petrică Aurelia , Liță Alexandru, Craiova  

L:1194.   Fie  , *, 2m n m  .    Să se calculeze:   
1 1 1

k kn
n

k
k m n

k m C m n

C m=  −

  
=

−
 .     Gheorghe Ghiță, Buzău 

L:1195.   Într-un triunghi de laturi ,,, cba avem inegalitatea: 
ab

c

ac

b

bc

a 333

++ > ( )cbae ln,ln,lnmax2   

                    Emil C. Popa, Sibiu 
 

 

 

▪ Clasa a XI-a  
 

L:1196. Fie 
2 3

a b
A

 
=  
 

. Determinați ,a b astfel încât 
2

25 4A I A+ = . Demonstrați că există 

,c d astfel încât 
1 1

2, *n n nA c A d A O n+ −+  +  =    și că 
2, *.nA I n                     

                                             Mihaly Bencze, Brașov 

L:1197. Fie ( )2A M  cu proprietățile det( ) 3A =  și 4 2

2det( 2 9 ) 0A A I+ + = . Să se afle urma 

matricei A, Tr A.                                                                                                     Adrian Stan, Buzău 

L:1198. Să se calculeze 

3 1

lim
1 1 1

...
(2 3) (2 3) (2 3)

n

n n nn

n

→

+
+ + +

− − −

.                 Florin Rotaru, Focșani 



                       - PROBLEME PROPUSE - 

 

L:1199.  Fie  ( )32 6 5lim 1 sin .
x

a x x x
x



→
= − − +   Să se calculeze sin sin2 sin3 ... sin2025A a a a a= + + + + . 

                                                                                                                               Adrian Stan, Buzău 

L:1200.  Fie , 0a b . Să se arate că 

2 2 2

1

2

a b

aba b
a b

e e
b a

+

+
 

+  −   
 

  .                Gheorghe Ghiță, Buzău 

 
 

▪  Clasa a XII-a  
 

L:1201.  Determinați toate grupurile finite ( , )G   cu proprietatea că există trei elemente a,b,c distincte 

între ele și diferite de elementul neutru e, astfel încât submulțimea  \ , ,G a b c  să fie subgup al lui G.  

  Daniel Văcaru, Pitești 

L:1202.  Fie 

1 0 0

( ) 1 0

2 ( 1) 1

G A x ax x

x x bx

  
  

= =   
  +  

. Să se determine ,a b astfel încât ( ),G  să 

fie grup abelian.                                                                                                 Mihaly Bencze, Brașov 

L:1203.  Determinați toate funcțiile polinomiale cu coeficienți raționali, de grad minim, și toate 

funcțiile polinomiale cu coeficienți întregi astfel încât 
33 23 20112011)20112011( +=+f . 

Neculai Stanciu, Buzău 

L:1204.  Fie  : ; , 0f a b a b→    o funcție bijectivă, continuă astfel încât ( ) , ( )f a b f b a= =  și  

( ) 0

b

a

f x dx = . Să se arate că 1( ) 0

b

a

f x dx− = .                                                    Florin Rotaru, Focșani 

L:1205.  Să se calculeze integrala: 
cos sin

, 0; , 1
( cos )( cos 2

x x x
dx x k

x k x x x

+   
  

+ +  
 . 

                                                                                                                          Gheorghe Ghiță, Buzău  

 

L:1206.  Dacă   Rbaf →,:  este derivabilă, atunci demonstrați că ( )ba,  astfel încât: 

                               ( )))(()(  −−= bafdxxf

b

a

 sau 
2

ba +
= . 

 Mihaly Bencze, Brașov și Neculai Stanciu, Buzău 

L:1207.  Se definește integrala având limita superioară infinită prin egalitatea: 




→
=

b

aa
b

dx)x(flimdx)x(f . 

Să se calculeze integrala:
( )( )2 2

0

x arctg x
dx

x 1 x x 1



+ − +
 .                         Vasile Mircea Popa, Sibiu 
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   „ Math is the only place where  

truth and beauty mean the same thing. ” 
 

Danica McKellar  

                                                                                                                     (n. 1975- )                            

                                                                         

                                                       

 
          

 5.    QUICKIES                                                                                                  

          A Quickie should have an unexpected, succinct solution. Submitted quickies should not be under 

consideration for publication elsewhere. We invite readers to submit solutions-quickies and new 

proposals-quickies, accompanied by solutions mailed electronically (ideally MS Word 2003 or PDF file) 

to stanciuneculai@yahoo.com. All communications should include the reader’s name, full address, and 

an e-mail address. Submited solutions should arrive before SEPTEMBER 01, 2025. 

                                                        

PROPOSALS – QUICKIES 
PROPOSALS – QUICKIES 

Q112. Proposed by  D.M. Bătineţu-Giurgiu, Bucharest, Romania. Compute          

                                             













−

+

++

→ n

n

n

n
n

nn
n

n

!

1

)!1(
!lim

1

. 

Q113. Proposed by  Mihaly Bencze, Braşov, Romania. If 0, yx  then prove the following inequalities: 

                                16
2

1
2

111
3 23 2

22














 +
+













 +
+








+








+

xy

xy

yx

yx

x

y

y

x
. 

Q114. Proposed by  Florin Rotaru, Focşani, Romania. If ABC is a triangle with usual notations, then 

prove the following equality:  

                                       

ccbbaac

c

b

b

a

a

rh

ab

rh

ca

rh

bc

h

r

h

r

h

r
++=+++ 1 . 

Q115. Proposed by  by Marin Chirciu, Piteşti, Romania. Prove that in any ABC  is true the following 

double inequality: 

                                                
2 3 4

1 sin sin

2 16

B C R

R r a r

+
  . 

 
 

SOLUTIONS  - QUICKIES 
 

Q107. Proposed by D.M. Bătineţu-Giurgiu, Bucharest, Romania. Compute  

                                       
n

nnn

n n
nnn

!
sin!)!12()!)!1((lim 1


−−++

→
.  

Solution by Marin Chirciu, Piteşti, Romania. 

Using ( )( )1
1

lim 1 ! !nn

n
n n

e
+

→
+ − = , (Traian Lalescu), 

!
limsin 1

!

n

n

n

n

n

→



=


,(
0

sin
lim 1
x

x

x→
= )  

 



                            - QUICKIES - 

 
  

( )2 1 !!
lim 2

!

n

nn

n

n→

−
=

, 
( ) ( )

( )
( )
( )

( )

( )

2 1 !!

2 1 !! 2 1 !! 1 ! 2 1
lim lim lim lim 2

2 1 !!! ! 1

!

n n

n n n n

n

n n n n

nn n n

n

→ → → →

+

− − + +
= = = =

− +
, 

we get 

( )( ) ( )1
2

lim 1 ! ! 2 1 !!sin
!

nn n

nn
n n n

en
+

→

 
+ − − =

. 

 

Solution by author. It is well-known: 

e
n

n
nn

=
→ !

lim

, 
en

nn

n

2!)!12(
lim =

−

→
. 

We denote 
n

n

n
n

n
u

!

)!1(1+ +
=

: 1lim =
→

n
n

u , 1
ln

1
lim =

−

→
n

n

n u

u
, eu n

n
n

=
→

lim .   

We denote 
n

nnn
n

n
nnnx

!
sin!)!12()!)!1(( 1


−−+= +

 : 

=
−

−=−−+= +
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n

n
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n
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n
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!
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!
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!)!12(
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1!




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−


−

= . 

Hence, 
e

e
e

e
e

xn
n




2
1

2
ln1

1
lim ==

→

. 

Solution by Ángel Plaza, University of Las Palmas de Gran Canaria, Spain. 

By Stolz-Cezaro lemma, we obtain   

by the Stirling formula for  and having in mind that  

.  

Therefore, the proposed limit results  

 

Also solved by Daniel Văcaru, Piteşti, Romania. 

Q108. Proposed by  Dorin Marghidanu, Corabia, Romania. If 6,1,0 = kak , such that 

3
6

1

=
=k

ka
, then 

prove that 

=

+++ +++
6

1

211 1))((
k

kkkkkk aaaaaa
, where 2,1,6 ==+ kaa kk . 

Solution by Marin Chirciu, Piteşti, Romania. 

From symmetry we can assume that 1 2 3 4 5 6a a a a a a     
6

1

1

3 6k

k

a a
=

=   12 1a  . 

Using AM-GM: 

3

3

x y z
xyz

+ + 
  
 

, ( ) ( ) ( )( )1 1 2, , , ,k k k k k kx y z a a a a a a+ + += + + + , equally for 
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( ) ( )1 1 2k k k k k ka a a a a a+ + += + = + + , contradiction, see 0ka  .    We have: 

( )( )
( ) ( )

3 3

1 1 2 1 2
1 1 2

3 2

3 3

k k k k k k k k k
k k k k k k

a a a a a a a a a
a a a a a a

+ + + + +
+ + +

+ + + + +  + + 
+ + +  =    

  

( )
3 3

3 31 1 1 1
1

3 2 6
2 1 1

3 3

a a a a
a

+ +   
  =  =   
   

 ( )( )1 1 2 1k k k k k ka a a a a a+ + ++ + +  ,  

equally for ( ) ( )1 1 2k k k k k ka a a a a a+ + += + = + + , contradiction, see 0ka    

 ( )( )1 1 2 1k k k k k ka a a a a a+ + ++ + +   ( )( )
6 6

1 1 2

1 1

1k k k k k k k

k k

a a a a a a a+ + +

= =

+ + +    . 

 

Solution by Ángel Plaza, University of Las Palmas de Gran Canaria, Spain. 
The proposed inequality may be written as 

 

Now, by the AM-GM inequality, , 

  and 

  which implies that 

  

 

Solution by author. By AM-GM inequality we deduce that: 

1
3

)()(
))((

3

654321

654321 =






 +++++
+++

aaaaaa
aaaaaa , and other five similar inequalities, 

which by multiplying yields 
=

+++ +++
6

1

211 1))((
k

kkkkkk aaaaaa . 

Equality in the last inequality would be obtained taking into account the application of AM-GM inequality in 

the inequalities from above, i.e. iff : 

,654321 aaaaaa ++=+= …, ,543216 aaaaaa ++=+=  which by summation lead to 

33323 == , absurd ! So, the inequality is strict. 

 

Also solved by Gheorghe Molea, Curtea de Argeș, Romania.  

 

Q109. Proposed by  Laura Molea and Gheorghe Molea, Curtea de Argeș, Romania. If Rcba ,, , then 

prove that 2
124

3


++

+


aa

aa
. 

 

Solution by Marin Chirciu, Pitești, Romania. 

Lemma. If aR then we shall prove that

3

4 2

2

1 3

a a

a a

+


+ +
. 

Proof. 

3

4 2

2

1 3

a a

a a

+


+ +
 4 3 22 3 2 3 2 0a a a a− + − +   ( ) ( )

2 21 2 2 0a a a− + +  , equality iff 1a = . We 

move on to solving the main problem. 
3

4 2

2 2
3 2

1 3 3

Lemmaa a
LHS RHS

a a

+
=  =  = =

+ +
  .   Equality occurs iff 1a b c= = = . 
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Remark.  The problem can be generalized:   

 If , ,a b cR  and 2 0n   , ( )4 3n n= + then we prove that 
( )3

4 2

3 1

2

na na

a a

++


+ +   +
 . 

Solution. Lemma. If aR and 2 0n   , ( )4 3n n= + then we prove that 

3

4 2

1

2

a na n

a a

+ +


+ +   +
. 

Proof. 

3

4 2

1

2

a na n

a a

+ +


+ +   +
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )4 3 21 2 1 2 1 0n a a n a n a n  + − + + + − + + +    

 ( ) ( ) ( ) ( )
2 21 1 2 2 2 0a n a n a n  − + + − + −   , equally for 1a = . We move on to solving the main 

problem. 

3

4 2

1 1
3

2 2

Lemmaa na n n
LHS RHS

a a

+ + +
=  =  =

+ +   +  +
  .     Equality occurs iff 1a b c= = = . 

Note. For 1n = = we get the problem Q109 from SM-34/2024. 

  

Solution by authors. If 0=== cba , then 20  , true. We assume that 0,, cba . We will prove that 

Rx
xx

xx


++

+
,

3

2

124

3

. Indeed, −−++
++

+
033222
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2
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3
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xx
 

−+++++++−++ 0)1)(22(0)22()22(2)22( 222222 xxxxxxxxxcxx  
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1
)1(01

2
)1(

2

222 











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




+−








++− xx

x
xx , true Rx , with equality iff 1=x . 

Hence, 23
3

2

124

3

=
++

+


aa

aa
, with equality iff 1=== cba . 

 

Solution by Ángel Plaza, University of Las Palmas de Gran Canaria, Spain. 

It is enough to prove that , for  

 and  which 

implies that its only real roots are  and  where function  respectively attains its 

minimum and it maximum with values  and  
 

Also solved by Daniel Văcaru, Piteşti, Romania. 
 

Q110. Proposed by  Marin Chirciu, Piteşti, Romania. If 1 2, ,..., 1na a a  , then prove that 

2 3 11 21 2

2 3 3 4 1 2

1 11...
...

4

nn
a a a aa aa a a

a a a a a a

− −−+ + +
 + + +

+ + +
. 

Solution by author. Lemma.  If 1 2 3, , 1a a a  , then  1 2

1

2 3 2 3

1 1 1 1

4

a a
a

a a a a

−  
 − + 

+  

. 

Proof. 

1

1 2 1 2 3 21 2
1

2 3 2 3 3 22 3

1 1

1 1 11 1 1 1 1

2 2 2 22

AM GM AM GM
a

a a a a a aa a
a

a a a a a aa a

− −

 
+ − 

− −  −   = = −   = 
+  

 

1

2 3

1 1 1

4
a

a a

 
= − + 

 
,  with iqulity iff 2 3a a= şi 1

3 2

1 1
a

a a
= −  2 3a a=  and 1 2 2a a = . 



   - QUICKIES- 

Using Lemma  we obatin: 1 2

1 1

2 3 2 3

1 1 1 1 1

4 4

a a
RHS a a LHS

a a a a

−  
=  − + = = 

+  
   . 

Equality occurs iff 1 2 ... 2na a a= = = = . 

Also solved by Gheorghe Molea, Curtea de Argeş, Romania.  

 

Q111. Proposed by  Florin Rotaru, Focşani, Romania. If 0,, cba , then prove that 

                                                             5
 6 3


++

+++
cba

abc

a

c

c

b

b

a
. 

Solution by Marin Chirciu, Piteşti, Romania. 

Lemma. If , , 0a b c  then 
3

a b c a b c

b c a abc

+ +
+ +  . 

Proof. We have:

2

33
3

3
3 3

AM GMa a b a a b a a

b b c b b c bc abc

−

+ +    = = , and the two analogues. 

Adding the three inequalities we get
3

a b c a b c

b c a abc

+ +
+ +  . 

Equality occurs if a b c= = . We move on to solving the main problem. 

3
3

3 3 (1)

3

6 6 6
5

a b c
t

Lemma abca b c abc a b c abc
LHS t RHS

b c a a b c a b c tabc

+ +
= 

+ +
= + + +  + = +  =

+ + + +
, 

 where
(1)6

5t
t

+   2 5 6 0t t− +   ( )( )3 2 0t t− −  , see 3 2t   ,
3

3
AM GMa b c

t
abc

−+ +
=  . 

Equality occurs iff a b c= = .   Remark. The problem can be generalized: 

If , , 0a b c  and 9  then prove that 
3 9

3

a b c abc

b c a a b c

 +
+ + + 

+ +
. 

Solution. Lemma. If , , 0a b c  then 
3

a b c a b c

b c a abc

+ +
+ +  . 

Proof. We have:

2

33
3

3
3 3

AM GMa a b a a b a a

b b c b b c bc abc

−

+ +    = = , and the two analogues. 

Adding the three inequalities we get
3

a b c a b c

b c a abc

+ +
+ +  . 

Equality occurs if a b c= = . We move on to solving the main problem. 

3
3

3 3 (1)

3

9

3

a b c
t

Lemma abca b c abc a b c abc
LHS t RHS

b c a a b c a b c tabc

+ +
= 

 + +   +
= + + +  + = +  =

+ + + +
, 

 where
(1) 9

3
t

t

  +
+   ( )23 9 3 0t t − + +   ( )( )3 3 0t t − −  , see: 3

3
t


  , 9  and 

3
3

AM GMa b c
t

abc

−+ +
=  . Equality occurs if a b c= = .For 6 = we get the problem Q111 from SM-34/2024. 

Solution by author. 
3

3
2

2 3
3

abc

a

cb

ba

c

b

b

a

b

a
=++  and analogously 

3

3

abc

b

a

c

c

b

c

b
++ and 

3

3

abc

c

b

a

a

c

a

c
++ , so 

3 abc

cba

a

c

c

b

b

a ++
++ . Denoting t

abc

cba
=

++
3

,  we have 3++ t
a

c

c

b

b

a
 and 

we have to prove 0)2)(3(0655
6 2 −−+−+ tttt
t

t , which is true. Equality occurs  

if cba == .  
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                         „Numai entuziasmul poate da naștere la înfăptuiri mărețe.” 
Karl Liebknecht 

(1871-1919) 

 

 

 

 

 6.    Caleidoscop matematic 
 

2025  DouÃ MII DOUÃZECI SI CINCI 

   2025  Un AN PÃTRAT PERFECT 
de Bela Kovacs,, Satu Mare 

2025 = 452 . Se întâmplă destul de rar, ca anul calendaristic să fie un număr pătrat perfect, următorul 

va fi  peste 91 de ani: 2116 = 462 , iar cel din urmă a fost acum 89 de ani: 1936 = 442. 

2025 cu cifre romane: MMXXV 

Anul 2025 are 365 zile, 8760 ore, 525600 minute și 31.536.000 secunde. 
 

         Ce știm, ce putem afla despre acest număr 2025 ? Vom analiza și vom prezenta câteva 

informații, care pot fi completate de cei interesați. 

2025 este un număr natural impar. 

Este un număr compus, aflat între cele mai apropiate numere prime: 2017 < 2025 < 2027 

Descompunerea lui în factori primi:  2025 = 34  52 , având factorii primi  3  și 5 . 

Divizorii săi sunt: 1 ,  3 ,  5 ,  9 ,  15 ,  25 ,  27 ,  45 ,  75 ,  81 ,  135 ,  225 , 405 ,  675 ,  2025. 

Are 15 divizori. Suma divizorilor este  3751. 

Este divizibil cu suma divizorilor:  2025 = 15 ‧ 135 

Suma divizorilor mai mici ca 2025 este: 

1 +  3 +  5 +  9 + 15 + 25 + 27 + 45 + 75 + 81 + 135 + 225 + 405 + 675 = 1726, este mai mic ca 

2025, astfel este un număr deficient. Are deficiența: 2025 – 1726 = 299 

Este divizibil cu suma cifrelor sale:    2025 = (2 + 0 + 2 + 5)  225 , 

și este divizibil cu pătratul sumei cifrelor sale:   2025 = (2 + 0 + 2 + 5)2  25 

Adunat cu răsturnatul lui obținem:  2025 + 5202 = 7227  un număr palindom. 

            Numărul 2025 se poate scrie în mai multe feluri ca suma unor numere naturale consecutive, 

pentru care este un număr politicos. Rangul politeței lui este 14.  

2025 = 1012 + 1013 

2025 = 674 + 675 + 676 

2025 = 403 + 404  405 + 406 + 407 

2025 = 335 + 336 + 337 + 338 + 339 + 340 

2025 = 221 + 222 + 223 + 224 + 225 + 226 + 227 + 228 + 229 

2025 = 198 + 199 + 200 + 201 + 202 + 203 + 204 + 205 + 206 + 207 

2025 = 128 + 129 + 130 + 131 + 132 + 133 + 134 + 135 + 136 + 137 + 138 + 139 + 140 + 141 + 

142. Aici este o sumă de 15  numere naturale consecutive. 

 

 

, 



     - CALEIDOSCOP MATEMATIC- 

121

104

2025
k

k
=

=  , ca sumă de 18  numere naturale consecutive;  
93

69

2025
k

k
=

= , ca sumă de 25  numere 

naturale consecutive; 
88

62

2025
k

k
=

= , ca sumă de 27  numere naturale consecutive; 
82

53

2025
k

k
=

= , ca 

sumă de 30  numere naturale consecutive; Apoi:   2025 = 
67

k 23

k
=

  ,   2025 = 
65

k 16

k
=

   ,   2025 = 
64

k 11

k
=

  ,   

unde avem sume de  45 ,  50 , respectiv  54  numere naturale consecutive.. 

 

Se poate scrie ca sume de numere naturale impare consecutive 

2025 = 673 + 675 + 677   2025 = 401 + 403 + 405 + 407 + 409 

2025 = 217 + 219 + 221 + 223 + 225 + 227 + 229 + 231 + 233 

2025 =121 +123 + 125 + 127 + 129 + 131 + 133 + 135 + 137 + 139 + 141 + 143 + 145 + 147 + 149. 

Respectiv:   2025 = 
45

k 1

(2k 1)
=

−   suma primelor 45 de numere impare consecutive 

 

Scrierea ca o sumă de numere prime: 

2025 = 661 + 673 + 691                     2025 = 23 + 491 + 499 + 503 + 509 

2025 = 101 + 467 + 479 + 487 + 491                   2025 = 31 + 313 + 317 + 331 + 337 + 347 + 349 

2025 = 43 + 229 + 233 + 239 + 241 + 251 + 257 + 263 + 269 
 

Se poate scrie ca suma numerelor cubice consecutive: 

        2025 = 
3 3 3 3 3 3 3 3 31 2 3 4 5 6 7 8 9+ + + + + + + +  

și ca pătratul sumei primelor  9  numere naturale 

        2025 = (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9)2 . 

Ca suma unor puteri ale lui 2 : 

2025 =
10 9 8 7 6 5 3 02 2 2 2 2 2 2 2+ + + + + + +    2025 = 

11 5 3 02 2 2 2− + +  

2025 = 
10 9 8 7 6 5 4 3 02 2 2 2 2 2 2 2 2+ + + + + + − +   2025 =

11 4 3 02 2 2 2− − +   

Puteri ale lui 3: 2025 = 
7 5 43 3 3− +   2025 =  

7 4 43 3 3− −  

Cu diferite puteri: 2025 = 
6 43 6+   2025 = 

4 2 27 15 11− −  

   2025 = 
10 6 4 42 3 4 2+ + +  2025 = 

3 2 3 3 32 3 4 6 12+ + + +  
 

Se poate scrie ca o sumă de două pătrate perfecte.  2025 = 
2 227 36+  

Se poate scrie ca o sumă de 3 pătrate perfecte. 

         2025 = 
2 2 24 28 35+ +                 2025 = 

2 2 28 19 40+ +  

         2025 = 
2 2 25 8 44+ +                 2025 = 

2 2 213 16 40+ +  

  2025 = 
2 2 25 20 40+ +                 2025 = 

2 2 215 30 30+ +  

  2025 = 
2 2 26 15 42+ +                 2025 = 

2 2 216 20 37+ +  

  2025 = 
2 2 26 30 33+ +                 2025 = 

2 2 220 20 35+ +  

           2025 = 
2 2 220 28 29+ +  

Se poate scrie ca o diferență a două pătrate perfecte.: 

        2025 = 512 – 242   2025 = 532 – 282                       2025 = 752 – 602    

        2025 = 1172 – 1082                    2025 = 2052 – 2002      2025 = 3392 – 3362  

        2025 = 10132 – 10122  
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         ‚, Ce nu vrei să știe dușmanul, nu spune prietenului.”  

proverb arab 

 

                                                   
  

 

                                      

                                                   7.    Poșta redacției 

     Dragi cititori, elevi și profesori, a apărut  numărul 35 al revistei de matematică  „ SCLIPIREA 

MINTII”, o revistă care promovează studiul matematicii în rândul elevilor noștri, și care, sperăm noi, va  

aduna tot mai mulți elevi și profesori împreună,  pentru a face din obiectul matematicii o  activitate atractivă și 

performantă.  

        Profesorii și elevii  care doresc să trimită materiale pentru revistă, constând în articole, exerciții și 

probleme cu enunț și rezolvare completă, materiale pentru „caleidoscop matematic”, sau orice alte sugestii 

pentru a îmbunătății calitatea acestei reviste, o pot face trimițând materialele membrilor colectivului de 

redacție sau pe adresa de e-mail:   ady_stan2005@yahoo.com,   fie materiale tehnoredactate, de preferat 

scrise cu programul mathtype (salvate în Word 2003-2007).  Materialele primite trebuie să fie originale și 

să nu mai fi fost trimise sau să mai fie trimise și către alte reviste.  Dreptul de autor al materialelor trimise 

spre publicare, aparține redacției.     

      Data finală până când profesorii  pot trimite materialele, rezolvările și comenzile pentru numărul 36 al 

revistei „ SCLIPIREA MINTII” va fi  01  OCTOMBRIE   2025. Vă urăm succes și vă așteptăm. 

 

 

 
 

RĂSPUNS  Problema lui Poisson 
                                               

       Această problemă îi aparține matematicianului 

francez Simeon Poisson care a întâlnit-o într-o carte a 

unui matematician francez Nicolas Chuquet  ( 1484). 

       Avem mai multe separări ale celor 12 litri în cele 

două damigene conform următoarelor mutări consecutive, 

se obțin șapte mutări până să ajungem la cei 6 litri în 

damigeana de 8 litri.  

 

 Starea 

inițială 

Prima 

mutare 

A doua 

mutare 

A treia 

mutare 

A patra 

mutare 

A cincea 

mutare 

A șasea 

mutare 

A șaptea 

mutare 

Vasul cu 

12 litri 

12 4 4 9 9 1 1 6 

Vasul de 8 

litri 

0 8 3 3 0 8 6 6 

Vasul de 5 

litri 

0 0 5 0 3 3 5 0 

Răspuns     Metagramă.  temă-lemă. 
 




