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   - PROBLEME REZOLVATE - 

 Eliminăm numitorul și scriem succesiv: 
2 2

211( ) ,ab ba a b− = +  

( )( ) 211( )ab ba ab ba a b− + = +   ( )( ) 210 10 10 10 11( )a b b a a b b a a b+ − − + + + = +   

29( ) 11( ) 11( ) :11( ) 4 5a b a b a b a b a b−  + = + +  = . Cum 4 și 5 sunt prime între ele iar a și b sunt cifre  

rezultă a=5, b=4.  Deci, 
2

245 2025ba = = .                                                                                                           
 

G:1368.  Dacă , , 0a b c   astfel încât 
2 2 2 3a b c+ + =  atunci

2 22 3 4 9
cyc

a a ab b + +  .  Când are loc 

egalitatea?                                                                                                                      Gheorghe Ghiță, Buzău 

Rezolvare:    

2 2 2
2 2 2 2 21 1 9 2 3 4

2 3 4 9 (2 3 4 )
3 3 2

Mg Ma a a ab b
a a ab b a a ab b

 + + +
 + + =  + +  =    

2 22 2
2 2 2

11 3 411 3 4
19 2 3 4

6 6

a ab ba ab b
a a ab b

+ ++ +
= =  = + + 

  
  

( )(7 4 ) 0a b a b a b− + =  =  și analog din celelalte două egalități rezultă că egalitatea are loc dacă și numai 

dacă a = b = c = 1.  
 

G:1369.  Se dă triunghiul ABC cu AB=10 cm, BC= 6cm și ( ) 0105 .m ABC =  Calculați aria 

triunghiului.                                                                                                             Nicolae Ivășchescu, Canada 

Rezolvare:  

        Fie CD AB⊥ . În triunghiul ,BCD  ( ) 090m D = ,  

( ) 075m CBD = , ( ) 015m BCD = .  

În triunghiul dreptunghic ,BCD   sin
CD

B
BC

=    

0sin 6 sin 75CD BC B=  =  =  

1 3 3 2(1 3)
6 .

22 2

+ +
=  =  

Atunci,  aria 7,5 ( 2 6)
2

ABC

AB CD
A


= =  + . 

G:1370.  Un trapez ABCD dreptunghic în A , are baza mică 
9 10

2
AB =  cm și baza mare DC=AD.  Se 

consideră punctul E mijlocul lui AD încât BE EC⊥ . 

a) Arătați că triunghiurile AEB și DCE sunt asemenea. 

b) Arătați că aria trapezului ABCD este număr natural iar tangenta unghiului ascuțit format 

de diagonalele AC și BD este un număr rațional.                                                                                                                                                     

Ionel Tudor-Călugăreni 

Rezolvare: Conform desenului, triunghiurile AEB și DCE sunt 

asemenea conform cazului de asemănare U.U sau C.U 

.
AB AE BE

AEB DCE
DE DC CE

   = =  Cum 

2 2

AD DC
AE = =   

1 1

2 2

AE AB

DC DE
=  =    

2 9 10DE AB=  =  și 

2 18 10, 18 10.AD DE DC AD=  = = =  

Trapezul ABCD are aria 
( )

2025 .
2

ABCD

DC AB AD
A

+ 
= =   
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         Aria trapezului se poate calcula și cu formula 
sin

,
2

ABCD

AC BD
A

 
= unde  este unghiul ascuțit al 

diagonalelor AC și BD. Rezultă 
2 2 2025

sin ABCDA

AC BD AC BD



= =

 
. 

AC se calculează din triunghiul dreptunghic isoscel ADC , 2 18 10 2 36 5.AC AD= =  =  

Diagonala BD se calculează din triunghiul dreptunghic ABD,  
2 2 13770

2
BD AB AD= + = , atunci  

13770
36 5 90 2754

2
AC BD =  = , deci 

2 2025 5
sin

90 2754 34



= = . Mai departe  se calculează și 

2 3
cos 1 sin

34
 = − = . Atunci, 

sin 5
.

cos 3
tg





= =   

 

G:1371.  În trapezul ABCD se cunosc:  ( ) 0, , 120AD BC AD BC m D =  iar diagonalele sale sunt 

bisectoarele unghiurilor alăturate bazei mari. Dacă CD=8 cm, să se afle perimetrul trapezului. 

Dumitru Preoteasa, Giurgiu, Mădălina Buliga, București 

Rezolvare:   Din ipoteză avem ABD DBC  iar DBC BDA ( alterne interne) , deci 

ABD BDA . Așadar, triunghiul ABD este isoscel cu AB=AD ( 1).  Analog, AD=DC ( 2).  

Din (1) și (2) se deduce că AB=DC=AD, adică trapezul este isoscel. Cum ( ) 0120m D = , rezultă 

( ) 060m DCB = și ( ) 030m DBC = . Prin urmare, triunghiul BCD este dreptunghic. Conform teoremei 

unghiului de 300, BC=2·CD. Perimetrul trapezului va fi 16+8+8+8=40 (cm). 

 

 

 

▪ Clasa a VIII-a  
 

 

G:1372.  Se dă piramida VABC cu înălțimea de 90 cm și baza triunghiului dreptunghic ABC, 

( ) 090 ,m A = ( ) 015m C = și 20 2 3AC cm= + . La distanța de o treime din înălțime față de 

vârful V se face o secțiune cu un plan paralel cu planul bazei. Determinați volumul trunchiului de 

piramidă obținut.                                                                                                    Nicolae Ivășchescu, Canada 

Rezolvare:  

        În triunghiul ABC, ( )0 3 1 20 2 3 40 2 2 3
cos 15

2 2 3 1

AC
BC cm

BC BC

+ +  +
=  =  =

+
. 

Pentru 2 3+ se folosește formula 

2 2

2 2

a a b a a b
a b

+ − − −
+ = + . În cazul nostru, 

2 22 3 1a b− = − = și obținem că 
3 1

2 3
2

+
+ = . Atunci, 40BC cm= .  AB se află ușor din triunghiul 

dreptunghic ABC, ( )10 2 3 1AB = − .  
2200

2
ABC

AB AC
A cm


= = . 

Din 

2 2

21 200

200 3 9

I I I I I I

I I I

I

A B C A B C

A B C
ABC

A AVO
A cm

A VO

   
=  =  =   

  
. ( ) 352000

3 9
B b B b

h
V A A A A V cm=  + +   =  
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G:1373.  În piramida patrulateră SABCD, având toate muchiile congruente, se face o secțiune cu 

planul care conține dreapta BD și este paralel cu muchia SA. Știind că aria acestei secțiuni este 9 2  

cm2, să se afle suma tuturor muchiilor piramidei. 

Dumitru Preoteasa, Giurgiu, Mădălina Buliga, București 
 

Rezolvare: Notăm cu x muchia piramidei și cu P mijlocul muchiei SC. Arătăm că secțiunea în cauză este 

triunghiul PDB. OP este linie mijlocie în triunghiul SAC, deci planul (PDB) este paralel cu SA. Triunghiul 

PDB fiind isoscel (PD=PB= 
2

3SC
), mediana OP este și 

înălțime. Avem  OP=
2

SA
=

2

x
, iar BD= 2x , iar 

BD= 2x . Aia secțiunii are expresia 
2

1
·

2

x
· 2x =

4

22x
. Din 

4

22x
=9 2 se deduce x=6. Suma tuturor muchiilor este 

8·6=48 (cm). 

 

G:1374.  Rezolvați ecuația ( ) ( ) ( )
3 3 3

1961 1986 2 25 0, .x x x x+ + − + − + =     

                                                                                                                  Doina și Mircea Mario Stoica, Arad 

Rezolvare: Se folosește formula 
3 3 3 2 2 23 ( ) ( )a b c abc a b c a b c ab bc ac+ + − = + +  + + − − −  pentru 

1961, 1986, 2 25a x b x c x= + = − = − + . Cum a+b+c=0 rezultă 

3 3 3 3 3 33 0 3a b c abc a b c abc+ + − =  + + =  adică 

( ) ( ) ( )  1961 1986 2 25 0 1961; 12,5; 1986x x x x+  −  − + =   − . 

 

G:1375.  Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația:   ( )29 29 29 6x x x− + − + − = , unde 

 x reprezintă partea întreagă a numărului real x.                               Doina și Mircea Mario Stoica, Arad 

Rezolvare: Se explicitează modulul 
29, 29

29
29, 29

x x
x

x x

 − 
− = 

− + 
.  

Pentru 29x ecuația devine    )29 6 35;36x x− =   . 

Pentru  
64

29 29 64 2
2

k
x x x k x

− +
  − = − =   = . Rezultă, 

6 4
1 ;2 2 31.

2 3

k
k k k k x

− +  
  +    =  = 

 
 

 

G:1376.  Rezolvați ecuația 

8 8 1

48 8

x x

x x

+ − −
=

+ + − .                                              Nicolae Ivășchescu, Canada 

Rezolvare:   Punem condițiile de existență și obținem  )8;x  . După raționalizarea numitorului fracției 

date se obține: 
2 2 264 2 2 64 () 17.x x x x x− − =  − = −  =    17 .S =  

Altfel, se pot folosi notațiile  8x a+ =  și 8x b− =  iar ecuația dată devine 
1

.
4

a b

a b

−
=

+
 Folosind proporții 

derivate adică adunăm numărătorul  la  numitor   obținem: 
21

5 5 2 3 5 ()
2 5

a b
a b a a b

a

−
=  − =  =   

2 29 25a b= . După înlocuirea lui a și b cu radicalii respectivi se obține 9( 8) 25( 8) 17.x x x+ = −  =  
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G:1377.  Fie , , *a b c . Dacă 
7

7

a b

b c

+


+
 să se arate că a c  este pătrat perfect.    Adrian Stan, Buzău 

Rezolvare: 

( )

2

2 2

7 ( 7 ) ( 7) 7 ( ) 7

77 ( 7 ) 7

a b a b c b bc ab ac b

c bb c b c c b

+ +  − − + − 
= =  

−+ +  −

2 20ac b a c b − =   = .  

G:1378.  Se consideră 
2 1, .a n n= +   

a) Să se calculeze partea întreagă  a lui a; 

b) Să se calculeze 
2 4 6 20242024 1 2024 1 2024 1 ...... 2024 1       + + + + + + + +

       
, unde 

 x reprezintă partea întreagă a lui x.                                                                             Adrian Stan, Buzău 

Rezolvare: a)  
2 2 2 21 ( 1) 1 1n n n n n n +  +   +  +  atunci, 

2 1n n + =
 

; 

b) din a) obținem că suma cerută este egală cu 
2 3 10122024 2024 2024 ..... 2024+ + + +  și se calculează  după 

metoda.  
2 3 ... nS x x x x x= + + + +    

2 3 4 ... nx S x x x x = + + + + . Se scad cele două relații și obținem: 

1
2 3 1

...
1 1

n n
n x x x

S x x x x x
x x

+− −
= + + + + =  =

− −
.  În cazul sumei cerute se obține 

10132024 2024

2023

−
. 

 

 

G:1379.  Arătați că există numere naturale  x,  pentru care numărul   45x -54 , este cub perfect. 

                                                                                                                        Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu 

Rezolvare:  Trebuie să găsim x și y numere naturale astfel încât 
345 54 (*)x y− = . Se impun condițiile 

2x   și 3.y   Din 
3 245 55 1 5(9 11) ( 1)( 1)x y x y y y− = −  − = − + +  obținem pentru 1 5y − =  

următoarea soluție: 6 45 270 6 .y x x=   =  =   

        Mai există și alte soluții naturale ale ecuației  ? Răspunsul este da. Scriem ecuația sub forma:  
3 39(5 6) 9 3 3 , *.x y y y y k k− =    =   

Prin înlocuire în (*) obținem: 
3 39(5 6) 27 5 6 3 3 3 , .x k x k x x l l− =  − =   =   Mai departe  găsim  

3 3 315 6 3 5 2 8 5 10l k l k k l− =  − =  − = −   
2( 2)( 2 4) 5( 2)k k k l− + + = − . Pentru k-2=5 se obține k 

= 7, atunci se impune 
22 2 4 69.l k k l− = + +  =  Atunci, x = 3.l = 207 iar y= 3.k = 21 soluții care verifică 

ecuația (*).     
 

G:1380.  Dacă 0, , , 0a x y z  astfel încât 3x y z+ + = să se arate că 
3 3

2

x a x a x a a

y z y z y z

+ + + +
+ + 

+ + +
.  

Când are loc egalitatea?                                                                                    Gheorghe Ghiță, Buzău 

Rezolvare: Se aplică inegalitatea ( )
1

( )
4

x a
x a y z x a

y z

+
+  +  +  +

+
 care adunată cu celelalte două analoage 

avem: ( ) ( )
1 1

( ) 3 3
4 4cyc cyc cyc cyc cyc

x a
x a x a y z a xy xz ay az

y z

+
 + −  +  + = + − + + + =

+
      

( )
1 1 3 3 6 1 3 6 3 3 3

3 3 2 2 3 3
4 2 2 2 2 2 2 2

a a a a
a xy a x a xy xy

+ + +
= + − + = + − − = −  − =    .  

S-au folosit 3x =  și ( )
2

3x xy  .  

Egalitatea are loc dacă și numai dacă y+z=z+x= x+y =2 adică x=y=z=1.  

Altfel, se folosește inegalitatea lui Nesbitt: 
3

2

x y z

y z z x x y
+ + 

+ + +
 iar cu inegalitatea lui Bergstróm 

obținem: 
9 3

2( ) 2

a a a a a

y z z x x y x y z
+ +  

+ + + + +
 cu egalitate dacă și numai dacă x = y =  z = 1.  

( soluție dată de dl . Titu Zvonaru).  
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 G:1381.  Folosind doar ecuații de gradul doi , să se rezolve ecuația: 
4 3 24 2028 28 14147 0x x x x+ − − + = .                                                        Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu 

Rezolvare:  

      Ecuația dată se mai poate scrie 4 3 2 24 7 2021 4 7 7 2021 0x x x x x+ − − −  +  =   

( ) ( )4 2 3 27 4 4 7 2021 7 2021 0x x x x x− + −  − +  =   

( )( )2 2 27 4 2021 0 7 0x x x x− + − =  − =  cu soluțiile  7x    sau 2 4 2021 0x x+ − =  cu soluțiile  

 47,43x − .    Așadar,  47; 7; 7;43S = − − .  

 
 

▪ Clasa a IX-a  
 

L:1176. Arătați că oricare ar fi , , 0x y z are loc inegalitatea 

( ) ( ) ( )2 2 23 15 3 3x y z xyz xy yz zx x y z+ + + +  + + + + + .        eleva Carina Maria Viespescu, Craiova 

Rezolvare:  

          Deoarece ( ) ( )  )0; 0;3 3; =    și pentru că avem trei numere, conform Principiului lui Dirichlet cel 

puțin două numere sunt mai mari sau egale cu 3 sau mai mici decât 3. Fie acestea x,y.  

Atunci, ( 3)( 3) 0 9 3 3 (1).z x y xyz z xz yz− −   +  +  

Avem ( ) ( ) ( )
22 2 2 2 23

3 3 1 ( 1) ( 1) ( 1) 0
2

x y z x y x y x y + +  + +  − + − + − 
 

 cu egalitate când 

1x y= = . Deci, 
2 23 3 6 3 3 3 3 (2)x y xy x y+ +  + + + .  

Dar ( )2 2 2 23 2 3 2 2 12 (3)x z z+    =  cu egalitate când z = 2.  

Adunând relațiile (1), (2), (3) și deoarece nu putem avea egalitate simultan obținem cerința problemei.  
 

L:1177. Fie , , 0a b c  astfel  încât a+ b+ c = 3.  Arătați că 3 3 3 6S a bc b ac c ab= + + + + +  . În 

ce caz avem egalitate ?                                                               Maria Gurgui, Mihaela Ciobănelu, Craiova 

Rezolvare:  
23 ( ) ( )( )a bc a a b c bc a ab ac bc a b a c+ = + + + = + + + = + +  și analoagele 3 ( )( )b ac b a b c+ = + + , 

3 ( )( )c ab c a c b+ = + + . Atunci, 

3 3 3 ( )( ) ( )( ) ( )( )S a bc b ac c ab S a b a c b a b c c a c b= + + + + + = = + + + + + + + +   

4( )
2 3 6

2 2 2 2

a b a c b a b c c a c b a b c+ + + + + + + + + + +
 + + = =  = , cu egalitate pentru  

, ,a b a c b a b c c a c b+ = + + = + + = +  adică a = b = c = 1. 
 

L:1178. Arătați că 1 2 ... 2024 2025 1012, .a a a a a a+ + + + + + +   +    

 Adrian Stan, Buzău 

Rezolvare.    Folosim Inegalitatea Cauchy- Buniakowsky-Schwarz: 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

2 2 2
2 2 2

2

1 1 1 .... 1 2024 1 1 ... 1 .... 2024

2025 1 2 ..... 2024 2025 2025 1 2 3 ... 2024 2025 ( 1012)

a a a a a

a a a a a a

 +  + + +  +  + + +  + + + =

=  + + + + + + + =  + + + + + =  + 

21 2 ... 2024 2025 ( 1012), .a a a a a a+ + + + + + +  +    

L:1179. Să se demonstreze că ( )
1 2

2

1
1

( 1)( 3 4)
1 ,

... 1 4

pn

p p
k

k n n n n
k k

k k k

+

−
=

  − + +
+ +  = 

+ + + + 
  unde 

 x reprezintă partea întreagă a lui x, iar *.p                                                     Mihaly Bencze, Brașov 
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Rezolvare:  

       Se arată că 

1

1
1

... 1

p

p p

k
k k

k k k

+

−
−   

+ + + +

1

1
1

... 1

p

p p

k
k

k k k

+

−

 
= −  

+ + + + 
  

( )
21 2

2 3

1
1 1

( 1) ( 1)( 3 4)
1 ( 1) .

... 1 2 4

pn n

p p
k k

k n n n n n n
k k k n

k k k

+

−
= =

  + − + + 
+ +  = − = − =  

+ + + +   
   

 

L:1180.  Rezolvați  în  mulțimea  numerelor  reale  ecuația: 

 3 2 31 1 4 2 ,x x x n n x n   + + + + + + = + +
   

 unde n  și  x  este partea fracționară a 

numărului real x  iar    x  este partea întreagă a numărului real x.                             Adrian Stan, Buzău  

Rezolvare:     Se arată mai întâi că 1 4 2 .n n n   + + = +
   

 

Din 4 1 1 4 2 4 1 1 4 2n n n n n n n n+  + +  +  +  + +  +  

4 1 1 4 2n n n n     +  + +  +
     

. Cum 4 1 4 2n n   + = +
   

 rezultă 

1 4 2 .n n n   + + = +
   

      Atunci, ecuația dată devine:  3 2 31 .x x x x+ + + =   (*) 

De aici se impune condiția necesară 
30 1 0 1x x      ecuația  (*) devine   

nxx =+ 2
, unde  n   și 10  x .                              

Rădăcinile reale pozitive și subunitare ale ecuației: 02 =−+ nxx sunt  
2

411 n
x

++−
= ,     și din condiția 

10  x  avem 10  n  iar   







 −


2

15
,0x .                                                                                              

L:1181. Să se arate că dacă , , *a b c atunci cel puțin una din ecuațiile 
2 2 0,ax bx c− + =  

2 2 0,bx cx a− + =   
2 2 0cx ax b− + =  are soluții  reale.                                              Mihaly Bencze, Brașov  

Rezolvare:   Presupunem că niciuna din ecuații nu are soluții reale, atunci discriminantul fiecărei ecuații este 

negativ, adică 1 2 3 0 +  +   .  

Dar   ( ) ( ) ( )2 2 2

1 2 3 4 4 4 4 4 4b ac c ba a cb + + = − + − + − =   

( ) ( )2 2 2 2 2 24 2 ( ) ( ) ( ) 0a b c ab bc ac a b b c c a= + + − − − = − + − + −  , contradicție, deci cel puțin o 

ecuație are soluții reale.  
                                                               

L:1182. Rezolvați ecuația în :   
4 3 26 6 9 2 0x x x x− + + + = .                     

 Mirea Mihaela Mioara,  Stoian Daniela, Craiova 

Rezolvare:  Ecuația dată devine 
4 3 2 2 2 2 26 9 3 9 2 0 ( 3 ) 3( 3 ) 2 0x x x x x x x x x− + − + + =  − − − + = . 

Fie  2 23 3 2 0 1;2y x x y y y= −  − + =   .  Atunci, 
2 3 13

3 1 0
2

x x x
  

− − =   
  

 și 

2 3 17
3 2 0

2
x x x

  
− − =   

  
. 

L:1183. Să se arate că într-un triunghi ABC, cu notațiile cunoscute are loc inegalitatea 

( ) ( ) ( )
2 2 2

1 1 1 1

4 ( )
2

a b b c c a

A
h h h h h h tg p a

+ + 

+ + + −

.                             Florin Rotaru, Focșani 

 



     - PROBLEME REZOLVATE -                                                                  

Rezolvare:       Evident ( ) ( )
2

2a b a bh h h h+  +  și cum ( )
1 1

4a b

a b

h h
h h

 
+  +  

 
 avem că 

( )
2

1 1 1 1

8 a b
a b

h hh h

 
 + 

 +

 și inegalitățile similare. Rezultă  

( ) ( ) ( )
2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

8 4a c b c c a a b c
a b b c c a

h h h h h h h h hh h h h h h

   
+ +  + + + + + =  + +   

   + + +

 

și cum 
1 1 1 1

a b ch h h r
+ + =  și ( )

2

A
r tg p a=  − , rezultă relația din enunțul problemei.  

 

L:1184. Să se arate că în orice triunghi ABC avem inegalitatea : ( ) ( ) ,)(,,max
8

1 222
accbbaS +++  

notațiile fiind cele cunoscute  în triunghi.                                                                        Radu Diaconu, Sibiu 

Rezolvare:  Avem succesiv, ( ) ( ) ( ) .,,max
8

1
),,max(

2

1

22

sin 222
accbbacabcab

bcAbc
S +++


=  

 

L:1185. Să se arate că   
1 2 3 ... 1

, , *
2

kk k k kn n
n k

n

+ + + + + 
  
 

  .                   Gheorghe Ghiță, Buzău 

Rezolvare: Demonstrăm prin inducție matematică:  

P(n): 
1 2 3 ... 1

, , *
2

kk k k kn n
n k

n

+ + + + + 
  
 

;            P(1): 
1 1

1 1 1
2

k

k + 
   
 

; 

Considerăm că P(k) este adevărată și să demonstrăm că P(k+1) este adevărată.  

P(k+1):  
1

1 2 3 ..... ( 1) ( 1) ( 1) 1
2 2

k

k k k k k k k

k

n n
n n n n n

+   
+ + + + + +   + + = +  +   

   
. 

Mai trebuie demonstrat prin inducție după k  că 
2

( 1) 1 ( 1)
2 2

k

k

k

n n
n n

+   
+  +  +     

   
 

P(k): ( )1( 1) 2 ( 2) , . 1.k k kn n n n k−+  +  +    

P(1): ( )0 1 1( 1) 2 ( 2) ,n n n+  +  +  adevărată. 

Presupunem că P(k) este adevărată și să demonstrăm că P(k+1) este  adevărată. 

P(k+1):     ( ) ( ) ( ) ( )1( 1) 2 ( 1) 2 2 ( 1) 2 2 1
kk k k k k k k kn n n n n n n++  + = +  + + = +  + +  + =  

( ) ( ) ( )1( 1) 2 ( 1) 2 1 ( 2) ( 1) 2 1
k kk k k k kn n n n n n n−= +  + + +  +  +  + +  +

1( 2)kn + +   

2 ( 1) ( 2) 2 2 2k k kn n n n+  +  +  + , adevărat. 

Notă. Pentru  rezultă problema L:596,Sclipirea minții, nr. 21/2018 de Ionel Tudor, Călugăreni, Giurgiu. 
 

L:1186. Într-un patrulater bicentric ABCDde laturi dcba ,,, și arie S avem inegalitatea: 

( ),,,,max22 bcdabdacdabcRS   unde R este raza cercului circumscris patrulaterului. 

 Emil C. Popa, Sibiu 

Rezolvare:    Se știe că abcdS =2
 și cum pdcba 2=+++ ( p semiperimetru), rezultă că cel puțin una 

dintre laturi este mai mică sau cel mult egală cu .
2

p
 Fie 

2

p
a   și avem:  

( ) ( ),,,,max2,,,max
22

2 bcdacdabdabcRbcdacdabdabc
p

bcd
p

S   unde am folosit 

inegalitatea de tip Mitrinovic .22 Rp   

Observație: Dacă ABCD este pătrat, avem egalitate.    



                      - PROBLEME REZOLVATE - 

  

 
 

▪ Clasa a X-a  
 

L:1187.   Fie , ,a b c  trei numere naturale astfel încât 
3 3 3a b c+ + se divide cu 7.  

a)  Dacă a b c+ + nu se divide cu 7,  să se arate că 

2 2 2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )a b a c b c b a c a c b−  − + −  − + −  −  este număr natural divizibil cu 7.  

b) Dacă , ,a b c  sunt numere prime,  să se arate că cel puțin unul dintre ele este egal cu 7.  

Florin Rotaru, Focșani 

Rezolvare: 

a) Dacă 
3 3 3a b c+ + se divide cu 7 atunci abc  se divide cu 7. Presupunem că niciun număr a sau b sau c nu 

se divide cu 7. Deoarece  3 3 3, , 7 1,a b c k k    avem  3 3 3 \ 7 ,a b c k k+ +    absurd, deci 

presupunerea este falsă, deci cel puțin unul dintre numerele a, b, c este divizibil cu 7, deci abc  și 3abc se divid 

cu 7 și având în vedere  că 
3 3 3 3a b c abc+ + − se divide cu 7 dar 

3 3 3 2 2 23 ( )( )a b c abc a b c a b c ab bc ca+ + − = + + + + − − −  rezultă că 
2 2 2a b c ab bc ca+ + − − −  se 

divide cu 7. Are loc identitatea 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )a b a c b c b a c a c b a b c ab bc ac−  − + −  − + −  − = + + − − − ,  de aici rezultând 

cerința problemei.  

b) Presupunem prin absurd că niciunul nu se divide cu 7, atunci 
6 6 61, 1, 1a b c− − −  se divid  cu 7 adică 

3 1 0(mod 7)a −   sau 
3 1 0(mod 7)a +  , analog pentru b și c. Rezultă că 

3 3 3a b c+ +  este congruent  

modulo  7 cu unul din numerele 1, -1, 3, -3 care nu se divid cu 7 ceea ce contrazice ipoteza că 
3 3 3a b c+ +  se 

divide cu 7.  Așadar, există cel puțin unul din ele egal cu 7.  

Exemplu: 2, 3, 7 numere prime pentru care 
3 3 32 3 7+ + divizibil cu 7 dar 2+3+7 nu se divide cu 7.  

 

L:1188.   Fie , , *a b c + . Să se arate că 

2 2 2 2 2 2 2 2 23 (1 ) (1 ) (1 )a b c b c a c a b ab bc ca+ +  + +  + +  + + .                                Florin Rotaru, Focșani 

Rezolvare:        

       Cum 
2 2 2 2 2 21 2 1a a b c a a a b c+   + +  + +  și analog pentru celelalte expresii. După care le 

înmulțim: 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2(1 ) (1 ) (1 ) ( ) ( ) ( )a b c b c a c a b a b c c a a b c b c a b+ +  + +  + +  + +  + +  + +   
3( )ab bc ca + + , conform inegalității lui Holder, care conduce la cerința din enunț. Egalitatea există atunci 

când a=b=c=1.  
 

L:1189.   Găsiți z  astfel încât 1 1z + =  și 2z z i= + .                          Cristian Schneider, Craiova 

Rezolvare:   Fie , ,z a ib a b= +  . Atunci, 
2 2( 1) 1a b+ + = și 

2 2 2 2( 2)a b a b+ = + + . Se obține, 

1 1 1b a i z i= −  =− −  =− − . 
 

L:1190.   Fie z  astfel încât 1z = . Să se arate că 
2012 2013 20251 1 1 2z z z+ + + + +  .  

    Adrian Stan, Buzău 

Rezolvare: Folosim proprietatea 
1 2 1 2z z z z+  −  cu egalitate 1 2.z z =   

20122025 2012 2025 2012 2012 2013 2013 20131 1 1 1 1 1 1z z z z z z z z z+ + +  + − − =  − =  − = −  

2013 2013 2013 20131 1 1 1 2 2z z z z− + +  − − − = − = , c.c.t.d. 

 

L:1191.   Fie a  astfel încât 1a = . Să se arate că 
2 31 1 2 1 1 2 2.a a a a+ + − +  + + +  +  

 Mihaly Bencze, Brașov 

Rezolvare:  Din , ,x y x y x y  +   , avem 



     - PROBLEME REZOLVATE - 

 

(1)     
3 2 3 2 3 22 1 1 (1 ) 1 1 1 1 1 1a a a a a a a a a a a= + + + − +  + + + +  + = + + + + + , deoarece 

1a = .      În continuare se arată că    
22 1 1a a − + + .   (2)     

Pentru aceasta, fie cos2 sin2a x i x= +    ( )
2 21 1 cos 2 sin 2 2 2cos 2 2 sina x x x x− = − + = − =  , 

( )
22 2 21 1 cos 4 sin 4 2 2cos 4 2 cos 2 2 1 2sina x x x x x+ = + + = + =  =  − . 

Rezultă 
2 21 1 2 sin 2 1 2sin 2a a x x− + + = + −     2 2

1 2 , 1;1
2

t t t+ −    −  adevărată 

deoarece funcția 
2( ) 1 2f t t t= + −  are minimul  

1 1 2
, 1;1

22 2
f t
 
 = =   − 
 

. 

Așadar, din (1) + (2) rezultă  
2 31 1 2 1 1 2 2.a a a a+ + − +  + + +  +  

 

L:1192.   Rezolvați în ecuația: 
2 arcsin 2 arccos 22 2 2x x x x x  ++ = .  

    Eugenia Turcu, Alina Tigae, Craiova 

Rezolvare:   Evident,  1;1x − . Cum  arcsin arccos , 1;1
2

x x x


+ =   − , ecuația se scrie: 

2
( arcsin )

arcsin 2 24 4 2
x

x x
x x

 +
−

+ =   

22
arcsin 2

arcsin

4
4 2 0

4

x
x

x x

x x




+


+ − =   

( )
2

2
arcsin arcsin2 24 2 4 4 0

x
x

x x x x

 +

−  + =    

2

arcsin 24 2 0 arcsin 0
4

x

x x x
x x x


 

− =  =  = 
 

 și 

2
arcsin .

4 2
x x


=  =   

 

L:1193.   Aflați soluțiile reale ale ecuației ( )2

25 log 6 5x x x x+ − = − .  

  Petrică Aurelia , Liță Alexandru, Craiova  

Rezolvare:  
( ) ( )( ) ( )2

2 26 5 5 log 0 1 5 5 log 0x x x x x x x x− + + − =  − − + − =
 și  de  aici 

( )( )25 1 log 0x x x− − + =
cu soluțiile 1 5x = și 

( )2log 1 0 1x x+ − =
.  

Cum funcția 
( ) 2: 0, , ( ) logf f x x x → = +

este strict crescătoare și (1) se scrie 
( ) ( ) 21 1f x f x=  =

. 

L:1194.   Fie  , *, 2m n m  .    Să se calculeze:   
1 1 1

k kn
n

k
k m n

k m C m n

C m=  −

  
=

−
 .    

  Gheorghe Ghiță, Buzău 

Rezolvare:  Fie   

k k

n
k k

mn

m C
x

C
=  .      

1

1

!( 1)!( 1)! ! !( )!

( 1)!( 1)!( )! !( )!( )!

k k

k k

m n k mn k m n k mn k
x x

k n k mn k n k mn

+

+

+ − −  −
− = − =

+ − − −
 

1

! !( 1)! 1

( 1)!( )!

k kk

n

k

mn

km Cm n k mn k mn k m
m

n k mn n k mn C −

 − − − − 
= − =   

− − − 
 

 ( )1

1

, 1;
1

k k

n
k kk

mn

km C mn
x x k n

C m
+

−

=  −  =
−

. Fie 1 0nx + =   

( ) ( )1 1 1

1 11

( ) 0 1
1 1 1 1

k kn n
n

k k nk
k kmn

km C mn mn mn mn
x x x x

C m m m m
+ +

= =−

=  − =  − =  − =
− − − −

   

 Pentru ⇒problema  Crux Mathematicorum vol.44, nr. 2/2018 de Michel Bataille. 
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L:1195.   Într-un triunghi de laturi ,,, cba avem inegalitatea: 
ab

c

ac

b

bc

a 333

++ >
( )cbae ln,ln,lnmax2   

                                              Emil C. Popa, Sibiu 

Rezolvare:   Din ba + >c, cb+ >a, ac + >b, rezultă că: 

cba ++ >2a,    cba ++ >2b,   cba ++ >2c.   

Deci:  ( )cba ++ln > aln2ln + ,       ( )cba ++ln > bln2ln + ,     ( )cba ++ln > cln2ln + , 

de unde  ( )cba ++ln > ( )cba ln,ln,lnmax2ln +   cba ++ >
( ).2 ln,ln,lnmax cbae  

Acum:   ( ).222222444 cbaabcaccbbacba ++++++  

Așa că: 
ab

c

ac

b

bc

a 333

++ >
( )cbae ln,ln,lnmax2  .  

 
 
 

▪ Clasa a XI-a  
 

L:1196. Fie 
2 3

a b
A

 
=  
 

. Determinați ,a b astfel încât 
2

25 4A I A+ = . Demonstrați că există 

,c d astfel încât 
1 1

2, *n n nA c A d A O n+ −+  +  =    și că 
2, *.nA I n                     

                                             Mihaly Bencze, Brașov 

Rezolvare:  Din 
2

25 4A I A+ =  obținem 

2 5 0 4 4 1 12 3
1, 1

0 5 8 12 2 32 6 2 9

a ba b ab b
a b A

a b

− + +      
+ =  = = −  =       

+ +       
. 

2 3 2

2 2 24 5 4 5A A I O A A A A O− + =   − + = .  Prin inducție se arată că   

 (*) 
1 1 2 1

2 24 5 4 5n n n n n nA A A O A A A A O+ − + +− + =   − + =  adică există 4; 5.c d= − =   

Dacă 
2

nA I= , prin înlocuirea în (*) obținem 2 2 2 2 24 5 0I I I I O− + =  = , fals, deci 
2, *.nA I n    

 

L:1197. Fie ( )2A M  cu proprietățile det( ) 3A =  și 
4 2

2det( 2 9 ) 0A A I+ + = . Să se afle urma 

matricei A, Tr A.                                                                                                                 Adrian Stan, Buzău 

Rezolvare:  Folosim Relația Hamilton – Cayley: 
2

2 2( ) (det ) .A TrA A A I O−  +  =  Notăm Tr A = t. 

22 4 2 2

2 23 () 6 9A t A I A t A tA I=  −  = − +  ( )4 2 2 2

2 2 2 22 9 6 9 2 3 9A A I t A tA I ta I I+ + = − + +  − +   

( )4 2 2 2 2 2

2 22 9 4 3 ( 4)A A I t A t A I t A+ + = −  −  = −    

( ) ( )
24 2 2 2 2

2det 2 9 ( 4) det 0 4 0 2 2A A I t A t t TrA+ + = −  =  − =  =   =  . 

L:1198. Să se calculeze 

3 1

lim
1 1 1

...
(2 3) (2 3) (2 3)

n

n n nn

n

→

+
+ + +

− − −

.                   Florin Rotaru, Focșani 

Rezolvare: Din inegalitatea mediilor 

1 2

1 2

.....
1 1 1

...
n

n n n

n

n
x x x

x x x



+ + +

 rezultă 
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( ) ( ) ( )3 1

3 1

2 3 2 3 .... 2 3
1 1 1

...
(2 3) (2 3) (2 3)

n

n n nn

n +

+

 −  −   −

+ + +
− − − . Folosind inegalitatea 

mediilor avem 

1 1
2 3 2 3

3 3

k k

k k
 +  − 

 și deci 
( )

1 1

2 2

1
2 3

3

n n
k

k
k k

+ +

= =

−  
 adică  

( ) ( ) ( )
1 1 1

....
2 3 1

3 1

3 1

1 1 1 1
0 2 3 2 3 .... 2 3 ....

33 3 3

n
n

n

+ + +
+

+

+

 
 −  −   −     =  

   de unde rezultă că limita este 0.  
 

L:1199.  Fie  ( )32 6 5lim 1 sin .
x

a x x x
x



→
= − − +   Să se calculeze sin sin2 sin3 ... sin2025A a a a a= + + + + . 

                                                                                                                                            Adrian Stan, Buzău 

Rezolvare:  

( )

6 6 5

2
3 34 2 6 5 6 5

1
lim sin

1 1
x

x x x
a

x
x x x x x x



→

− + −
=  =

+  − + + − +

 

5

2

4 4 4
33

5 5

sin
1

lim
31 1 1 1

1 1

x

x x
x

x x x x
x x x x








→

−
=  =

  
+  − + +  − + 

 

. 

3 3 3 3 3 3
sin sin 2 sin 3 ... sin 2025 337 0 0 0 3

3 3 3 3 2 2 2 2 2 2
A

     
= +  +  + +  =  + + − − + + + + =  

 
 

L:1200.  Fie , 0a b . Să se arate că 

2 2 2

1

2

a b

aba b
a b

e e
b a

+

+
 

+  −   
 

  .                Gheorghe Ghiță, Buzău 

Rezolvare:      Fie  ( ) 2

1 ( 1) 1
: 0; , ( ) ( ) ,

x x
Ie e x

f f x f x
x x

− − +
 → =  =   și 

( ): 0; , ( ) ( 1) 1 ( ) 0, 0.x I xg f x e x g x x e x → =  − +  =      Rezultă că g (x) este crescătoare . 

Atunci,  
0

0

0 ( ) lim (0) 0 ( ) 0I

x
x

x g x g f x
→


   =    f(x) este crescătoare.  

Cum ( )
2 2

2
0

2

a b
ab a b

+
  −        

    

  

 
 

▪  Clasa a XII-a  
 



                                                          -PROBLEME REZOLVATE -   

 

L:1201.  Determinați toate grupurile finite ( , )G   cu proprietatea că există trei elemente a,b,c distincte 

între ele și diferite de elementul neutru e, astfel încât submulțimea  \ , ,G a b c  să fie subgup al lui G.  

( în legătură cu problema S:L 24313)                                                                            Daniel Văcaru, Pitești 

Rezolvare:  Să notăm , .card G n n=   Din teorema lui Lagrange se știe că pentru orice subgrup  

H G , avem 
card G

card H card G
card H

  .                                           (1) 

Deducem relația 33
3

n
n D

n
  − 

−
.                                                       (2) 

I. dacă n-3 =1, deducem n = 4. Orice grup cu 4 elemente este izomorf cu ( )4; sau cu grupul lui 

Klein.  

În primul caz, dacă    4 ; ; 1;2;3G a b c =  .   (3)  și găsim    4 \ 1;2;3 0=  

Dacă G K  unde  ; ; ;K e a b c=                                                                      (4)    

cu proprietatea că 2 2 2a b c e= = = .                                                                  (5)   

atunci, evident, vom avea    \ ; ;K a b c e= .                                                    (6) 

II. Dacă n-3 = 3, atunci n=6. 

În acest caz, grupul poate fi izomorf cu ( )6,G  sau cu ( )3,G S  

Mulțimea  ; ;a b c este de fapt  1;3;5  și    6 \ 1;3;5 0;2;4= care este un subgrup al lui ( )6, . 

Dacă grupul coincide cu ( )3,S deducem că  2 2

6 ; ; ; ; ;S e      = .            (8)   

cu proprietatea  
3 2;e   = =    .                                                                  (9) 

Atunci, considerăm mulțimea a cărei complementară este subgrup mulțimea  2; ;       (10) 

și găsim    2 2

6 \ ; ; ; ;S e     =  .                                                               (11) 

L:1202.  Fie 

1 0 0

( ) 1 0

2 ( 1) 1

G A x ax x

x x bx

  
  

= =   
  +  

. Să se determine ,a b astfel încât ( ),G  să fie 

grup abelian.                                                                                                                    Mihaly Bencze, Brașov 

Rezolvare: Se arată ușor că 

1 0 0

( ) ( ) ( ) 1 0

2 ( 1) 2 ( 1) ( ) 1

A x A y a x y

x x abxy y y b x y

 
 

 = + 
 + + + + + 

 dar 

1 0 0

( ) ( ) 1 0

2 ( 1)( 1) ( ) 1

A x y a x y

x x x y b x y

 
 

+ = + 
 + + + + 

 , legea internă este corect definită dacă și numai dacă  

( ) ( ) ( ) 2 ( 1) 2 ( 1) 2( )( 1) 4 4A x A y A x y x x abxy y y x y x y abxy xy ab = +  + + + + = + + +  =  = . 

Rezultă, ( ) ( ) ( ) ( ) ( )A x A y A y A x A x y =  = +  ( comutativitatea),         

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )A x A y A z A x A y A z A x y z  =   = + +   ( asociativitatea), 

(0)A  este elementul neutru, ( ) ( )IA x A x= −  este elementul simetrizabil.  

L:1203.  Determinați toate funcțiile polinomiale cu coeficienți raționali, de grad minim, și toate funcțiile 

polinomiale cu coeficienți întregi astfel încât 
33 23 20112011)20112011( +=+f

. 

Neculai Stanciu, Buzău 
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Rezolvare :  

Pasul 1. Notăm 3
0 2011=x .Vom arăta că dacă Q ,, , a.î. 00

2

0 =++  xx , atunci 

0===  .Presupunem 0 .Deoarece 0x  este soluția ecuației 02 =++  xx , rezultă 





2
0

−
=x , unde 042 −=  .Se observă că Q , pentru că Qx 0 .Din 





2
0

−


=x  

, 3
0 2011=x , se obține  )3(382011 233 ++=−  .Atunci, trebuie 

ca =+23 0.Deci, 0==  și obținem 0= , contradicție! Așadar, 0=  și mai departe 

din 00

2

0 =++  xx , rezultă 0==  .⁮ 

Pasul 2.Vom arăta că 
1005

1004
2011

2010

1

2010

1
)( 2 +−= XXXf  este unicul polinom de grad minim 

care verifică ipoteza. Fie  XQf  , astfel încât 2011)( 0

2

00 +=+ xxxf . 

Dacă 1=gradf  atunci  += XXf )( , Q ,  și avem 

2011)( 0

2

00 +=++ xxx   02011)1( 0

2

0 =−+−+  xx .Din Pasul 1, rezultă 0=  și 1= , 

imposibil! Dacă 2=gradf , atunci  ++= XXXf 2)( , apoi din 2011)( 0

2

00 +=+ xxxf  și Pasul 

1, rezultă sistemul: 020114022,012011,0 =−+=−+=+  , cu soluția unică 

1005

1004
2011,

2010

1
,

2010

1
=−==  .⁮ 

Pasul 3.Vom arăta că nu există polinoame cu coeficienți întregi care verifică relația dată. 

Presupunem că  XZf  , 3,,)(
0

=
=

nZaXaXf i

n

i

i

i
 ,a.î 2011)( 0

2

00 +=+ xxxf . 

Avem ( ) )(2011320122011 2

00

32

00 xxxx ++=+ , de unde 

 
= =

−+++++=+
2

0 3

32

00

2

00

2

00

2

00 )())(2011320122011()()(
i

n

i

i

i

i

i xxaxxxxaxxf .Așadar polinomul 

 
= =

−++=
2

0 3

3)2011320122011()(
i

n

i

i

i

i

i XaXXaXg  satisface 

2011)()( 0

2

00

2

00 +=+=+ xxxfxxg  și  XZXg )( .Avem 2−= gradfgradg .Aplicăm în 

continuare procedeul pentru polinomul g și ajungem în final la polinomul h , de grad cel mult 2, cu 

coeficienți întregi cu 2011)( 0

2

00 +=+ xxxh .Din pasul 2, rezultă 

1005

1004
2011

2010

1

2010

1
)( 2 +−= XXXh , care are coeficienți raționali, contradicție! 

L:1204.  Fie  : ; , 0f a b a b→    o funcție bijectivă, continuă astfel încât ( ) , ( )f a b f b a= =  și  

( ) 0

b

a

f x dx = . Să se arate că 
1( ) 0

b

a

f x dx− = .                                                          Florin Rotaru, Focșani 

Rezolvare:   Conform formulei Young 

( )

1

( )

( ) ( ) ( ) ( ) 0

f bb

a f a

f x dx f x dx bf b af a ba ab−+ = − = − =    
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1( ) ( ) 0

b a

a b

f x dx f x dx−+ =    
1( ) ( ) 0

b b

a a

f x dx f x dx−− =  
1 1( ) 0 ( ) 0.

b b

a a

f x dx f x dx− −− =  =   

 

L:1205.  Să se calculeze integrala: 
cos sin

, 0; , 1
( cos )( cos 2

x x x
dx x k

x k x x x

+   
  

+ +  
 . 

                                                                                                                                      Gheorghe Ghiță, Buzău  
Rezolvare:  

      Deoarece ( ) ( ) ( )( ) ( )( )1 sin cos cos 1 sin 1 cos sinx x k x x x k x k x x x−  + − + − = − +   

Avem, 
cos sin 1 (1 sin )( cos ) ( cos )(1 sin )

( cos )( cos ) 1 ( cos )( cos )

x x x x x k x x x k x
dx dx

x k x x x k x k x x x

+ − + − + −
= =

+ + − + +   

 

1 (1 sin ) 1 (1 sin )

1 ( cos ) 1 ( cos )

x k x
dx dx

k x x k x k x

− −
= − =

− + − +   

1 1 1 cos
ln( cos ) ln( cos ) ln

1 1 1 cos

x x
x x x k x C

k k k x k x

+
= + − + = +

− − − +
 

 

L:1206.  Dacă   Rbaf →,:  este derivabilă, atunci demonstrați că ( )ba,  astfel încât: 

                               ( )))(()(  −−= bafdxxf

b

a

 sau 
2

ba +
= . 

 Mihaly Bencze, Brașov și Neculai Stanciu, Buzău 

Rezolvare:  Considerăm ( )))(()())(()( xbaxfdttfxbaxxg

b

a

−−−−−=   , care este continuă și derivabilă 

cu )()( bgag = . Cu teorema lui Rolle ( )ba,  astfel încât astfel încât: 0)( = g ; 

                              ( ) 0))(()()2()( =












−−−−+=   bafdttfbag

b

a

 

                         ( )))(()(  −−=  bafdxxf

b

a

 sau 
2

ba +
= . 

L:1207.  Se definește integrala având limita superioară infinită prin egalitatea: 




→
=

b

aa
b

dx)x(flimdx)x(f . Să se calculeze integrala:
( )( )2 2

0

x arctg x
dx

x 1 x x 1



+ − +
 .   

  Vasile Mircea Popa, Sibiu 

Rezolvare:     Notăm:    
( )( ) ( )( )2 2 2 2

0 0

x arctg x x arcctg x
I dx ; J dx

x 1 x x 1 x 1 x x 1

 

= =
+ − + + − +

  . 

                       Avem:    
( )

( )( ) ( )( )2 2 2 2
0 0

x arctg x arcctg x x
I J dx dx

2x 1 x x 1 x 1 x x 1

 + 
+ = =

+ − + + − +
                                                                                   

Pentru calculul integralei definite de mai sus vom folosi o primitivă a funcției de integrat și formula 

Leibniz-Newton adaptată situației din problema noastră (limita superioară din integrala definită tinde la 

infinit). 

             Pentru calculul familiei de primitive vom descompune fracția ce reprezintă funcția de integrat în 

fracții simple. 

                   
( )( ) 2 22 2

x 1 1

x 1 x x 1x 1 x x 1
= − +

+ − ++ − +
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Relația pentru familia de primitive ale funcției 
( )( )

 )
2 2

x
f (x) , x 0,

x 1 x x 1
=  

+ − +
 este: 

( )( )2 2

x 2 2x 1
dx arctg x arctg C F(x) C

3 3x 1 x x 1

−
= − + + = +

+ − +
  

unde C este o constantă arbitrară. Am folosit tabelul primitivelor imediate. Relația se poate evident verifica 

prin derivare. Cititorul este invitat să efectueze aceste calcule simple. 

Rezultă    
( )( )

( )2 2 x
0

x
I J dx lim F(x) F(0)

2 2x 1 x x 1



→

 
+ = = −

+ − +
  

Dar  
x

3 3
lim F(x) ; F(0)

2 3 9→

  
= − + = −    rezultă:   ( )

2

I J 8 3 9
36


+ = −              (1)                                                                

În integrala J facem schimbarea de variabilă 
t

1
x =  și obținem: 

( )( )

0

2 2 2
0

2 2

1 1
arcctg

1 t arctg tt tJ dt dt I
1 1 1 t 1 t 1 t t

1 1
t t t





= − = =
   + − +

+ − +  
  

                                          (2) 

Din relațiile (1) și (2) rezultă ( )
2

I 8 3 9
72


= − .   Problema este astfel rezolvată. 

 

 

 

 

Regele și tânărul  

         Un tânăr  este prins pe proprietatea regelui. El este adus înaintea regelui pentru a fi 

pedepsit. Regele spune: „Trebuie să-mi spui o propoziție. Dacă este adevărată, vei fi ucis de lei. 

Dacă este falsă, vei fi ucis fiind călcat în picioare de bivoli sălbatici. Dacă nu pot să-mi dau 

seama dacă spui adevărul sau nu, va trebui să te las să pleci”. Tânărul s-a gândit puțin iar ceea 

ce i-a spus regelui la făcut pe acesta să-l elibereze.  Care a fost propoziția tânărului? 

 

                                 
 

             www. goldsite.ro 

 

Răspuns la pagina 54. 
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                                „Doar pentru că nu putem găsi o soluție,  

nu înseamnă că nu există.” 

Andrew Wiles 

(1953 - )  
                                                   

  
 
 

 4.    Probleme  propuse 

 

 

▪ Clasa a V-a  
 

G:1382.  Câte numere de două cifre ab  verifică relația ab a b a b=  + + ? 

                                                                                                   Alexie Elena ,  Jianu Lonetta, Craiova  

a) Arătați că numărul 10404 este pătrat perfect; 

b) Descompuneți în factori primi numărul 10403.                              Ionel Tudor- Călugăreni, Giurgiu 

G:1383.  Arătați că numerele 

1 2 3 810201, 102030201, 1020304030201,..., 102030405060708090807060504030201a a a a= = = =  

sunt pătrate perfecte .                                                                elevă   Panduru Mădălina , Bălcești , Vâlcea  

G:1384.  Să se arate că suma S=1+3+5+...+2025 este un pătrat perfect. 
  Dumitru Preoteasa, Giurgiu, Mădălina Buliga, București 

G:1385.  Să se arate că nu există cifrele x,y,z astfel încât x yz xyz = .            Geanina Bicică, Craiova 

G:1386.  Determinați numerele abcd  cu proprietatea ( )2 2 2025ab c d + = .         Adrian Stan, Buzău 

G:1387.  Numerele naturale x, y, z sunt direct proporționale cu numerele prime p, q, r. Știind că 

p q r, p q r 10, x y z 100,  + + = + + =  calculați suma ultimelor 2026 de cifre ale numărului 
2025 2025 2025T x y z .= + +                                                                       elev Gobej Ștefan,  Curtea de Argeș 

G:1388.  Demonstrați că există cel puțin un multiplu de 37 care conține numai cifre de 2 și de 3 și 

are numai aceste cifre.                                                             Gobej Cristina-Dumitra, Curtea de Argeș 

G:1389.  Determinați numărul natural abc  pentru care 
cc accbc= .           Nicolae Ivășchescu, Canada 

G:1390.  a) Determinați *n  astfel încât numărul 
1 1 1 1

2 3 7
a

n
= + + + să fie natural; 

b)  Determinați *m  astfel încât numărul 
1 1 1 1

2 3 42
b

m
= + + + să fie natural; 

                                                                                                              Cristina Călina – Doina, Craiova 

G:1391.  Să se arate că suma elementelor mulțimii  bM ab a a b ab= + + =   este un cub perfect.   

                                                                                                                             Gheorghe Ghiță, Buzău 

 

 

▪ Clasa a VI-a  
 

G:1392.  Fie Aun număr natural cu 2025 cifre care este divizibil cu 9 . Fie B suma cifrelor acestui 

număr . Fie C suma cifrelor lui B . Găsiți suma cifrelor lui C .  
                                                                                                           elev Ganea Andrei , Caraula , Dolj 
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G:1393.  Într-o țară sunt 66 orașe cu aeroport propriu. O companie aeriană are în programul său 

2025 de rute (tur-retur). Demonstrați că, utilizând rutele companiei aeriene, din orice oraș se poate 

ajunge în oricare altul.                                                                       elev Gobej Ștefan,  Curtea de Argeș 

G:1394.  Demonstrați că numărul 
de 2025 ori

1111...1 se divide cu 37.                                     Adrian Stan, Buzău 

G:1395.  Arătați că între două puteri consecutive de numere naturale ale lui 17 există cel mult trei 

puteri consecutive de numere naturale ale lui 3. 
                                                                             Nălbaru Ramona ,  Stăncele Dumitru Gabriel, Craiova  

G:1396.  Să se rezolve în      ecuația  2 (2 1)x py p xy p x+ + = + +  unde p este un număr prim 

dat.                                                                                                                        Gheorghe Ghiță, Buzău 

G:1397.  Să se găsească cel mai mic număr de două  cifre,  prin care se simplifică fracția: 
2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025

2027 2027 2027 2027 2027 2027 2027

1 2 3 4 5 6 9

11 12 13 14 15 16 19
F

+ + + + + +
=

+ + + + + +
.                    Ionel Tudor- Călugăreni, Giurgiu 

G:1398.  Comparați numerele 
1 1 1 1 1

1 ....
2025 2 3 2024 2025

m
 

=  + + + + + 
 

 și 

1 1 1 1 1
1 ....

2024 2 3 2023 2024
n

 
=  + + + + + 

 
.                                                           Nicolae Ivășchescu, Canada 

G:1399.  Să se arate că fracția 
( )43)(32

75

++

+

nn

n
este ireductibilă pentru orice număr natural n. 

                                                                           Dumitru Preoteasa, Giurgiu, Mădălina Buliga, București 

G:1400.  Demonstrați că dacă numerele naturale a,b,c,d,e,f,g sunt direct proporționale, cu numerele 

38, 18, 12, 10, 3, 2, 45 atunci 
2 2 2 2 2 2 2a b c d e f g+ + + + + = .                     Nicolae Ivășchescu, Canada 

 

 

▪ Clasa a VII-a  
 

G:1401.  Să se determine n  astfel încât numărul 1 2 3 4 5A n n n n n= − + − + − + − + −  să fie 

pătrat perfect.                                                                                         eleva Ana Alesia Truică, Craiova 

G:1401.  Să se arate că numărul 2025 44 2025n = +  poate fi scris ca suma a patru pătrate perfecte. 
                                                                                                              Ionel Tudor- Călugăreni, Giurgiu 

G:1402.  Demonstrați că există numerele naturale a, b, c pentru care 2 2 2 2025a b c+ = + . 
                                                                                                                       Nicolae Ivășchescu, Canada 

G:1403.  Determinați numărul natural n, pentru care: 

6 7 n 5 24 6
...

21 6 7 1 7 8 1 n 5 n 6

+ +
+ + + =

+ + + + + + + +
 

                                                                                                            elev Gobej Ștefan, Curtea de Argeș 

G:1404.  Un elev s-a gândit la 10 numere întregi (nu neapărat diferite) și a calculat toate sumele 

posibile formate din câte 9 dintre aceste numere, obținând astfel rezultatele: 92, 93, 94, …, 100. 

(Sumele care se repetă le-a scris o singură dată.) La ce numere s-a gândit elevul? 
                                                                                          Gobej Cristina-Dumitra, Curtea de Argeș 

G:1405.  Se consideră numărul ( ) 9 4 3 , , .n na n m m n= +  +   Dacă (0), (1)a a   atunci, să se 

arate că ( )a n  .                                                                                                      Adrian Stan, Buzău 
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G:1406.  Arătați că în orice triunghi ABC unde , ,BC a AC b AB c= = = este adevărată inegalitatea 

( ) ( ) ( ) 3 3 3 2ab a b bc b c ac a c a b c abc+ + + + +  + + + .                Roxana Vasile, Botea Sorin, Alimpești  

G:1407.  Dacă  , , 0a b c    atunci 
3 3 3

3 3 3
3 12
a b c b c a

b c a a b c

 
 + + + + +  
 

 .             Gheorghe Ghiță, Buzău 

G:1408.  Arătați că în orice triunghi ABC unde BC=a, AC=b, AB=c e adevărată inegalitatea: 
3 3 3( ) ( ) ( ) 2ab a b bc b c ca c a a b c abc+ + + + +  + + + .                  Roxana Vasile, Gigi Zaharia, Craiova 

G:1409.  Fie triunghiul ABC echilateral. Pe dreapta BC se consideră punctul M astfel încât C se 

află între B și M și ( ) 015 .m CAM =  Dacă AB = BC =CA = a determinați CM și AM în funcție de 

a.                                                                                                                            Răzvan Lupu, Craiova 

G:1410.  Trapezul ABCD cu bazele AB și CD, este isoscel și are diagonalele perpendiculare. Știind 

că înălțimea trapezului are 10 cm, să se calculeze aria trapezului. 
                                                                           Dumitru Preoteasa, Giurgiu, Mădălina Buliga, București 

G:1411. Fie ABCD un trapez isoscel înscris în cercul C cu ( )BC AD BC AD . 

Perpendiculara IBB pe AD intersectează cercul C în punctul E. Arătați că DE BC AE + . 

                                                                                                                              Marius Sgaibă, Craiova 

G:1412. În triunghiul ABC oarecare se consideră punctul D pe latura  AC  astfel încât 

   AD DC  și punctul   E BD  astfel încât    BE ED  și punctul ( )I BC astfel încât 

DI AE .  Construiți cu ajutorul unei rigle negradate pe prelungirea lui  AE , dincolo de E un 

segment  EG , astfel încât  
 

.
4

AG
EG =                                                     Nicolae Ivășchescu, Canada 

 

G:1413.   În cercul ( );C O R , punctele A,B,C sunt conciclice, C aparținând arcului mic AB.  Dacă 

AB=R și AC=2Rcos750 atunci aflați măsura unghiului BAC.                Ion Stănescu, Smeeni, Buzău 

                                                                                       

 

 

▪ Clasa a VIII-a  
 

G:1414.  Găsiți valoarea de adevăr a propoziției: 

: 1 2023 1 2024 1 2025 1 2026 2026 2024P +  +  +  +  =  .                  Nicolae Ivășchescu, Canada 

G:1415.  Să se determine numerele prime rqp ,,  care verifică egalitatea 23( )pqr p q r= + + . 

 Florin Rotaru, Focșani 

G:1416.  Să se rezolve în mulțimea numerelor reale ecuația 

3
1

2
3

x
x

x

+ 
= − 

+ 
.  

  Ionel Tudor- Călugăreni, Giurgiu 

G:1417.  Se consideră expresia algebrică ( )  2

1 1
( ) : 1 , \ 2; 1

1 2 3 2

x x
E x x x

x x x x

+ 
= + + +  − − 

+ + + + 
. 

Aflați  x astfel încât ( )E x  .                                                         Ion Stănescu, Smeeni, Buzău 

 

G:1418.  Fie , , , 0a b x y  . Să se arate că 
7 7 3 3 4 4

4 4 3 3

x y x y x y

a b a b a b

 +
+   + 

+  
    .      Gheorghe Ghiță, Buzău 

 



                                                                  - PROBLEME PROPUSE -                                                                  

 

G:1419. Demonstrați că valoarea expresiei 

( )
2 2

2 2

n 0 n 1 n 2 ... n n 1 n n
E n

n 0 n 1 n 2 ... n n 1 n n

+ + + + + + + + − + +
=

− + − + − + + − − + −

 este constantă, oricare ar fi 

numărul *.n N .                                                                                 elev Gobej Ștefan,  Curtea de Argeș 

G:1420. În paralelipipedul dreptunghic ABCDAIBICIDI,  lățimea și înălțimea sunt direct 

proporționale cu 4, respectiv 3. Aflați sinusul unghiului dintre planele ( )ABCD  și ( )I IA B CD .  

                                                                                                                 Ion Stănescu, Smeeni, Buzău 

G:1421.  Pe planul pătratului ABCD se ridică perpendiculara  EC  astfel încât 

( )4 3 1 ,EO cm= + unde O este centrul pătratului. Dacă măsura unghiului planelor ( )ABC  și 

( )EDB este de 075 , determinați distanța de la E la planul ( )EDB  și distanța de la C la planul 

( )MBD , unde M este mijlocul lui  EC .                                                      Nicolae Ivășchescu, Canada 

G:1422.  În cubul ABCDEFGH se notează cu O centrul feței BCGF. Se știe că segmentul HO are 

lungimea egală cu 2 6 cm. Să se afle  volumul cubului si măsura unghiului dintre dreptele HO și 

EB.                                                                    Dumitru Preoteasa, Giurgiu,  Mădălina Buliga, București 
 

G:1423.  Se dă o piramidă patrulateră regulată SABCD. Dacă latura bazei, înălțimea piramidei și 

apotema piramidei au lungimile trei numere naturale consecutive, să se calculeze sinusul unghiului 

format de două fețe laterale opuse.                                               Gobej Cristina-Dumitra, Curtea de Argeș 

G:1424.  a) Demonstrați inegalitățile: (i): ( )( ) ( )2 2 23
1 1 ( ) 1 , , 0;

4
x y x y x y+ +  + +    

(ii): ( )( )2 2 21 1 ( ) , , 0;u v u v u v+ +  +    

b) Într-un tetraedru ABCD notăm prin F aria totală, cu AF  aria feței care se opune vârfului A și 

analoagele , ,B C DF F F . Arătați că ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 29
1 1 1 1

16
A B C DF F F F F+  +  +  +   .                                                                                                                                                   

                                                         D.M.Bătinețu-Giurgiu,  București,  Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu 
 
 

 

▪ Clasa a IX-a  
 

L:1208.  Se consideră mulțimea nevidă A R  cu proprietățile: 

a) 1 A ;     b) 2x A x A     ;   c) 2x 4x 4 A x A− +    . Demonstrați că numărul 

2024 2025+  este element al mulțimii A.                                       elev Gobej Ștefan,  Curtea de Argeș 
 

L:1209.  Arătați că pentru orice număr natural nenul n există un număr natural A, având n cifre, 

toate impare, care se divide cu 
n5 .                                                      elev Gobej Ștefan,  Curtea de Argeș 

L:1210.  Fie 
*n, k N  astfel încât k 12 n.+   Calculați 

ik

i 1
i 0

n 2
S ,

2 +
=

 +
=  

 
  unde  a  reprezintă partea 

întreagă a numărului real a.                                                                       Gobej Adrian, Curtea de Argeș 

L:1211.  Fie *n N , n 2  și numerele reale strict pozitive 1 2 na , a , ..., a  cu proprietatea  

1 2 na a ... a 2025n+ + + = . Să se determine numerele reale 1 2 n 1x , x , ..., x −  care verifică ecuația 

1 1 2 2 n 1 n 1 1 1 2 n 1a x a x ... a x a x x ... x 45n− − −− + − + + − + + + + + = . 

Gobej Cristina-Dumitra, Curtea de Argeș 



                       - PROBLEME PROPUSE -                                                                                                 

   

 

L:1212.  Dacă 111 )(,)(,)(  nnnnnn cba  sunt progresii aritmetice de numere întregi, atunci demonstrați 

că 5 divide nnnnnnnnnnnnnnn cbacbacbacbacba 22322 111222333444 ++−+ ++++++++++++ . 

Florin Rotaru, Focșani 

L:1213.  Dacă 
( ), 0,x y 

 și 
( ) ( )

2 33 42 2x y x y+  +
 arătați că 

( )
3 32 2x y+ 

. 
                                                                                            Cezar Ozunu , Daneți , Dolj  Felicia Ozun ,Craiova 

L:1214.  Fie . Arătați că: Arătați că . 

Folosind eventual acest rezultat, arătați că dacă  și 

 , atunci:  

. 

     În ce caz avem egalitate?                                                                               Lucian Tuțescu, Craiova  

L:1215.  Fie  )1 2, ,..., 1, , 3nx x x n   . Arătați că 11 2

1 2 2 3 1 1

1 11 1
...

4

n n

n n n

x xx x n

x x x x x x x x

−

−

− −− −
+ + + + 

+ + + +
. 

În ce caz avem egalitate?                                                      Moanță Cristian,  Tuțescu Lucian, Craiova 

L:1216.  Aflați n  astfel încât ecuația 
2 32 1 2 1 2 1 2 1

...... 2025
2 2 2 2

nx x x x     + + + + 
+ + + + =      

       
 

să aibă soluții în  )0;1 .                                                                                             Adrian Stan, Buzău 

L:1217.  Să se rezolve ecuația ( )
2

22 1013 4 2026 0x x− − − = ,  folosind doar ecuații de grad doi. 

                                                                                                               Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu 

L:1218.  În triunghiul ABC, să se arate că max  . 

                                                                                                                             Gheorghe Ghiță, Buzău 

L:1219.  Să se arate că ( )2 2 2 2( , ) 9 3 2 1 0, , .E x m m x m x x x x x m= − − + − +       

Scrieți ( , )E x m  ca sumă a două pătrate perfecte și determinați minimul expresiei ( , )E x m .  

                                                                                                                         Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu 

L:1220.  Dacă , , , 0a b c d   atunci  să se arate  că    

2

3

1 1 1 1 1

3 16

a

a bcd a b c d

 
 + + + 

+  
 . 

   Marin Chirciu, Pitești 

L:1221.  Fie M un punct în planul triunghiului ABC  iar N, P, Q simetriile punctului M în raport 

cu mijloacele laturilor AB, BC, respectiv AC. Arătați că 2MG MG= unde G și G1 sunt centrele de 

greutate ale triunghiurilor ABC  respectiv NPQ .         Dorina Goiceanu, Camelia Dana, Craiova 

L:1222.  Fie triunghiul ABC isoscel ( AB=BC) cu ( ) 036m ABC =  și ( )D BC astfel încât AD 

este bisectoarea unghiului BAC . Dacă 2 7AD = , calculați lungimile laturilor triunghiului ABC.  

Alina Ciucă, Ionuț Ivănescu, Craiova 
 

L:1223.  Se consideră triunghiul ABC ascuțitunghic și fie D, E punctele de intersecție ale cercului de 

diametru  AB  cu laturile  AC , respectiv  BC .  Notăm cu M intersecția dreptelor CO și DE, unde 

O este mijlocul segmentului [AB]. 

a) Să se demonstreze relația 
 

+ = + 
 

 

b) Să se arate că M este centrul de greutate al triunghiului ABC dacă și numai dacă 

+ =  

Gobej Cristina-Dumitra, Curtea de Argeș 

 



 - PROBLEME PROPUSE- 

 

L:1224.  În triunghiul ABC considerăm punctul )(BCM  . Să se arate că: 

( ) .

2
cos

,min
A

AM
ACAB                                                                                             Emil C. Popa, Sibiu 

 
 

▪ Clasa a X-a  
 

L:1225.  Arătați că: 

( )( ) ( )( ) ( )( )

x y 1 x y 2 x y 2025
... 2025

xy x 1 y 1 xy x 2 y 2 xy x 2025 y 2025

+ + + + + +
+ + + 

+ + + + + + + + +
 

                                                                                                                      elev Gobej Ștefan,  Curtea de Argeș 

L:1226.  Fie n . Aflați partea întreagă a numărului 

1

( 1)!

1 1 1 1
...

0! 1! 2! !

n

n
A

n

+
=

+ + + +

.  

                                                                                        Sorina Tudor, Craiova, Daniela Beldea, Băilești,       

L:1227.  Fie . Arătați că: 

a) ( )
( )( )1 2

1 2 2 3 ... 1
3

n n n
n n

+ +
 +  + + + = .   b) ( )

1 2
2

2
! 1

3

n
n n

n n
− + 

 +  
 

. În ce caz avem egalitate?   

                 Moanță Cristian,  Tuțescu Lucian,  Craiova 

L:1228.  Dacă  și  să se demonstreze inegalitatea: 

2 2 2 2 2 2lg lg lg lg lg lg 1 lga k b b k c c k b k abc+  + +  + +   +                  Gheorghe Ghiță, Buzău 

L:1229.  Rezolvați ecuația 
2

2

x
log

log 798x 14 1

 
 
   = . 

                                                                                                                   Gobej Adrian, Curtea de Argeș 

L:1230.  Fie x 1 i 3, y 1 i 3= + = −  și z 2.=  Demonstrați că pentru orice număr prim p, p 3  are 

loc egalitatea 
p p px y z+ = .                                                                       Gobej Adrian, Curtea de Argeș 

L:1231.  Numerele complexe  sunt astfel încât  

 și . 

          Demonstrați că  . 

                                                                                                                          Moanță Cristian,  Craiova 

L:1232.  Să se rezolve ecuația 
2

3 3

2

2( 2)
8 8

1

x
x x

x

+
+ + − =

+
.                                    Adrian Stan, Buzău 

L:1233.   Arătați că: 

a)  cos6 cos 2= ;    b)  cos9 cos 3= − ;   c) 1
2

ctg
 

  
 

, unde  reprezintă partea fracționară a 

numărului real .                                                                    Moanță Cristian, Tuțescu Lucian,  Craiova 
 

L:1234.   Determinați numerele naturale nenule n, pentru care 2
4

tg n
n


= − .    

                                                                                                             Ionel Tudor- Călugăreni, Giurgiu 



                         - PROBLEME PROPUSE - 

 

L:1235.   Fie un triunghi cu vârful in O (orig. axelor),iar celelalte in punctele de tangenta ale 

laturilor ce pleacă din O cu parabola  f(x)=  Calculați  aria triunghiului si arătați 

ca unghiul O e ascuțit.                                                                            Petre Păunescu, Roșiori de Vede 

L:1236.   Rezolvați în ( )0; ecuațiile 5 41 29 1x x+ = +  și 5 5401 298 41 29x x x+ − + = , știind că 

sunt echivalente.                                                                                   Ionel Tudor- Călugăreni, Giurgiu 

L:1237.   Să se demonstreze că în orice triunghi ABC  există egalitatea: 

                                   
ccbbaacba rh

cp

rh

bp

rh

ap

h

C
tg

h

B
tg

h

A
tg

−
+

−
+

−
=++ 222 .                    Florin Rotaru, Focșani 

 
 

 

▪ Clasa a XI-a  
 

L:1238.   a) Fie ( ), nX Y M  matrice inversabile ( , 2n n  ) astfel încât 1X Y− − este matrice 

inversabilă; 

b) Fie ( ), nX Y M matrice inversabile , , 2n n   astfel încât ( )
1

.nYX YX I
−

+ =  Arătați că 

1X Y −− este matrice inversabilă.                    eleve Carina Viespescu, București, Bianca Negreț, Craiova 

 

L:1239.   Fie ( )nA, B RM  cu proprietatea AB BA= . Demonstrați că 

( )2 2

ndet 2A 2B 3AB A B I 0.+ − − − +                                              elev Gobej Ștefan,  Curtea de Argeș 

L:1240.   Studiați dacă există matrice ( )2025A, B RM , astfel încât 2 2A B AB+ =  și 

( )det AB BA 0.−   Justificați răspunsul.                                                  Gobej Adrian, Curtea de Argeș 

L:1241.   Fie ,a b  cu 0b  . Arătați că ecuația 3 23 3 0x ax bx ab+ + + = are toate rădăcinile reale .  

                                                                                                    Dană Camelia ,  Vlad Carmen , Craiova  

L:1242.   Fie șirul 1)( nna definit prin 21 =a și 1,
12

1 
+−

=+ n
n

aa
a nn

n . 

a) Să se calculeze n
n
a

→
lim  ; b) Să se calculeze 

n

anaa n

n +++

+++

→ ...21

...4
lim

2

21  ;  

c) Să se calculeze 
n

n

n aaa

naaa

+++

+++

→ ...

...2
lim

21

22

2

2

1  .                                                         Florin Rotaru, Focșani 

L:1243.   Se consideră un șir de numere raționale strict pozitive ( )n n 1
x


în care fiecare termen 

începând cu al doilea se obține din produsul vecinilor săi din care se scade o unitate! 

Dacă 2x 2025,=  calculați 2027x .                                                         elev Gobej Ștefan,  Curtea de Argeș 

L:1244.   Fie ( )n n 1
a


 un șir convergent de numere reale pozitive. Calculați 

n

2n
k 1

k
lim .

n ak→
= +
  

                                                                                                                   Gobej Adrian, Curtea de Argeș 

L:1245   Fie  
1

1n

n

k

H
k=

=  și  ( )
1n n

a


    un șir de numere reale strict pozitive astfel încât 

1lim 0n

n
n

a
a

a

+

→
=   . Să se calculeze  lim .

nH

n n
n

e

a→
               

  D.M.Bătinețu-Giurgiu, București,  Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu      

 



    - PROBLEME PROPUSE- 

                     

L:1246.   Arătați că 
2

2 3ln , 2.xe x x +                      student Alin – Ionuț Constantinescu, Craiova 

L:1247.   Fie  
2

2

1
: 3;2 , ( )

1

x mx
f f x

x x

+ +
→ − =

− +
.  Să se determine numărul real m astfel încât f 

să fie bijectivă.                                                                                                        Adrian Stan, Buzău 

Dacă , , , 0k a b c   astfel încât 
1 1 1

3
ab bc ca

+ +   să se arate că  

( )1 1 1 1

a b c
a b ck k k

k
bc ca ab

+ +     
+  +  +  +     

     
.                                                  Gheorghe Ghiță, Buzău 

 

 
 

▪ Clasa a XII-a  
 

L:1248.   Fie ( ),G   un grup cu 2025 elemente. Arătați că funcția :f G G→ , 

2( ) ,f x x x G=   este injectivă.                                                                 Loredana Surcel, Otopeni                                                                                                    

L:1249.   Determinați funcțiile derivabile :f → cu proprietatea 

( 2) ( ) ( 1) ( ) , 1.Ix f x x f x x x+  + +  =   −                       elevi Horia Mușat, Vlad Oriviceanu, Craiova 

L:1250.   Dacă baRbaf → 0  ,],[:  este continuă astfel încât 0)( =
b

a

dxxf , atunci 

demonstrați că există ),( bac astfel încât )()( cfdxxf

b

c

= .                           Florin Rotaru, Focșani 

L:1251.   Rezolvați ecuația: 5 4 3 24 3 3 1 0x x x x x+ − − + + = .            Ionel Tudor-Călugăreni, Giurgiu                                                                                

L:1252.   Calculați integrala 
( )( )

2

4 2
1

2

1 1

dx
I

x x x
=

+ + +
 .                

                                                                                      Simona Vladimirescu,  Ileana Stanciu, Craiova  

L:1253.   Să se calculeze:   ,
4sin8

cossin
dx
x

xx
I 

+


=  .Rx                                  Radu Diaconu  Sibiu 

L:1254.   Pentru *n  să se calculeze  

1 4 2

4 2

( 1) 2 ( 1)

( 1) ( 1)

n n n

n n

n

x n x n n x n
dx

x n x n n x n

+
   + + + + −

  
+ + + + +  

  , unde  

reprezintă partea întreagă , respectiv partea fracționară a unui număr real a. 

                                                                                                                         Gheorghe Ghiță, Buzău 

L:1255.   Se definește integrala având limita superioară infinită prin egalitatea: 




→
=

b

aa
b

dx)x(flimdx)x(f .   Să se calculeze integrala:

( )
2

2
0

x arctg x
dx

x x 1



− +
 .      Vasile Mircea Popa, Sibiu 

 
 

         „Sper că văzând entuziasmul de a rezolva această problemă îi va face pe matematicieni 

să realizeze că acolo sunt o mulțime și o mulțime de alte probleme de matematică care vor fi 

la fel de provocatoare în viitor." 

 Andrew Wiles. 



                             - QUICKIES - 

 

 

       

„Doubt is the origin of wisdom. ” 
 

René Descartes 

 (1596 – 1650) 

                                                                                                                                                  
          

 5.    QUICKIES                                                                                                  

          A Quickie should have an unexpected, succinct solution. Submitted quickies should not be under 

consideration for publication elsewhere. We invite readers to submit solutions-quickies and new 

proposals-quickies, accompanied by solutions mailed electronically (ideally MS Word 2003 or PDF 

file) to stanciuneculai@yahoo.com. All communications should include the reader’s name, full 

address, and an e-mail address. Submited solutions should arrive before February 01, 2026. 

                                                        

PROPOSALS – QUICKIES 
 

QUICKIES 

~ TITU ZVONARU ~ 

 

(27.11.1953 – 11.04.2025) 

Q116. Proposed by  TITU ZVONARU. 

Prove that if 0,, zyx  then 13
7

27

7

27

7

27)(4 222


++

+
++

+
++

+
++

++

zyx

z

zyx

y

zyx

x

zxyzxy

zyx
. 

 

Q117. Proposed by  TITU ZVONARU. 

         Let ABC  be a triangle  with AD  the hight from A , and E  respectively F  the midlle of the sides 

,AC respectively AB . For any point P  from the plane of triangle ABC  , let Y and Z  be its symmetric 

from the points E , respectively F . If  P  is the midlle at  DPand CZBYM = , then prove that the line  

PM  passes through a fixed point. 

Q118. Proposed by  TITU ZVONARU. 

Let 0,, cba   such that 1=++ cba . Prove that: 

                          
2

1

2

6)31()31()31( 333


+++

+
+

+
+

+

+
+

+

+ abccba

ba

cabc

ac

babc

cb

aabc
. 













                      - POȘTA REDACȚIEI-  

 

 

,, Să citești cărți bune este ca și cum ai purta  

o conversație cu cei mai de seamă oameni ai secolelor trecute” 

René Descartes (1596 – 1650) 

          

 

                                                     
  

 

                                      

                                                   7.    Poșta redacției 

     Dragi cititori, elevi și profesori, a apărut  numărul 36 al revistei de matematică  „ SCLIPIREA 

MINTII”, o revistă care promovează studiul matematicii în rândul elevilor noștri, și care, sperăm noi, va  

aduna tot mai mulți elevi și profesori împreună,  pentru a face din obiectul matematicii o  activitate atractivă 

și performantă.  

        Profesorii și elevii  care doresc să trimită materiale pentru revistă, constând în articole, exerciții și 

probleme cu enunț și rezolvare completă, materiale pentru „caleidoscop matematic”, sau orice alte sugestii 

pentru a îmbunătății calitatea acestei reviste, o pot face trimițând materialele membrilor colectivului de 

redacție sau pe adresa de e_mail:   ady_stan2005@yahoo.com,   fie materiale tehnoredactate, de preferat 

scrise cu programul mathtype (salvate în Word 2003-2007).  Materialele primite trebuie să fie originale și 

să nu mai fi fost trimise sau să mai fie trimise și către alte reviste.  Dreptul de autor al materialelor trimise 

spre publicare, aparține redacției.     

      Data finală până când profesorii  pot trimite materialele, rezolvările și comenzile pentru numărul 37 al 

revistei „ SCLIPIREA MINTII” va fi  01  MARTIE   2026. Vă urăm succes și vă așteptăm. 

 

 

 
 

 

 

 

 

Liceul Economic „ Maria Teiuleanu” Pitești, Argeș.: 

Clasa a XI-a: Maria- Amina Tanasi;   Prof. Daniel Văcaru. 

Liceul Teoretic „Alexandru Marghiloman”, Buzău 

Clasa a X-a: Toma Ariana, Avram Alexandru, Turcu Alexandru, Bratosin Andrei, Marcu Gabriela, Șerban 

Mario, Grozav Vlăduț;  Clasa a XI-a:  Tudor Octavian, Petcu Petru, Dragu Florin, Zaman George, Gavrilă 

Răzvan, Lungu George; Petre Ana Maria, Gheorghe Magdalena;  

Clasa a XII-a: Zaharia Darius  Andrei,   Cazacu Rareș Ștefan, Radu Cătălina, Isăcilă Ema,  Prof. Stan 

Adrian 

Colegiul Național „Frații Buzești”, Craiova 

Clasa a XII-a: Mușat Horia, Negret Bianca, Cîrstea Ștefan, Cernaianu Alex, Colan Mara, Oroviceanu Vlad, 

Prof. Moanță Cristian.  

Școala Gimnazială Mircea Eliade, Craiova:  

Clasa a VII-a: Afrem Sara, Drăgan Raul, Pascu Ștefan, Geană Rebeca, Prisnel Sara. Prof. Grigorie Dan 

Lucian.  

Scoala Preuniversitară de Măsură Smeeni, Buzău 

Clasa a VI-a: Nicula Andrei, Pavel Bogdan, Pipoi Antonia; Clasa a VII-a: Dobre Andrei, Stan Maria;  

Clasa a VIII-a:  Neagu Delia, Manolache Andreea, Dragnea Ionuț;  Prof. Ion Stănescu.  
                          

mailto:ady_stan2005@yahoo.com





