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Asupra calculului integral pentru functiile pare si
Impare
ROXANA MIHAELA STANCIU!?

Propozitia 1.

Fie ce (0,o) si f :(-c,c) > R o functie continua. Atunci :
b -a a 0

Of f(=x)dx= [ f()dx, Vabe(-cc); in paticuar, | f(-x)dx= [ f(x)dx,
a -b 0 -a

Vae (-c,cC);

a 0

(2) f este pard dacd si numai daci j f (-X)dx = j f(x)dx, Vae (0,c)( respectiv
0 -a

ae(-c,0);

(3) f este impara daca si numai daca j f(x)dx=0, Vae (0,c) ( respectiv a e (-c,c)) ;

—a

(4) dacain plus f este para atunci I f(x)dx = ZI f(X)dx, Vae (-c,c);
0

-a

(5) (i) daca f este para atunci J'xf (X)dx =0, Vae (-c,c);
(i) daca f este impara atunci J'xf (X)dx = ijf (x)dx, Vae (-c,c);
-a 0

(iii) dacd f este arbitrard atunci If(xz)dx:ij(xz)dx, Vae (-C,C) i
0

]ixf(xz)dx: 0, Vae(-c,c).

Demonstratie .
(1) Fie a,b e (-c,c), a<b fixati; facAnd substitutia x = —t, obtinem c.c.t.d.

(2) Daca f este para, f(x) = f(-x),Vae (-c,c) S deci

J 1090 [ = [ £00a vae (0.0
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a 0
Reciproc sa presupunem ca J' f(X)dx = I f (X)dx, Va e (0,c)

0 -a

Atunci
.T(f (X)— f(=x))dx = 'T f (x)dx—i f(—x)dx = .T f (X)dx — .[ f(X)dx =0, Vae (0,c)

Rezultd ca f(X)— f(-x)=0, ¥xe(0,a). Dacd xe(-c,0) atunci —xe(0,c) si prin
urmare f(-x)— f(—(-x)) =0 deci f(x)= f(-x), Vxe (-c,c) adica f este para.
(3) Daca f este impara f(x)+ f(—x)=0, Vae(-c,c) si deci Vae(0,c) avem

a 0 a a
j f (X)dx = j f (x)dx+j f (X)dx = j(f (=x) + f (x))dx = 0,
_a —_a 0 0
Reciproc fie abe(-c,c),a<b fixati , conform ipotezei avem

T f(x)dx = .kf f(x)dx =0, dar 'T f(x)dx = _pr (x)dx+_ff (X)dx + T f (X)dx

dar din (2) ff(x)dx:jzf(—x)dx , rezultd ca jef(x)dx:jzf(—x)dx deci

-b b
b
I(f(—x)— f(x))dx=0, de unde f(-x)+ f(x)=0 Vxe(-c,c)prin urmare f este

impara.
(4) Daca f este para avem f(x)=f(-x), Vxe(-c,c) si deci

T f(X)dx = T f(X)dx + i f(x)dx = .(f f (—x)dx+ .T f (x)dx(i)zja' f (x)dx,

(5) (i) Daca f este para atunci functia x — xf (x) este impara si deci I)(f(x)dx(i)o,
Vae (-c,c)

(ii) analog cain (i)

(iii) rezultd imediat din (i) si (ii) tinand seama de faptul ci functia x— f(x?)
(respectiv x — xf (x?)) este para (respectiv impard).
Propozitia 2.
O functie f:R—> R continud este impara dacda si numai daca VxeR,

'[ f (t)dt = constant.

Demonstratie.
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f fiind continud admite primitive .Fie F o primitiva a sa, rezulta ca '[ f(t)dt =C daca
si numai daca F(x)—F(—x)=C , prin derivare daca si numai daca f(x)+ f(-x)=0
adica f este impara.

Reciproc daca f este impara f(- x):—f(x) implica
jf(t)dt = j f(t)dt+jf(t)dt jf(t)dt—jf(—t)dt_jf(t)dt— j f(t)dt =

Asupra calculului integral pentru functiile pare si impare generalizate.

Definitie.
Functia f :[a—r,a+ r]—> R se numeste a-para daca f(a+x)= f(a—x),vxeR cu
X <, respectiv a-impard dacd f(a+x)=-f(a-x),VxeRcu|x<r.
Propozitia 11.1.
Fie f :[xo—r,x0 + r]—> R continua cu proprietatea ca af (x, + X) +bf (x, —x) =c, VX
cu|q<r,abeR", ceR,atunci:

Yo+t

[ fxdx_—, a+b=0;
()Xoj (dx=—=-, a+b=

Xo+r Xot+r
(ii) jf(x)d =—+a—b f (x)dx

a Xo

Demonstral;le.
Considerdm o, :[-r,r]=[x, —r,x, +r], a®)=x,+t, Pt)=x,—-t si cum
f :[a—r,a+r]— R este continud putem aplica scimbarea de variabild

Xo+r a(r)
0 jf(x)dx_ jf(x)dx jf(a(t))a (t)dt_jf(x +t)dt = j(———f(x —t))dt=

a(-r)

2cr 2cr , 2cr b B(”

————J'f( X ~dt=""+ —jf(ﬁ(t))s (tdt="—+= [ f(x)dx=
az a a0

x0+r Xo+1 x0+r
_ﬂ 0 jf(x)dx Rezultd ¢ If(x)dx+— jf(x)dx_ﬂ si deci
a
Xo—T

Xo+T

[ f(9ax= 2cr

ot a+b

Xo+T a(0)

(i) j f(X)dx = j f (X)dx + j f (x)dx , dar j f (x)dx = j f (x)dx = j f (%, +t)dt =

-r -r -r a(-r)
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°c b o bl
=G T =06 o=+ —jf(B(t))B ()t =
J'a a a a?
B(0)
_o.b jf(x)dx_ﬂ+9 [ £ (xdx, rezulta ca
a i a4 Agu
Xo+T Xo+T cr x0+r
jf(x)dx_—+— jf(x)dx+ jf(x)dx_—+— jf(x)dx
a ax0+r
Propozitia 11.2.
(i)  Dacd f:la-r,a+r]>R este continud atunci:
atr 2- | f(x)dx,dacad f estea- para
[ (0= I (X)dx P

a-r

0,daca f estea-impara

(i) Produsul (cétul) a doué functii de a-paritati diferite este o functie a-impara si produsul
(catul) adouafunctii de aceeasi a-paritate este o functie a-para.

Demonstratie.

() Daca f este a-pard, atunci f(a+x)— f(a—x)=0; deci in Il.1. pundnd a=1, b=-1,
c=0, x¢=a si conform 11.1.(ii) rezulta ca :

ajtrf(x)dx Il G B YR ZTf(x)dx.

a-r

Dacaf este a-imparg, atunci f(a+ x)+ f(a—x) =0 si punand Tn 11.1.(ii) a=b=1, c=0, rezulta

ca [ f(x)ax=0

a-r

(i) Fie f,g apare adica f(a+x)=f(a—x), g(a+x)=g(a—x) rezulta ca
(f-g)a+x)=f(a+x)-g(a+x)=f(a—x)-g(a—x) Si analog
(%)(a+ X) = (é)(a— X) rezultdcd f-g si é sunt a-pare, analog aratandu-se

si restul.

Propozitia I11.3.

Pentru orice functie f :[a—r,a+ r]—> R, exista o functie f, apara si o functie f, a
impara astfel incat f(x) = f,(x)+ f,(x), Vxe[a-r,a+r].

Demonstratie.
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f(x)+ f(2a-x)

f(X)- f(2a-x)
f,(X) =
> 2(X) 5
f(X)=f,(xX)+ f,(x).Cum f (a+x)=f(a—x) rezulta ca f, estea-para iar, cum

Fie f,(X) =

rezulta ca

f,(a+x)+ f,(a—x) =0 rezulta ca f, estea-impara.

Propozitia 11.4.
Dacd f,g:[a—r,a+r]— R suntintegrabile si f estea-para atunci:

a+r a+r

[ £09909dx= [ f(x)-(g(x)+g(2a-x))dx.

Demonstratie.
Din 1.3 rezultd ca g(x) = g,(X)+ g,(x) , unde g, este a-para si g, este a-impara deci

[ (0900 = [ F((@,00+ 8,00)dx= [ £(9g,09ax+ [ (g, (e =
(11.2) ar (n.3 a4
= 2] f(x)g,()dx = 2] f(X)(g(X) + g(2a— x))dx.

Propozitia 11.5.
Fie f,g:[a—rf,a+r]— R integrabilesi f estea-impard.Atunci:

[ F099(9dx= [ f(x)-(9(x) - g(2a-x))dx
Demonstratie.

Se demonstreza analog cu propozi tia 11.4 utilizand 11.2. si 11.3.
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CATEVA REZULTATE DESPRE NUMERELE LUI FERMAT

CORNELIU MANESCU-AVRAM

Lucrare prezentata la Sesiunea de comunicari metodice si stiintifice a profesorilor de
matematica din Prahova, editia a XXXVI-a, Snaia, 22 mai 2010

Because the F,, grow rapidly in size, a method which factors

Fr may be inadequate for F ., ... Thus, the difficulty of completely
factoring F,, by the fastest known method is not a monotonic
function of m.

Richard P. Brent

Sumar . Lucrarea prezinta unele metode de investigare a numerelor lui Fermat F,= 22" 4 1si aratd
cum pot fi factorizate direct, folosind fractiile continue sau polinoamele cu coeficienti Tntregi . Numerele Fs si Fg
sunt studiate in detaliu.

NUMERELE Fs Sl Fe

Numerele lui Fermat Fp, sunt prime pentru 0 < m < 4. Celelate numere Fermat sunt
compuse sau nu se cunoaste natura lor. Vom prezenta in continuare céte patru demonstratii ale
faptului c& numerele Fs si Fg sunt compuse. Fiecare demonstratie pune in lumina alte aspecte ale
problemel.

Numarul Fs:

|. Sunt adevarate egalititile 641 =27 - 5+1=2"+5% deci 2%+ 1=2% .2+ 1=
=2Y2"-5+1—-5%+1=(2"-5+1)[2®- (2" - 5— 1)(2"* - 5°+1)] , asadar F5 sedividecu
641.

[1. Numarul Fs = 2% + 1 = (2'%)? + 12 = 622642 + 204497 admite doud reprezentari diferite ca
suma de doud patrate. Se stie tnsd ¥ ¢4 un numar congruent cu 1 modulo 4 este prim daci si
numai daca admite o reprezentare unica sub forma unei sume de doua patrate de numere
naturale, abstractie facAnd de ordinea termenilor. Rezulta ca Fs este un numar compus. Folosind

aceste reprezentari, se poate determina un factor, egal cu (62264 + 224 20449, Fs) = 641.
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. Dacd x=2"+2°+1,y=2%z=2"+2°-22 w=2+2"+ 2"+ 2° + 1, atunci xw-yz =1,
xz+ yw = 2% deunde (¢ + V) (Z + WA) = (xz + yw)* + (xw — y2)* = 2% + 1, deci Fs esteun
numar compus.

IV. Fief =X¥+1, g=X"+ X" + 1. Din teorema Tmpértirii cu rest se obtine f= gq+ r, cu
qeZ[X]sir= —9X®8-9X"+5X%—6X*+2X>+ 7X?-5X - 7. Atunci r (2) = — 5g (2), deci

22+1=1(2)=g(2q(2) +r (2) =g (2)q(2) - 59 (2) sedividecu g (2) = 641.
Numarul Fg:

|. Este adevaratd descompunerea 2% + 1= (2%a+ 1)(2°%b + 1), unde a = 1071, b=2°c — 23" +
8

+ 2% - 2%a° + 2¥'a" - 2%%% + 2% — a, ¢ = 5 . Vom ardta c& numérul ¢ este natural.
Tntr-adevar, restul Tmpartirii polinomului f =[(X® — 1)(X? + 1)]® + 1 la polinomul

g=X*X® —1)(X?+1) + 1 ester = 188X°® — 153X " +308X ° — 437X +350X * — 466X >+ 374X ?-
— 298X +239, iar f (4) =a®+1, g (4) = 2%a+ 1 =p, r (4) = 39p, asadar f (4) se divide cu p, deci
numarul c este natural. Rezulta ca numarul Fg este compus.

1. Numérul Fe = 2% + 1 = (2392 + 12 = 40468032567 + 14387937592 admite doud reprezentari ca
suma de doua patrate de numere natural e, deci nu este un numar prim. Un factor a lui Fg estep =

= 28. 1071 + 1 = (4046803256 + 22 . 1438793759, Fg).

. Dacax=2"+22y=20+2*+ 22+ 1, u=2-22+ 1, v=2"+ 2"+ 2% atunci —xu +yv =
=2 xv+yu=1071% ¥ +y?* =28 . 1071 + 1= psi 2% + 1071* = ( —xu + y)? + (xv + yu)* =
= (¢ + YA)(U? + VA, de unde 1071* = — 2%*(mod p). Dar 2° - 1071 = — 1 (mod p), deci
2%.1071*= 1 (mod p), de unde 2*% - ( —2%) = — 2% =1 (mod p).

IV. Fief =X¥+1,g=X+X"=X®-X*+1, atunci f= gq + r, unde q € Z[X] si
r=—7X8+12X" - 3X® + X - 4X* + 5X3 - 3X*-6X + 7. Rezultd r (4) = — g (4), deci 2 + 1=
=f(4)=9g@)q@) +r (4 =9(@)q4)—-g(4) sedividecu g (4) = 274177.

Vom arata in continuare ca aceste procedee pot fi generalizate, daca se cunoaste un factor
prim al numarului Fn, m oarecare.

METODA POLINOMIALA

Aceata metoda este sugerata de a patra demonstratie, dar procedeul a fost folosit si la prima
demonstratie a faptului ca Fg este compus.

Fiep = 2"k + 1 un numar prim impar oarecare, n, k e N k impar. Este evident ca orice
numar prim admite o astfel de reprezentare. Se stie [* ¢4 dacé p este divizor a lui Fy,, atunci
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n=>m+ 2 (teoremalui Lucas). Deducem cd p admite reprezentarea p = 21+ 2™2+ ., + 2"t + 1,
unde ng, N, ..,ne Nm>m>..>n=m+2

Teoremal. Fief, g e Z[X], f=X?"+1,g= X"+ X"24 _+ X"+ 1sire Z X] restul
Tmpartirii lui f lag. Atunci Fr, sedivide cu p daca si numai daca r (2) sedivide cu p.

DEMONSTRATIE : Din teorema Tmpartirii cu rest in Z[X] obtinem f =gqg + r, unde g € Z[X],
deoarece coeficientul termenului de grad maxim al lui g esteegal cu 1. Rezultd f (2) =
=9g(2q@) +r(2).Darf(2) =Fm,g(2) =p,deci F,=r (2) (mod p) .

EXEMPLE. 1. Fief = X' +1, g = X® + X? + XZ + X0 = X® + XB + X* + X0 —x3* + x¥ -
—XT+XP+ X=X+ X®+ XM+ X0+ X%+ 1, p=2°- 116503103764643 + 1. Pe aceastd
cale nu putem obtine un rezultat concludent, deoarece numerele care intervin sunt prea mari.

2.Fief=X¥+1,g=X*+3X+1,p=2"-5+ 1. Atunci g (5) = psi 7 = — 300X> - 12X?* +
+ 217X + 178, under se obtine prin reducerea modulo p a coeficientilor lui r, deci 7 (5) =
=0 (mod p). Dar 5% - 2*? sedivide cu 5% + 2% = p, deci Fs =f (5) = 0 (mod p).

3. Fief=X%+1,g=X?-47X +4,p=2%. 1071 + 1. Atunci g (1071) = 4p, T = — 71294X +
+ 134668, deci f (1071) =7( 1071) = 0 (mod p). Am vézut insa ca de aici se obtine Fg =
= 0(mod p).

4 Fief=X¥+1,g=X*+11X3-5X?+9X +1,p=2%. 37 + 1. Atunci g(37)=p, 7 =

= —164013X° - 300182X* — 1041991X + 1181351, deci f (37) =7 (37) = 0 (mod p). Vom
vedea in paragraful urmator ca de aici rezultd F9 =0 (mod p)

5 Fief=4Xx0+1,g=X"+X®+2X>+1,p=2%.37+1 Atunci f (8) =Fo, g(8) = p..
Metoda nu este eficienta nici Tn acest caz.

DESCOMPUNEREA DIRECTA

Prima demonstratie a faptului ca numarul Fg este compus poate fi extinsa la un cadru mai
general.

Teorema 2. Fiep=2"a+ 1 un numér prim, n,a € N', aimpar si n = 2° s € N. Atunci Fp, se
divide cu p daca si numai daca Fn-«a) = a®"" + 1 sedividecu p.

DEMONSTRATIE : Presupunem cd Fr, sedividecu p. Din 2"a = 2%a= —1 (mod p) rezulta,
prin ridicare la puterea 2™~ °

(Fm—1) a?" = 1 (mod p),

3
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deci Fm-<(@) = a2"  +1 =0 (mod p).

Dacé Fr_ (@) sedividecu p, atunci a®”~ = — 1 (mod p). Din 2%°a = — 1 (mod p) se obtine

1=(27a)" =22". (~1) =—Fn+1(mod p),
deci Fr, sedividecu p.

EXEMPLUL 6. Dacdm=9, n= 16, a= 37, atunci s= 4 si Fg sedividecu p=2° . 37 + 1 daci si
numai daca Fs(37) = 37% + 1 sedivide cu p.

Acest fapt explica de ce unii divizori primi ai numerelor lui Fermat sunt si divizori ai unor
numere Fermat generalizate. Avem, de exemplu, urmatoarea

Teorema 3. Dacd a, b e N si a+ b esteimpar, atunci F5(2°5°) = (2°57)* + 1 se divide cu 641.

DEMONSTRATIE : Am vizut ¢ 2%2 =52 = —1 (mod 641), deci F5(2°%5%) = (—1)%(—1)? + 1=
= 0(mod 641).
METODA FRACTIILOR CONTINUE

O demonstratie simpla a faptului c& numarul Fe este compus este data de F. Dyson *3, folosind
argumente similare cu cele din prima demonstratie pentru Fs. Daca

p=1+2% sif=(2°—1)(2*+1), (1)
atunci
2% —1=fg, undeg=(2°+1)(2° —2* +1). (2)
Cautam o factorizare de forma
2+ 1=0C+y)(Z+ W), 22 —i=(x+iy)(z—iw), (3)
conditii care sunt indeplinite daca
xz+yw=2% xw—yz=1, X +y*=p. (4)

Pentru z = gx, w= gy, obtinem in (3) (x +iy)g(x —iy) = gp si gp = 2% + a este apropiat de 2%, cu
Z w
diferenta a = g — 2° = 15409 calculata din (1) si (2). Rezulta c& rapoartele x Si ? sunt

apropiate de g, deci putem incerca
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Z=gx—sS, w=gy—t, (5)
cu s, t numereintregi relativ mici. Atunci (3) are loc numai daca
X+y*=p, xs+yt=a, ys—xt=1. (6)
Din (6) rezultd
a?+1=pu, u=s+t° (7)

Cum intregii p si a sunt cunoscuti si relativ mici, putem gasi prin incercari solutia pentru (6) si
(7), anume x =516, y = 89, s= 29, t = 5, u = 866. Solutia pentru (6) si (7), cu zsi w dati de (5)
furnizeaza o solutie pentru (3). Factorizarea (2) pentru 2 2* — 1 ne conduce direct lafactorizarea
(3) a numérului Fg = 2% + 1.
Sistemul de ecuatii (6) si (7) poate fi rezolvat folosind o teorema a lui Serret (2] despre fractiile
. , . N A A . N :
continue. Fie p si a doua numere Tntregi prime intre ele, 0 < a < p. Fractia ordinara . poate fi

reprezentata ca o fractie continua cu caturile partiale (g, j = 1, ..., n) in exact doua moduri, cu n
par sau impar. Intr-o reprezentare, ultimele doud caturi sunt [c, 1], cu ¢ numar natural. Tn cealaltd
reprezentare, ultimele doud caturi sunt inlocuite de un singur cét, anume [ ¢ + 1], celelalte céturi

N : , - N y L p
raman neschimbate. Fractia continua cu n caturi corespunzatoare fractiei ordinare a se numeste

palindromica daca g = ay+1-j,j =1, ..., n.

Teorema 4 (Serret). Fractia continuad cu n caturi partiale corespunzatoare fractiei ordinare P

este palindromica daca si numai dacé existd un intreg u astfel incat pu=a®+( — 1)".
Pentru demonstratie se poate consulta 2.

Fie A o multime ordonatd de numere naturale nenule si S(A) numaréatorul fractiei continue ale
carei caturi partiale sunt elementele lui A. De exemplu, (@ 1=1, @) =a, Ya, b) =1+ ab,
Sa, b, ) =a+ ¢ + abc, etc. Daci p este un numér prim care divide numarul a®+ 1, unde

O<a<psia=22""(modp), me N, atunci a2+ 1 = Fy, =0 (mod p), deci p este divizor a
numarului Fermat Fr,,. Conform teoremei lui Serret, fractia continua corespunzatoare fractiei

. p . -
ordinare o este palindromica

i

Z = [al’ ey ak’ akl LELN ] a-l]

si solutia sistemului (6) este [*?
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p=Yay, .., a, a, ..., a1), a=ay, ..., &, &, .. , a1),

x=Ya, ..., &), y=Yay, ..., &-1),
s=Yay, ..., &), t=Yay, ..., a-1). (8)

EXEMPLE. 7. Dacd m=5, p = 641, a = 154, atunci 154 = 2'® (mod 641) si 154% + 1= 37 - 641,
deci Fs = 2% + 1 se divide cu 641. Avem

641 1 _
o, At P =[4,6,6,4], deci p=S(4, 6,6, 4) = 641, a= S(6, 6, 4) = 154,

6+Z

Xx=94,6)=25y=94)=4,s=96)=6,t=90) =1.

8. Dacd m= 6, p = 274177, a = 15409, atunci 15409 = 2% (mod 274177) si 15409° + 1 =
= 866 - 274177, deci Fg = 2% + 1 se divide cu 274177. Avem

274177
205 171315513117, deci p=S(17,1315513117) = 274177, a=

=51,3,1,5,5,1,3,1,17) = 15409, x = §(17,1,3,1,5)= 516, y = §(17,1,3,1) = 89, s = Y1,3,1,5) = 29,
t=51,31) =5.

F. Dyson [*¥ observé ca pentru m = 5 toate caturile partiale sunt numere pare, pe cand pentru
m = 6 toate caturile partiale sunt impare si pune Tntrebarea daca exista o reguld generala sau acest
fapt este intamplator. Dupa cum se constata din calculele prezentate in Anexa, al doilea raspuns
este cel corect.

CUM GASIM UN FACTOR PRIM?

Orice numar prim impar p poate fi reprezentat in mod unic subforma p=2"% +1,n, k e N, k

impar. Daca p este un divizor a Iui Fr, atunci n = m+ 2 (Lucas, *¥). Sa aratdm cum poate fi
gasit divizorul 641 al lui Fs. Un divizor oarecare a |ui Fs este de forma 128k + 1. Avem

128 - 1+ 1sedividecu 3, 128 - 2 + 1 = 257 = Fg, se stie insa ¥ c& numerele lui Fermat sunt
primeintre ele, deci F3; nu estedivizor a lui F5, 128 - 3+ 1 sedividecu5, 128 - 4 + 1 sedivide
cu 3. Rezulta ca primul candidat este 128 - 5 + 1 = 641 si am vazut c& acest numar prim este intr -
adevar divizor al lui Fs.

Investigarea numerelor Fermat mai mari se face cu gjutorul calculatorului (a se vedea
bibliografia). S-au obtinut rezultate practice spectaculoase, dar ele nu au fost inca incluse intr -o
teorie. Se pot da Tnsa conditii necesare pe care trebuie sa le satisfaca divizorii numerelor lui
Fermat.
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Teorema5.Dacdm=4t+1,te N sip=2""%+ 1 esteun divizor primal lui Fy, atunci

k> 5.
DEMONSTRATIE : Avem
2" 4+1=(15+1)"- (9 —1)+1=—1+1=0(mod3),

2%*3.24+1=2%*% 1 1 este prim numai daca este numér Fermat, dar Tn acest caz el nu este
divizor a lui Fp, deoarece numerele Fermat sunt primeintre ele,

21"%.3+1=(15+1)"- (5+3) - 3+1=3-3+1=0(mod5),
2%*3.44+1=2""°+1=(15+1)"- (83— 1) +1= —1+1=0(mod 3).
Evident, de aici se obtine k = 5.

Exista numeroase exemple de divizori p=2"-5+ 1 ai numerelor lui Fermat F,,cun —m= 2,
dar si exemple Tn care n — m> 2. Teorema precedenta poate fi formulata mai general astfel :

Dacd p=2"k+ 1esteun divizor primal lui Fy, sin = 3 (mod 4), atunci k = 5.

Note. Descompunereain factori anumerelor lui Fermat incepe cu Leonhard Euler (Fs, 1732) si
continué pand astazi 49,
: L p—1 . .
O alternativa de calcul a lui adin (7) estea = ES | (mod p). Pentru conversia fractiilor
ordinare Tn fractii continue am folosit calculatorul lui Dario Alpern [16]

ANEXA

Tabelul contine cel mai mic divizor prim p al numarului F,, 5=m <23, a= 22" (mod p)
si solutia x a sistemului de ecuatii X* +y*=p, xs+yt=a,ys —xt = 1. Vaorilep, a, y, s, t se obtin
din egalitatile (8).

5 |2".5+1 S(4,6)
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6 | 2% 1071+1 517,1,3,1,5)
7 | 2°.116503103764643 +1 | §309,3,1,33,1,1,3,4,1,2,2,1,3,3,1,1,6,4,1,1,1,1)
8 | 2. 604944512477 + 1 S(2,3,4,6,13,2,27,9,19,1)
9 |2%.37+1 S2,6,1,1,4,12)
10 | 2*2. 11131 +1 S(11,2,4,1,2,1,3,1,2)
11|2%2.39+1 S5,1,1,3,4,3)
122" 7+1 S(2,21,5,1)
13 | 2° . 41365885 + 1 S1,3334,1,3,7121114,11)
142" . 178.. 717 +1 ?)
15| 2* 579 +1 $2,10,1,1,1,6,1,1,1,23)
16 | 291575+ 1 $2,1,1,10,2,1,10,11,1)
17 | 2"°. 59251857 + 1 S(2,2,4,1,81,70,1,3,4,17)
18 [ 2% .13+1 S8,2,1,147)
19 | 2**. 33629 + 1 S1,4,1,1,1,2,1,2,5,1,1,4,2,1,3,2)
20 | e compus, dar nu se cunoaste
niciun factor prim 1%
21| 2% .534689 + 1 §(1,11,11,11,1,1,2,25,1,2,3)
22 |2* .385..211+1 ™ ?)
23|2®.5+1 $2,1,1,3,98,1,1,3)
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Principiul Inductiei Matematice
Cojocaru Camelia

Scoala Nr. 1 Chiraftei
Jud. Galati

Principiul inductiei matematice constituie un mijloc important de demonstratie in
matematica a propozitiilor (afirmatiilor) ce depind de argument natural. Metoda inductiei

matematice consta in urmatoarele:

O propozitie (afirmatie) oarecare P(n), ce depinde de un numar natural n, este
adevarata pentru orice » natural, daca:

1. P(1) este o propozitie (afirmatie) adevarata;
2. P(n) ramane o propozitie (afirmatie) adevarata, cand » se majoreaza cu o unitate,
adica P(n + 1) este adevarata.
Asadar, metoda inductiei presupune doua etape:
1. Etapa de verificare: se verifica daca propozitia P(1) este adevarata;
2. FEtapa de demonstrare: se presupune ca propozitia P(n) este adevarata si se
demonstreaza justetea afirmatiei P(n + 1) (n a fost majorat cu o unitate).
Nota 1. In unele cazuri metoda inductiei matematice se utilizeaza in urmatoarea forma:
Fie m un numar natural, m > 1 si P(n) o propozitie ce depinde de n, n > m.
Daca
1. P(m) este adevarata;
2. P(n) fiind o propozitie justd implica P(n + 1) adevarata pentru n > m, atunci P(n)
este o propozitie adevaratd pentru orice numar natural n = m.

In continuare sa ilustrdim metoda inductiei matematice prin exemple.

Exemplul 1. Sa se demonstreze urmatoarele egalitati:
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:1]1+&+d+ ﬂ(ﬂF—+”

-I-—l 2n+1
c) IE-Il-f-I--JE-I--...-II-f.nE=m:?t i::ﬂ J,
nin +1)
2
€)1:242:343 44, .. +n(n+l)=
1 1 n
jﬁ+ﬂ+“'+(2n—1)(2n+1)_2=.n+1’

g) formula binomului Newton:

(a+b)? =a®+ Cla™ b+ ... + C3a"3h 4 .. 4+ C-lab"-1 4 b, a,beR,
unde n € N.

AP+ 4+F+.. . +n'=

n(n<+ 1)(n +2)
3 ¥

1=L

Rezolvare. a) Pentru n = 1 egalitatea devine 2 '1=1, prin urmare P(1) este
adevarata. Presupunem ca egalitatea din enunt este adevarata, adica are loc egalitatea

1
14243+..+ =%

si urmeaza sa verificam daca P(n + 1), adica

1+2434...+n+@n+1) = (n+ e+ 1) +1] _ (n+1)n+2)
2 9 '

este justa. Cum (se tine seama de egalitatea din enunt)
nn+1)
2

142434...+n+(n+1) = + (n+1),

se obtine
n(n+1)
2
adica P(n + 1) este afirmatie justa.

(n+1)(n+2)

14243+ .+ (n+1) = 5

+(m+1) = (n+1)( +1) =

Asadar, conform principiului inductiei matematice egalitatea din enunt este justa pentru
orice n natural.

Nota 2. Mentionam ca acest exemplu poate fi rezolvat si fara utilizarea inductiei
matematice. Intr-adevar, suma 1 + 2 + 3 + ... + n reprezinta suma primilor » termeni ai
progresiei aritmetice cu primul termen a; = 1 siratia d = 1. In baza formulei cunoscute

( ay +ay, )
S“ = 3 L .
2 se obtine

1+n
2

* 7t.

Sﬂ.=

b) Pentru n = 1 egalitatea devine 2-1 - 1 = 1? sau 1=1, astfel P(1) este justa. Presupunem
justa egalitatea
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1+3+5+..+Q2n-1)=n?
si urmeaza sa verificam daca are loc P(n + 1):
14345+ +Qn-D+Qn+1)-1)=m+ 1)
sau
14+3+45+..+Q2n-D)+Q2n+1)=mn+1)>~.

Se tine seama de egalitatea din enunt si se obtine
143+5+..+Qn-D)+Qn+D=n*+Q2n+1)=(n+1)"
Asadar P(n + 1) este adevarata si, prin urmare, egalitatea din enunt este adevarata.

Nota 3. Similar exemplului precedent, se rezolva si fara a aplica metoda inductiei
matematice.

1-2-3
2__ 49
c¢) Pentru n = 1 egalitatea este justa 6 '1=1. Se presupune justa egalitatea

_n{n+1)(2n+1)
N 6

P+22+3+...+n’
si se arata ca
_ (n+1)(n +2)(2n + 3)

24224324 40 +(n+1)? c .

adica P(n) adevarata implica P(n + 1) adevarata. In adevar

P4+24+824 . 402+ (n+1)2= “("'HJ&(J“"“”

Linn 1)+ 6(n+ 1)) = “%_l(znﬂ +Tn+6),

+(n+1)Y =

1+
[§]

n(2n+ 1

=(m+1) |— A

sicum 2n° + 7Tn+ 6 = (2n + 3)(n + 2) se obtine

_ (n41)(n+ 2)(2n +3)_

PP4+22432 .. 4+ (n+1)? 3

si, prin urmare, egalitatea este adevarata.

1-2

2
1# = [ ] .
d) Pentru n = 1 egalitatea este justa: 2 "1=1. Se presupune ca are loc egalitatea

P+2243%4+ . 40P = [
si se arata ca are loc egalitatea
(n +1)(n +2)]“

13+23+33+...+(n+1)3=[ 2

Intr- adevar, tinand seama de ipoteza
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2
P+24+8+. . 40+ (n+10P= [ﬂ(ﬂﬂ—*“l)] +(n+1)°=n+1)? [j—g+(n+1)] =

1) 1 2)? 1 2)1°
(n+ (n? +dn + 4) = (n+1)*(n+2) _ (n+1)n+2) .
1 1 2
1.9 1-2-3
e) Propozitia P(1) este justa 3 2=2. Se presupune ca egalitatea

n(n + 1)(n + 2)

1:242.34...+nn+1)= 3

este adevarata si se arata ca ea implica egalitatea

Intr- adevar

(m =+ 1}(m+ 2)(n+ 3)
3 .

1-2+42:-34...4nn+1)+@n+1)(n+2)= “(“4“1;(“"“2)

+(n+1n+2)=

(n+ 1)(n+ 2)(n+3)
3 .

=(+1)m+2)(3+1) =

Asadar, egalitatea enuntata este justa pentru orice » natural.

1 1
f) P(1) este adevarata: 1 - 3 2-1+1 /3 =1/3. Se presupune ca are loc P(n):
LU S 1 _om
1-3 3:5 2n-D2n+1) 2n+1
si se arata ca aceasta egalitate implica egalitatea
1 1 1 1 n+1

T3 35 "I+ T @arDn+d 43

In adevar, tinand seama de justetea afirmatiei P(n), se obtine

1 1 1 1 n 1

335 T T oD@ +) T+ D@Er+3)  Zn+l . @at DEn+d)

n(2n+ 3)+ 1 n*+3n+1 (n+1)(@2n+1)  n+1

T n+tl(2n+3) (r+L)(2n+3) (@n+1)(2n+3) 2n+3

Prin urmare, egalitatea este demonstrata.
g) Pentru n = 1 egalitatea devine a + b = b + a, si deci este adevarata.
Fie formula binomului Newton este justa pentru n = k, adica

(a+b) =a® + Cha* b +... + 15
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Atunci
(a+b)f =(a+bf(a+b)=(a*+ ClaF2b+... + bF)(a+b) =

—GH_I-I'—(I—FGEJ "h+([3£+[33] k—lhﬂ +(G*+G#+l) k—shs+...+hk+ll
G +_ Gs‘-l-l _ G#-l-l
Tinand seama de egalitatea “'k k+1:se obtine
(ﬂ-'l" F])Hl — ak+l + GE_HII'IEFJ + GE_'_E;IIE_IF]E s G#+1 k— sh#+l e ir]k+ll

Exemplul 2. Sa se demonstreze inegalitatile

a) inegalitatea Bernuolli: (1 + o))" > 1+ na, a>-1, n e N.
b)x; +x2+...+x,>n, daca xixp ... x,=1 si x>0, i= 1n,
c) inegalitatea Cauchy relativa la media aritmetica si geometrica

T+ Ta4 ...+ Iy
> YTTg ... T, =Tn n>2

n unde x;>0,¢
d) sin”a + cos™a <1, neN.
1 1 1 5‘1‘1— 2
)1' + +lll + 2?1 8 HENI

f)2”>n , n eN,nZlO.
Rezolvare. a) Pentru n = 1 inegalitatea este adevarata

Il+a=>1+oa.
Se presupune ca are loc inegalitatea enuntata
(I+a)'">1+na (1)
si se arata, ca in asa ipoteza are loc si
1+a)" '>21+m+ 1o

Intr- adevar, cum o > -1 implica a. + 1 > 0, multiplicand ambii membri ai inegalitatii (1)
cu (o + 1) se obtine

(1+a)'(1+a)=>(+na)(l+o)
sau
A1+ '>1+m+ Da+na’
Cum na? > 0, rezulta
A+a) '21+m+Da+na®21+n+1)o.

Asadar P(n) adevarata implica P(n + 1) adevarata, prin urmare, conform principiului
inductiei matematice inegalitatea Bernoulli este adevarata.

b) Pentru n = 1, se obtine x; = 1, si, prin urmare x; > 1, adica P(1) este o afirmatie justa.
Se presupune ca P(n) este adevarata, adica, xi,xz,...,X, sunt » numere pozitive, prodususul
carora este egal cu unu, x;x2....x, = 1, six; +xp + ... + x, > n.
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Sa aratam, ca aceasta ipoteza implica justetea urmatoarei afirmatii: daca xj,xz,...,x5,X+1
sunt (7 + 1) numere pozitive cu x1x2"..." X" X41 = 1 atunct x; +x+ ... +x, +x,+12n+ 1.

Se disting urmatoarele doua cazuri:
1) x; =x2=...=Xx, =Xx,+1 = | siatunci suma lor este (n + 1), inegalitatea fiind justa,

2) cel putin un numar este diferit de unu, fie mai mare ca unu. Atunci, dat fiind x;x,- ...
“Xn'Xn+1 = 1, rezultd ca exista cel putin incd un numar diferit de unu, mai exact, mai mic
decat unu. Fie x, + | > 1 six, < l. Consideram n numere pozitive

X1,X25e e sXn-15(X" Xnt1)-
Produsul lor este egal cu unu, iar conform ipotezei
xXitxo+ .. X0 T XX+ 2 0.
Ultima inegalitate se scrie astfel
Xi1txo+ o X T XX+ T X T X 20X, X

sau
xitxt ...+t Xx TX X1 20t X X1 - XXt 1.
Cum
n+x,txp1 - XXy =n+1+x,0(1-x,)-1+x,=
=n+1+xm(l-x)-(1-x)=n+1+(1-x)01-1)2n+1
deoarece
(1 -x)(xp1-1)>0,
rezulta

x1txot ... +x,+ x4 20t
adica P(n) adevarata implica P(n + 1) adevarata. Inegalitatea este demonstrata.

Nota 4. Se observa, ca semnul egalitatii are loc daca si numai dacax; =x; =...=x, = 1.

¢) Fie x1,x,...,x, numere pozitive arbitrare. Se considera n numere

Ty I In

YWEyTa-... Tn YI1Ta-... Tn T T
Cum aceste numere sunt pozitive si produsul lor este egal cu unu
Iy oI Ly Lylg "o Ly 1
Yr1zz-... Ey Pmime ... g Sy Es . By E1E2 "e..En

conform inegalitatii b) demonstrate anterior rezulta
I Iz Tn
+ ...+ >n,
YELy ... By YE1T2 .- By HriTo ... Tn

de unde rezulta

Ep+Tat...4+ 3y
T

2 MEEy . Ty

Nota 5. Semnul egalitatii are loc daca si numai daca x; = x; = ... = x,.
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d) P(1) este o afirmatie justa: sin’o. + cos’a. = 1. Se presupune ca P(n) este o afirmatie
adevarata:

sin”o + cos™a < 1
si se arata ca P(n + 1) are loc. In adevar
sin®™ " Vo, + cos®™ " Vo, = sinorsin’a. + cos™o-cos’a < sin*"a. + cos™o < 1
(se tine seama ca daca sin’a < 1 atunci cos’a < 1 si reciproc daca cos’a < 1 atunci sin’a.
< 1). Asadar, pentru orice n € N sin®"a. + cos™ < 1 si semnul egalitatii se atinge doar

pentrun = 1.

1 =2
e) Pentru n = 1 afirmatia este justa: 1! ST 1< 3.

l l_|._ _|._l on — 2
Se presupune ca 1!~ 2!~ 77 nl 2n  ’siurmeaza de a demonstra ca
R s
nrat et T he C2m 1y
Cum
1 1 1 2
+1)>nm+1) = < = <
+DI>ne+tl) = OO H <D GEDl e s
1 (dn+3)-n—(fm-2)(n+1) 1 m+3d dn-2
T 2(n + 1)n T A “2n+1)  2n
hn -2 1 Bre 4+ 3

T ED C AnEl)

se tine seama de P(n) si se obtine
1 1 1 m =2 1 n 43

nrat -t atery S T Thry 2ty

12
f) Se tine seama de nota 1 si se verifica P(10): 2'°> 10°, 1024 > 1000, asadar pentru n =

10 inegalitatea este justa. Se presupune ca 2" >n>  (n> 10) si trebuie de demonstrat P(n
+1), adica 2" > (n + 1)°.

3
: : 1
2> (1) as1adiiil

Cum pentru n > 10 avem n/ sau = n +‘J‘IE n*rezulta

208 >n’ +3n* +3n+1 sau n’ >3n +3n+ 1.
Se tine seama de ipoteza (2" > n°) si se obtine
2 =0"0 ="+ ">+ P >+ 30+ 3n+ 1= (n+ 1)

Asadar conform principiului inductiei pentru orice n € N, 1> 10 avem 2" > n°

Exemplul 3. Sa se demonstreze ca pentru orice n € N
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a) n(2n” - 3n+1) se divide cu 6,
b) 62+ 3"+ 3" se divide cu 11.

Rezolvare. a) P(1) este o propozitie adevarata ( 0 se divide cu 6). Fie P(n) are loc, adica
n(2n* - 3n+ 1) =n(n - 1)(2n - 1) se divide cu 6. Se arata, ca are loc P(n + 1) adica (n +
1)n(2n + 1) se divide cu 6. In adevar, cum

nn+D2n+1)=nn-1+2)2n-1+2)=(mmr-1)+2n2n-1+2)=
=nn-1)2n-1)+2nn-1)+2n2n+1)=nn-1)2n-1)+2n3n=
=n(n-1)2n- 1)+ 6n*
si cum atat n(n - 1)(2n - 1) cat si 6n° se divid cu 6, rezulta ca si suma lor, adica n(n +
1)(2n + 1) se divide cu 6.

Asadar P(n + 1) este o afirmatie justa, si n(2n* - 3n + 1) se divide cu 6 pentru orice n €
N.

b) Se verifica P(1): 6° + 3% + 3° = 11, prin urmare P(1) este justa. Urmeaza sa se arate, ca
daca 6”7 + 3" + 3" se divide cu 11 (P(n)), atunci 6" + 3" + 3" de asemenea se divide
cull (P(n+1)). In adevar, cum

62}1 + 3l’l+2 + 3}1 — 62n-2+2 + 3}’[*1*1 + 311-1+1 —
— 62'62n_2 + 3.3n+1 + 3_3}1—1 — 3'(62’1_2 + 3n+1 + 3}1-1) + 33_62}1—2

siatat 622 + 3" + 3" cat si 33-6°"2 se divid cu 11, rezulta ca si suma lor, adica 6°" +
3"2 4+ 3" se divide cu 11.

Bibliografie:

Matematica, Manual pentru clasa a X-a, C. Nastasescu, C. Nita, S. Popa.
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Legatura dintre masurile Radon si Borel pe R
Prof. Marinica Nicoleta Daniela

Scoala cu cls. I-VIII Grecesti, jud. Dolj

Vom folosi Teorema de reprezentare Riesz pentru a arata ca orice masura Borel pozitiva,

finita local pe R este 0 masura Radon ( implicat ia inversa reiese din definitie )

Lema.

Daca p este 0 masura Radon o -finita si EcB_ atunci pentru V &£>0 (3) o multime

deschisa U si 0o multime inchisa F astfel incdt F cEcUsi p (U\F) < ¢.

Demonstratie.

Cum p este o -finita existda multimile distincte E , € B, cu p(E,) < o« astfel inc&t E= U
E.Cum p este regulara exterior exista multimile deschise U , o E astfel incét pn (U \E)
<2*'e . Atunci U= U U, este deschisi, U oEsi

u(U\E)sZu(UK\EK)SSE.
k

Cum E€ = R\E este 0 multime Borel putem aplica acel asi argument pentru E © pentru a gési o

multime deschisd Vo E€ cu p (VVE®) < =. Deci, F=V © este inchisd, F cE si u (E\F) =

&
2

u (VVE®)< = .Inconcluzie,

£
2

W (U\F) < p (UE)+ 1 (B\F) < %+%=s
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Acum, putem completa caracterizarea noastra cu masurile Radon pe axa reala.

Teorema.

Clasa masurilor Radon pe R coincide cu c lasa masurilor pozitive local finite pe R.

Demonstratie.

Din definitie, daca v este masura Radon atunci este 0 masura Borel pozitiva, finita local.
Reciproc, presupunem ca v este 0 masura Borel pozitiva, local finita.

Vom ardta ca v este regulard si deci este 0 masurd Radon. Cum C . (R)c L *(v ) putem defini <f,

v>= j f dv pentruf € C. (R) si astfel se defineste o functionala liniara pozitiva pe C .. (R).

Teorema de reprezentare Riesz implica faptul ca existda o masura Radon p astfel incét <f,

u>=<f,v>pentruf e C.(R).

Presupunem ca U este orice submultime deschisa a lui R . Atunci putem scrie U= U K,
j=1

unde fiecare K ; este compact .

Sustinemcd 3 f, e C.(R)cu0< f, <1 sisupp(f,)cU astfel incét f, =1 pe UKJ. Si
j=1

n-1

pe ) supp(f,).

j=1
Pentru a demonstra aceasta vom face inductie.
Pentru n=1 exista o functie f, e C (R) ce satisface 0<f, <1, supp(f,)cUsif,=1peK,.

Presupunem ca f,,f, ... f, au fost construite astfel incat sa satisfaca proprietatile cerute. Atunci

cum
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n+1

F= (UK, o swpn(r,)

este 0 submultime compacta a lui U putem spune ca f , € C. (R) astfel incét o<f, ,,<1,

- N+

supp(f,,,) <Usif ., =1peF. Aceasta completeaza inductia.

Din definitie, sirul {f .} ., este sir monoton crescator de functii si f —

%, punctual.Din Teorema de convergenta monotona aplicata lui p si v avem
w(U)= [xydu = lim [ f du=1lim [ fdv= [y, dv
n—ow n—ow

Deci, p si v sunt egale pe toate multimile deschise.

Fie acum E orice multime Borel si alegem & >0. Atunci, din lema rezultd cd 3 un deschis

U si 0 multime inchisa F astfel inca&t F cEc U si p (U\F) < €.

Cum U\F este deschisa, u si v Ti asigneaza aceeasi masura, deci avem v (U\F) < ¢ de

asemenea. Mai mult
viUy=v (UF) +v(F) <e¢ +v (E)

Deci, v (E) =inf {v (U) : USE, U deschis} deci v este regulara exterior pe vV multime
Borel.

De asemenea, avem
v(iE)=v (E\NF)+Vv(F) <¢ +v (F).

Desi F nu trebuie neaparat sa fie compacta, daca definim F , =Fn[-K, K] atunci F, este
compacta si v (F,) —>v (F). Daca v (E) < o  atunci exista un k astfel incat v (F,)>v (F) -
e si, deci, v(F,)>v (E) - 2¢ .Daca v (E) = watunci v (F) = « de asemenea si deci v ( F,)
— . In orice caz, concluziondm ca v (E)=sup{v (K), K cE, K compact}, deci v este interior

regulatad pe orice multime Borel.
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Deci v este regulatd si, deci, este 0 masura Radon. De fapt, prin unicitatea afirmatiilor

din Teorema de reprezentare Riesz avem defapt v = .

Corolar.

Urmatoarele afirmatii sunt echivalente:

a) v este 0 masura Borel pozitiva, local finita pe R

b) v este 0o masura Borel pozitiva, regulata, local finita pe R
C) v este 0 masura Radon pe R

Urmatoarele afirmatii sunt de asemenea echivalente:

a’) v este 0 masura Borel, pozitiva, marginita pe R

b’) v este 0 masura Borel, pozitiva, regulata, marginita pe R

c’) v este 0 masura Radon marginita pe R .

Bibliografie:

» G. Folland, Real Analysis, Wiley,1999

> P.Kesder, M.Rosiu, Introducerein teoriamasurii, Ed. Universitaria, Craiova, 2002

» P.Hamos, Measure Theory, D.Van Nostrand comp.Inc.,Princeton, N.J.1950

»  W.Rudin, Real and complex analysis, McGraw -Hill Book Co.,New Y ork,1964



Revista Electronica Matelnfo.ro ISSN 2065 — 6432 Nr. lunie 2010 RMTAYE = 111{eXde

ASPECTE DIN VIATA SSM.R
SIISTORIA O.I.M

NecuLal Stanciu?

Tn aceastd lucrare ne propunem si scoatem in relief pricipalele momente din
istoria SSMR si personalitatea profesorului lon N. lonescu — Bizet, ctitor al Societatii
Gazeta Matematica.

Consideram cd 1n acest mod ne aducem contributia la aniversarea a 100 de ani de la
infiintarea SSMR.
Tnanul :

1909. L a sedinta redactorilor Gazetei Matematice ce a avut loc la via prof. lon N.
lonescu de la Valea Célugdreasca s -a hotérat constituirea Societatii Gazeta Matematicé.
Se declara infiintata Societatea Gazeta Matematica.

Se anunta pe pagina a doua nr.1 anul XV al Gazetei Matematice membrii societatii
Gazeta Matematica, cu o notd explicativa — Membrii Societatii trec la elaborarea
statutului pe baza caruia Societatea Gazeta Matematica sa devina o persoana juridica.

1910. Adunarea Deputatilor voteaza(61 bile albe, 3 negre) legea privind
recunoasterea Societatii Gazeta Matematica
Senatul voteaza (45 bile albe, 1 bila neagrd) legea si statutul Societdtii G azeta
Matematicd. Cu aceasta ocazie Spiru Haret a avut o scurta interventie.

Regele Carol | promulga legea privind recunoasterea Societatii Gazeta Matematica prin
Decretul Regal nr. 3798 .

1920. Redactorul fondator N. Nicolescu face propunerea de colectare a unui fond
pentru construirea Casei Gazeta Matematica donand 500 lei.

1923. Traian Lalescu propune directorului Cailor Ferate T. Constantinescu,
cedarea unei parcele dintr-un loc din apropierea Garii de Nord pentru construirea Caseli
Gazeta Matematica.

Consiliul de Ministri si Adunarile Corpurilor Legiuitoare au validat propunerea iar prin
Decretul Regal nr. 3714 din 20 iulie publicat Tn M.O. nr. 95/31.07.1923, Societatea
Gazeta Matematica devine proprietar al terenului.

1929. Societatea Gazeta Matematica organizeaza la Cluj la initiativa lui Petre
Sergescu primul Congres al Matematicienilor Romani.

1932. Societatea Gazeta Matematica organizeaza la Turnu Severin tot la initiativa
lui Petre Sergescu al 11-lea Congres al Matematicienilor Romani.

1945. Al lll-lea Congres al Matematicienilor Romani tinut la Bucuresti, este
dedicat jubileului Gazetei Matematice.

1949. Prin unificarea Societatii Gazeta Matematica cu Societatea Roména de
Stiinte ia nastere Societatea de Stiinte Matematice si Fizice din Romania ca re mosteneste

! Vicepresedinte S.5.M.R - Filiala Rimnicu Sarat
Prof., Scoala cu clasele I-VI1I *’George Emil Palade” , Buzau
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pe baza unui nou statut patrimoniul celor doud societdti. Presedintele acestei noi societati

este Acad. Gr. C. Moisil pana in 1973.Intre anii 1973 — 1995 presedinte este Acad.
Nicolae Teodorescu.intre anii 1995-2004 presedinte este Acad. Petre Mocanu.Intre 2004-
2008 presedinte este prof. univ. Dr. Dorin Popescu si intre 2008- pana in prezent
presedinte este prof.univ.dr. Radu Gologan

Societatea de Stiinte Matematice si Fizice din Romania organizeaza Olimpiada Nationala

de Matematica cu sprijinul financiar a statului.

1950. Statul preia abuziv si prin violenta fara titlu sau vreo alta formalitate,
imobilele Societatii Gazeta Matematica respectiv Casa Societdtii Gazeta Matematica din
Calea Grivitei nr. 144 si casa de citire lon N. lonescu din S tr. Rasuri nr. 25.

1956. Societatea de Stiinte Matematice si Fizice din Roméania organizeaza al V -
lea Congres a Matematicienilor Roméni unde se propune organizarea unei Olimpiade
Internationale de Matematica.

1959. Romania organizeaza prima Olimpiada Inter nationala de Matematica(OIM)
— competitie anuala de matematica la care participa elevi din diferite tari(atunci au fost
prezente 7 tari).

Matematica este domeniul in care tinerii romani s-au remarcat constant pe plan
international.De la lansarea OIM, Tn 1959, singurul participant care a reusit o lucrare
perfectd(realizarea punctajului maxim - 42 puncte) la fiecare dintre cele tre
editii(1995,1996,1997) la care a luat parte este un roman, Ciprian Manolescu. Ciprian
Manolescu este absolvent summa cum laudae Tn matematica la Harvard, iar in 2004 si-a
incheiat doctoratul la aceeasi universitate. Acum este Associate Professor la renumita
universitate americana UCLA.

Trei medalii de aur, chiar daca nu adjudecate cu scor maxim, le -au revenit, de-a
lungul timpului, altor trei liceeni romani: Mihai Manea(1999,2000,2001), Stefan
Laurentiu Hornet(1997,1998,1999) si Teodor Banica(1989, 1990, 1991).

Alti roméni care au obtinut puntaje maxime sunt: Daniel Tataru(1984,1985),
Adrian Vasiu(1987,1988), Nicusor Dan (1987,1988), Andrei Moroianu(1987,1989),
Mugurel Barcau(1987), Liviu Suciu(1987), Sergiu Moroianu(1991), Dragos Nicolae
Oprea(1995) si Ovidiu Savin(1995).

In afard de cei mentionati mai sus medalii de aur au mai obtinut: Dan
Voiculescu(1966,1967), Ana Caraiani(2002,2003), Adrian loan Zahariuc(2005,2006),
Adrian Bogdan Ungureanu(2005,2006), Victor Nistor(1978,1979), Constantin
Chiscanu(1995,1996), Geffry Barad(1992,1993), Andrei Negut(2004), Florin
Belgun(1990), Radu Horia Mihaescu(1998), Andrei Dan lonescu(1991), Lo uis
Funar(1984), Marius Beceanu(1999), Adrian Ocneanu(1974), Serban Nacu(1992),
Dragos loan Michnea(2005), Gabriel Kreindler(2005), Livia Alexandra I1lie(2007),
Cezar Gheorghe(1960), Adrian Cordunenu(1996), Barbu Rudolf Berceanu(1968),
Mugurel Barcau(1987), Radu Negulescu(1985), Bogdan Enescu(1978), Léasd6
Zsid6(1963), Stefan  Radu  Niculescu(1996), Virgil Petrea(1992), Basarab
Nicolescu(1959), Martin Mirca(1972), Flaviu lepure(1998), Nicolae Beli(1986), Razvan
Gelca(1985), Marius Dabija(1986), Eduard Gabriel Bazavan(2006), Elena Madalina
Persu(2009)si Omer Cerrahoglu(2009).

Doar doi participanti la OIM au patru medalii de aur:germanul Christian
Reiher(2000,2001,2002,2003) si americanul Reid Barton(1998,1999,2000,2001).
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O altd performanta neegalatd pana acum la OIM o realizeaza echipajul american
in anul 1994. Toti cei sase reprezentanti obtin punctajul maxim. Antrenorul echipei
olimpice de matematica a Statelor Unite, la Olimpiada Internationald de Matematica din
1994, delaHong Kong afost profesorul roméan Titu Andreescu.

Tn ceea ce priveste tara organizatoare a OIM, Romania ocupa primul loc(1959,
1960, 1969, 1978, 1999).

Cea mai importanta distinctie din lumea matematicii - Medadia Fields, fiind
cunoscutd ca un fel de Premiu Nobel pentru matematica, recompe nseaza realizarile
majore din matematicd. Spre deosebire de Premiul Nobel, care se acorda anual, Medalia
Fields este atribuita la fiecare 4 ani, in cadrul unui congres international de matematica.
De mentionat ca medaliatii Fields trebuie sa aiba o varstd mai micad de 40 de ani.Printre
acestia sunt si urmatorii cinci olimpici internationali:

Grigorig Margulis - medaliat cu argint pentru U.S.S.R in 1962.A primit Medalia
Fieldsin 1978.

Vladimir Drinfel'd - medaliat cu aur pentru U.S.S.R in 1969. A primit Medalia
Fieldsin 1990.

Jean-Christof Yoccoz - medaliat cu aur pentru Franta in 1974. A primit Medalia
Fieldsin 1994.

Richard Borcherds - medaliat cu argint pentru UK in 1977. A primit Medalia
Fieldsin 1998.

Timothy Gowers - medaliat cu aur pentru UK Tn 1981. A primit Medaia Fieldsin
1998.

Laultimul Congres International de Matematica, organizat in Spania, la Madrid,
n 2006, un alt olimpic international, Grigorij Perelman, a fost invitat sa ridice Medalia
Fields. Talentat la matematica, urmeaza cursurile unui prestigios liceu leningradean
renumit pentru specializarea sa n fizica si matematica. Rezultatele sale nu se lasa
asteptate si, Tn 1982, devine membru al lotului sovietic pentru Olimpiada Internationala
de Matematica si obtine medalia de aur cu scorul maxim posibil: 42 de puncte. A refuzat
Medalia Fields(2006) si premiul de 1.000.000 de dolari oferit de Clay Mathematics
Ingtitute, pentru rezolvarea Conjecturei Poincaré, una din cele sapte probleme ale
mileniului. La Princeton, unde olimpicul nostru international Daniel Tataru, a efectuat
studiile postdoctorale, lucreaza englezul Andrew Wiles(a demonstrat marea teorema a lui
Fermat - dupa 357 de ani de la enuntare) si a lucrat incepind din 1993 si rusul Grigori
Perelman .

Sperdm, ca la Congresul International de Matematica din 2010, care va avealoc
in India, in orasul Hyderabad, printre medaliatii Fields sa fie si un matematician roman.

Tn Incheiere felicitim echipa Romaniei participanta la a 50 -a editie a OIM(la care
au participat un numar record de tari — 104) pentru rezultatul obtinut.

Aceasta a fost formata din:
urmatorii concurenti
e Elena Madalina Persu (vérsta-18 ani)-argint 2007, argint 2008, aur 2009;
Andrel Deneanu(varsta-19 ani)-ar gint 2009;
Francisc Bozdan(vérsta-19 ani)-ar gint 2009;
Tudor Padurariu(varsta-17 ani)-bronz 2009;
Marius Tiba(varsta-16 ani)- bronz 2009;
Omer Cerrahoglu(véarsta-14 ani)-aur 2009;
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si insotitori

Prof.univ.dr. Radu Gologan (L eader);

Prof. Mihai Baluna(Deputy |eader);

Prof. Dan Schwarz(Observer A);

Prof. Cristian Alexandrescu(Observer B).

1964. Societatea de Stiinte Matematice si Fizice din Roménia se transforma se
transforma n Societatea de Stiinte Matematice.

1978. Societatea de Stiinte Matematice organizeaza a XX -a Olimpiada
Internationalda de Matematica.

1995. Societatea de Stiinte Matematice organizeazd sarbatoarea Centenarului
Gazetei Matematice.Cu acest prilej Societatea de Stiinte Matematice capata denumirea de
Societatea de Stiinte Matematice din Romania(SSMR) pe care o are si astazi.

Se cuvine ca dupa prezentarea acestor momente din viata SSMR sa evocam in
continuare personalitatea prof. lon N. lonescu — Bizet, rolul si contributia sa la infiintarea
Societatii Gazeta Matematica.

A ION N. IONESCU
STALP AL GAZETEI MATEMATICE
(140 de ani de la nastere)

Origini.In catunul Stoienoaia, comuna Creata-Lesile, judetul llfov s-a nascut la
22 noiembrie/4 decembrie 1870 cel de a doilea fiu a lui Nicolae si Maria —Atina
lonescu.Acesta afost botezat cu numele de lon. Tatal, Nicolae, era administratorul mosiei
Stoienoaia; mama, Maria-Atina, nascuta Diamandescu, era casnicd, o femeie recunoscuta
pentru harnicia ei.Dupa lon, familia a mai avut inca trei copii.Deoarece au ramas orfani
de mici, cei cinci frati au crescut cu mari greutati.

Studii.A urmat scoala primard, liceul Comercial(ca bursier) si in anul 1889 a
reusit primul la Scoala Nationala de Poduri si Sosele din Bucuresti.Obtine diploma de
inginer cu nota 18,42(nota maxima, fiind n acele timpuri, egald cu 20) in anul 1894 si tot
n acel an este numit inginer asistent la Directia Generala a Cailor Ferate. Ca student se
ntretinea din meditatii la matematica. Atunci el a observat slaba pregétire la matematica
aelevilor de liceu si a colegilor sdi de la facultate.

Ctitor.Infiintarea Gazetei Matematice. Aceasta |-a determinat sa infiinteze
Gazeta Matematica, Timpreuna cu Victor Balaban, Vasile Cristescu, Mihail Roco, lon G.
Zotta, Emanoil Davidescu, Mauriciu Kinbaum, Nicolae Nicolescu, Tancred
Constantinescu si Andrei loachimescu.in septembrie al aceluiasi an, lon lonescu
participase, ca supraveghetor, la proba scrisa si concluzia a fost aceeasi — slaba pregatire
la matematica.in ziua de 4 Octombrie 1894 s-a luat o decizie: ,,...s4 cautdm zece
persoane care sa vrea sa dea sumele necesare pentru aparitia revistei in primul an, iar
toate veniturile acelui an sa se capitalizeze, pentru a se garanta publicarea 1n anii
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urmatori, cand unul sau mai multi din cei zece nu ar voi sa mai dea sumele necesare...
daca nu s-ar gasi altii cari sa-i inlocuiasca®, si va aminti lon lonescu mai térziu. Primul
numar al gazetei apare la 15 sept. 1895 si sunt publicate patru articole din care doud
semnate de lon lonescu, si 13 probleme - sase semnate de lon lonescu.

lon lonescu a fost timp de 44 de ani redactor activ la Gazeta Matematica.

Tnceputul Cariere didactice.in 1897 a inceput cariera didactici ca profesor de
matematic la Scoala de Telegrafie din Bucuresti. in anul 1898 a fost numit su plinitor la
Catedra de mecanica aplicata la stabilitatea constructiilor si rezistenta materialelor de la
Scoala Nationald de Poduri si Sosele. Tn anul 1901 revista Gazeta Matematicd
inaugureaza colectia Biblioteca Gazetei Matematice cu publicarea volumului ,,Culegere
de probleme de aritmetica, algebra, geometrie si trigonometrie “, autori I. lonescu, A.
loachimescu, Gh. Titeica, V. Cristescu, care va cunoaste mai multe editii. Apar
Concursurile Gazetel . Cele din 1902 si 1904 au fost prin corespondentd, fiind premiati
cei cu activitate deosebita de rezolvitori. Primul premiu este obtinut de elevul Ovidiu
Tino, viitor colaborator si important membru al redactiei. Tn 1903 afost numit profesor de
lucrari grafice.

Moment dificil In viata gazetei.Tn1904 - un profesor de matematici, membru a
Redactiei, a propus, desfiintarea Gazetei, impartirea intre redactori a capitalului strans si
a cartilor din biblioteca! Declaratia de desfiintare a fost semnatd de o parte dintre
redactori, in marea magoritate a cazurilor semnaturile lor obtindndu-se pe cai
necurate(prin rea credintd). Cei care nu au semnat declaratia de desfiintare au lansat o
contradeclaratie. Raspunsurile scrise ale redactorilor s -au pastrat. De exemplu: ,,Am dat
cat am putut, dau cat pot si voi da cat voi putea din timpul si activitatea mea pentru
Gazeta noastra® (A. Davidoglu, A.G. loachimescu, Gh. Titeica); ,,...Declar ca chiar
daca s-ar dizolva actuala formatiune pentru publicarea Gazetei Matematice, voi f ace
totul ce mi-ar sta in putinta pentru ca, fara nici o intarziere, sa se injghebeze o alta* (lon
lonescu).

Tnfiintarea Societatii. Tn 31 august 1909, la o sedinta a redactiei tinut la Valea
Calugareasca (la via lui lon lonescu), s-a decis infiintarea Societatii Gazeta Matematica.
Pe numarul din septembrie al revistei apare anuntul: ,,Cu Tncepere de la 1 septembrie
1909 Redactia Gazetei Matematice a fost transformata in Societate .

Implicarea la Concursul gazetei.incepand cu anul 1905 Concursul Gazetei se
tine simultan Tn mai multe centre din tard. lon lonescu, delegat pentru Barlad, si aduce
aminte cd, ajungand la liceul unde trebuia sa se tina concursul, a gasit sala goala. Este
anuntat, ca elevii nu se vor putea prezenta la concurs deoarece in acea zi directorul
programase 0 serbare scolara. lon lonescu afirma: ,, Am delegatie de la Gazeta
Matematica sa stau patru ore in aceasta sala si voi sta, chiar daca nu vine nici un
candidat*.Apoi concursul s-a tinut .Din anul 1909, concursul se va tine la Bucur esti iar
cererile deinscriere se trimiteau direct lui on lonescu.

Perioada Primului Razboi Mondial. Tn 1914, devine profesor titular la Catedra
de poduri, ca urmas al lui Anghel Saligny, la care a predat pani la pensionare.In timpul
razboiului romano-bulgar (1913-1914) a fost mobilizat la Calea Ferata cu gradul de
locotenent. Pentru miscarile de trupe a pus n functiune feriboturi improvizate. Apreciat
pentru activitatea ireprosabila in cadrul armatei, a fost avansat la gradul de capitan in
rezerva si decorat cu Ordinul Barbatie si Credinta gr. 1.
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Mathematical Society, din Anglia, |-a ales in 1914 printre membrii sdi.in perioada
Primului Razboi Mondial (1916-1918) era o personalitate consacrata ca om de stiinta,
inginer si profesor. A fost mobilizat la Mar ele Cartier General, de unde a coordonat
reabilitarea céilor ferate si podurilor distruse de inamic. Dupa demobilizare si -a reluat
activitatile de profesor universitar, de productie si cercetare.

Ascensiunea didacticd si nu numai. 1n1919 a obtinut gradul de inginer
inspector general, cel mai nalt grad ingineresc. Tn acelasi an a fost ales membru n
Consiliul Superior. A detinut functii importante in Consiliul permanent al instructiunii
publice, la Comisia centrald pentru despagubiri de rdzboi si la Primaria Capitalei. A
desfasurat o bogata activitate pentru organizarea profesionala a inginerilor romani, ca
membru al Societatii Politehnice din anul 1899, fiind 13 ani secretar, 9 ani vicepresedinte
si presedinte ales intre 1932-1934, decan a Colegiului Inginerilor (1938-1941).
Din 1919 afost membru corespondent al Academiei Romane.

Performante la Gazeta si Politehnica. Din 1921, lon lonescu se dedica
fnvatamintului de la Politehnicd, profesor de baza al acestei institutii si Gazetei
Matematice (adevarat stilp al acesteia), revista care, datorita celor patru stalpi, aparea
lunar, cu regularitate Tnca din 1895. La aceastd publicatie, lon lonescu a propus nu mai
putin de 626 de probleme(aproximativ 10 % din totalul problemelor originale p ropuse
spre rezolvare). A fost pasionat in special de aritmeticd, si a publicat 77 de articole si 145
de note matematice, referitoare la diferite ramuri ale matematicii, la care trebuie sa
adaugdm o serie de lucrari de specialitate, privind stiinta inginer ului: calculul podurilor
metalice sau de beton simplu sau armat, statica constructiilor, istoria tehnicii romanesti si
mondiale etc, multe aparute in ,,Buletinul Societatii Politehnice din Romania", cea mai
importanta revista tehnica din trecut de la noi. S-a ocupat in mod specia de primele
lucrari didactice de matematica aparute la noi in tara, de istoria tnvatamintului tehnic de
la noi etc.A fost preocupat de pedagogia si didactica teoretica, astfel ca a publicat mai
multe articole privind metodele de predare a stiintelor matematice si a altor materii pentru
Tnvatamantul liceal si universitar. De asemenea a fost un adept al imbinarii teoriei cu
practica - a efectuat sondaje de opinie printre profesorii si elevii de liceu si a impletit
activitatea didacticd cu cea inginereasca si de cercetare stiintifica in domeniul
matematic.Ca cercetator al istoriei stiintei si tehnicii romanesti a scris si publicat peste
250 de lucrari, totalizand 4000 de pagini. Cartea de referinta pentru activitatea asociatiilor
ingineresti o constituie Istoria Societatii Politehnice — de la infiintare pana la inaugurarea
localului propriu, 1881-1927, tradusa si in limba franceza in 1931.

Tot o lucrare de referinta o constituie Istoricul Tnvatdmantului de ingineri, aparuta in
Editura Cartea Romaneasca, 1932.

Indubitabil, lon lonescu este unul din ctitorii invatdmintului tehnic superior in tara
noastra si un mare Tnsufletitor - inviorator a matematicii . Fondul Anghel Saligny are o
istorie aparte. Fiind o perioada ca suplinitor a lui Anghel Saligny la catedra de poduri, lon
lonescu a refuzat in mai multe randuri sa primeasca bani pentru aceasta
muncé(aproximativ 13750 lei) ,,...Intrucat legea cumulului nu permite ca cineva sa aiba
o functiune si doua catedre si ceea ce nu este permis a se face pe fata nu este bine sa se
faca in mod oricét de bine deghizat...”” Astfel ca propune Societatii, infiintarea Fondului
Anghel Saligny pentru tiparirea de carti de matematici aplicate sau cu cuprins tehnic.

Constructii de exceptie.Ca profesor la Scoala politehnicd din Bucuresti, a
condus lucrarile de constructie a numeroase poduri, printre care podul peste Borcea
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(prima portiune a podului peste Dunare), podul de la Bobolia pe Vaea Prahovei, podul
metalic curb de cale ferata si sosea peste bazinul de la Giurgiu (1905 - 1906), a elaborat
proiectul pentru Santierul naval de la Turnu-Severin, etc. Este autorul unui studiu de
deviere spre Prut aapelor Siretului Tn vederea constructiei unei centrale hidorelectrice si a
transformarii Prutului ntr-un cana navigabil intre Galati si lasi. A executat harta
hidrografica a bazinului Dunérii. Tn 1900, la Giurgiu se impunea realizarea unui pod
peste canalul Sf. Gheorghe, care sa lege portul situat pe malul Dunarii cu celelate regiuni

printr-o legatura dubld: sosea - cale ferata. Conditiile locale(geomorfologice si
geotehnice) faceau realizrea imposibila.Solutia exceptionald a fost gasita de lon lonescu-
Bizet, care a prezentat-o academicianului Anghel Saligny. Asa s-a construit si a fost dat Tn
folosintd primul pod Tn unghi pe plan orizontal din lume, Tn 1905, invidiat si admirat de
constructorii din Europa si America. Acest pod este folosit si in prezent, dupa o utilizare

de peste 0 suta de ani si poarta numele de Podul Bizet.

Testamentul. A incetat din viata la 17 septembrie 1946. Este momentul aici sa
amintim despre o mostenire testamentard, donatie a lui lon lonescu. Testamentul sdu se
stipuleaza ca ,,...Averea mea se compune din casele mele din Bucuresti, Str. Rasuri nr.
25, pe care le-am cumparat...in 1938. Aceste case le las in plinad proprietate si fara nici o
sarcina, Societatii Gazeta Matematica, cu dorinta expresa de a se infiinta in ele o sala de
lectura stiintifica pentru elevii liceelor din Bucuresti...*“ Se precizeaza clar care camere
din casa vor fi afectate pentru lectura, in testament se c¢ ontinua: ,,Actualul dormitor cu
dependintele casei...le las unui membru al Gazetei Matematice, care sa se oblige a
ingriji de sala de lectura ...**. ,,Casa de citire lon lonescu* a functionat pana in 1950,
cand, Tn acelasi fel ca si localul din Calea Grivitei, trece in proprietatea statului. Tn 1997
Societatea reuseste sa obtina casa napoi, dar deteriorata si cu tot cu chiriasi(care stau si
acum in ea).

Bizet.Constiinciozitate si severitate intrate in legenda. Acest paragraf, este
scris din vorba-n vorba, cum spune romanul.Mai exact, M.| ., un profesor pensionar, de la
Buzau, a avut un unchi, care, a fost student al lui lon lonescu(Bizet). De fiecare data cand
se intalneau, acesta din urma , povestea despre profesorul ideal, pe care I -a intnit o
singura data n viata, profesorul Bizet - carel-a marcat pe intreaga sa existenta.La primul
curs ftinut, le recomada studentilor sdai sa poarte ’’ghete de brunél cu bizet pe
catafalc!...de asemenea uniformele la nasturi si la gulere obligatoriu cu bizet!”” , deaici
si supranumele : lon lonescu-Bizet.

La lucrarile practice, pentru a elimina copiatul, lega studentii(printr -o metoda ingenioasa
inventatd de el) de planseta.Nu tolera absentele de la cursuri si seminarii fie chiar si
motivate.Odata, mai multi studenti I -au rugat sa faca un necrolog, pentru un coleg al lor
eminent la matematicd, dar care avand o bursa la Sorbona, nu s -a tinut de treaba si s-a
Tmbolnavit grav dupa care in cele din urma a decedat. lon lonescu-Bizet a refuzat
categoric ’’...nu scriu necrologuri pentru golani!’’ si nici macar nu a invoit pe respectivii
studenti sa mearga la inmormantarea colegului lor.Unchiul, i -amai povestit profesorului
buzoian, ca, Bizet, era extrem de exigent, iar pentru a putea lua examenul de prima data,
studentul trebuia sa fie foarte bine pregatit “...la acea vreme se dadeau note pana la 20 si
mi-aduc aminte cd mi-a dat nota 15 la examen, o notd mare {indnd seama de exigenta sa
ca professor...”, incheie profesorul M.I. legenda despre, lon lonescu-Bizet.

Concluzie. Alaturi de Gheorghe Lazar, Gheorghe Asachi, lon Heliade Radulescu,
Spiru Haret, Petrache Poenaru si Gheorghe Duca, a fost unul dintre ctitorii
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fnvatdmantului tehnic romanesc.Aldturi de Vasile Cristescu, Andrei loachimescu Si

Gheorghe Titeica a format “Stalpii Gazetei Matematice”.

Crezul séu:

»Ajungind profesor . . . eram hotarit: sau fac ce trebuie, sau plec. Principiile care m-au

calauzit se pot rezuma in trei:

1. Profesorul este raspunzator de timpul pe care elevii il pierd in scoala la cursurile si

lucrarile pe carelefac.

2. Al doilea principiu calauzitor a fost de a face ca elevii sa iasa din scoala cu incredere

deplina n ei Tnsisi ca sint in stare sa faca fata cerintelor practicii; sa aiba incredere in

puterea lor de a concepe si proiecta lucrari tehnice.

3. Un al treilea principiu calauzitor a fost seriozitatea in indeplinirea datoriilor ..

demonstreaza odata in plus ca lon lonescu a fost un OM de aleasa tinuta spirituala.
Remarcd.in 27 august 1945, la Adunarea Generald a Societitii Gazeta

Matematica, tinuta la Casa Gazetei Matematice, lon lonescu a implinit dorinta lui

Gheorghe Titeica, “...ca cel putin unul din fondatorii gazetei sa fie prezent la

semicentenar.”lon lonescu a facut atunci o urare asemanatoare celor prezenti n

respectiva sald, care, de asemeni a fost dusa spre Tmplinire de profesorul, N.N.

Mihaileanu, la centenarul gazetei.Astfel, prin inductie matematica, se verifica vesnicia

gazetei.
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