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1. Rezultate din desertul nesfarsit al numerelor prime

NECULAI STANCIU?

Un numiér prim este un numar natural care are exact doi divizori: numarul 1 si numarul in
sine. Cel mai mic numar prim este 2, in afara de 2 toate numerele prime sunt numere impare.

Tn anul 300 ©.Hr. Euclida demonstrat ci existd o infinitate de numere prime. lata:
Demonstratia 1. Presupunind prin absurd cd p ar fi cel mai mare numar prim, construim

numarul x=2-3-5-...- p+1. Acesta nu se divide cu nici unul din numerele 2, 3, 5, ..., p, asadar
sau este prim mai mare decat p, sau are un divizor prim mai mare ca p, ceea ce contrazice

presupunerea cad p ar fi cel mai mare numar prim.

Demonstratia 2. Fie numerele prime: p, = 2, primul numar prim; p, =3, al doilea numar prim;
p; =5, al treilea numar prim, s.a.m.d. Presupunem prin absurd cd mult{imea numerelor prime ar
fi {p,, P,.. P, | adica finita. Construim numarul X = p, p,...p, +1. Ce fel de numdr este x ? Este

prim sau compus?

Este evident ca restul impartirii lui X la fiecare din numerele p,, p,,..., p, este 1. Asta inseamna

n

cd X nu este divizibil cu niciun numdr prim din multimea {pl, P,y Py, } Inseamna ca avem doua
posibilitati. Dacd X este numadr prim, atunci este diferit de p,, p,,...,p,, lar dacd X nu este
numar prim, atunci are un divizor prim diferit de p,, p,,..., p,. Deci in ambele cazuri ob{inem un

numar prim diferit de p,, p,,..., P, $i prin urmare mul{imea {pl, [CJ pn} nu contine toate

n

numerele prime. Contradictie!
Exemple.

e S& ne imagindm ca 3 este cel mai mare numar prim (!), atunci multimea numerelor prime
este {2,3} si X=2-34+1=7. S-a intamplat ca 7 este prim, deci am gasit un nou numar
prim, contrar presupunerii facute cd 3 este cel mai mare numar prim.

e Dacd ne gandim ca 5 este cel mai mare numar prim, atunci multimea numerelor prime ar
fi {2,3,5} si X=2-3-54+1=31. S-a intamplat, iardsi, sa rezulte un numar prim, adica 31,
contrar presupunerii facute ca 5 este cel mai mare numar prim.

e Similar, dacd ne-am imagina ca 13 sd fie cel mai mare numar prim, atunci multimea
numerelor prime este {2,35,7,1113} , deci x=2-3-5-7-11.13+1=30031. De aceastd
datd s-a Intdmplat ca numarul 30031 sa fie compus cu desompunerea in factori primi

! Profesor, Sc. *’G.E. Palade’’ Buziu
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30031=59-509. Am gasit astfel doud numere prime (59 si 509), care contrazic ipoteza
ca 13 este cel mai mare numar prim.
Se observa ca exact asa a spus si Euclid. Niciodatd nu a afirmat cd X este numar prim, ci cd un

nou numar prim va fi gasit, adica X este ori prim, ori compus.

Demonstratia 3. Presupunem cad p este cel mai mare numar prim $i se construieste numarul

y = pk1. Din nou, ca mai sus, se obtin noi numere prime.

Demonstratia 4 (Ernst Kummer). Presupunem ca p, este cel mai mare numar prim si ca
{pl, [ pn} este multimea tuturor numerelor prime. Construim numdrul z = p,p,...p, —1.
Acest numar trebuie sd aibd un divizor numar prim si acest divizor trebuie sd fie unul din
numerele prime p,, p,,..., p,, deoarece am presupus ca acestea sunt toate numerele prime care
existd. Sa presupunem ca divizorul prim al lui y este p,. Evident p, este de asemenea si un
divizor al lui z+1, deoarece z+1= p,p,...p,. Asadar, deoarece p, divide atat pe z cat si pe
z+1, atunci p, trebuie sa divida diferenta dintre z+1 si z, care este 1. Dar, acest lucru este

absurd, deoarece niciun numar prim nu poate fi divizor al lui 1. Astfel, am ajuns la contradictie si
urmeaza concluzia ca exista o infinitate de numere prime.

Sa observam ca toate demonstratiile de mai sus au la baza ideea lui Euclid; demostratia prin
absurd. Rezumam astfel :

e Consideram orice mulfime finitd de numere prime X ;
e Construim un numar n care este cu 1 mai mare ca produsul tututror numerelor din X .
Atunci, neste fie numar prim, fie are un divizor, numar prim q. In orice situatie obtinem

un nou numar prim N sau g care nu estein X .
Existd insd si multe demonstratii care nu folosesc reducerea la absurd. lata,

Demonstratia 5 (George Polya). Se utilizeaza numerele lui Fermat F, = 2% +1.
De exemplu avem: F, =2' +1=3;F, =2°+1=5;F, =2" +1=17;F, =2° +1=257;

F, =2 +1=65537. Observdm ca primele cinci numere scrise sunt toate prime, dar urmatorul

numdr Fermat, i.e. F, = 2% +1= 4294967297 = 641-6700417 .

George Polya a observat cd aceste numere au proprietatea cad sunt mutual coprime, i.e. cel mai
mare divizor comun al numerelor F_ si F, este 1, oricare ar fi numerele naturalem = n (lasam

demonstratia aceastei afirmatii ca exercitiu).

Fiecarui numar Fermat i se poate asocia propria multime a divizorilor sii primi. Asadar, pentru
fiecare numar natural N avem un numdr Fermat si prin urmare o multime nevida de numere
prime corespunzatoare. Deoarece existd o infinitate de numere naturale, existd o infinitate de
numere Fermat si o infinitate de mul{imi disjuncte doud cate doud. Ludm reuniunea acestor
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multimi disjuncte si obtinem ca multimea numerelor prime este infinitd. Observam ca aceasta
demonstratie nu este bazata pe contradictie.

Mentiondm ca Christian Goldbach a avut exact aceeasi idee.
Numere prime gemene
2,3,5,7,11,13,...

Privind la multimea infinitd a numerelor prime observam perechile (3,5), (5,7), (11,13),
(17,19), (29,31), s.a.m.d. Natural ne punem intrebarea: existd o infinitate de astfel de perechi?
Altfel spus, exista o infinitate de numere prime p, astfel incdt psi p+2 sunt ambele prime?
Conjectura numere prime gemene afirmd cd existd o infinitate de astfel de numere. Pana in
prezent cea mai mare pereche gasita (la data de 25 decembrie 2011) este

(3756801695685 - 25°°%° —13756801695685 - 2% +1),

O generalizare naturala a conjecturii precedente este conjectura Polignac. Fie un numar natural
par Kk, existd o infinitate de numere prime p astfel incat p si p+k sunt ambele prime.

Yitang Zhang

La 17 aprilie, 2013, o lucrare a ajuns in inbox-ul renumitei reviste de matematica “Annals of
Mathematics”. Scrisd de un matematician practic necunoscut expertilor in domeniul sdu - un
lector de 58 de ani de la Universitatea din New Hampshire numit Yitang Zhang - care a sustinut
ca a facut un pas urias Tnainte in Intelegerea uneia dintre cele mai vechi probleme de matematica
’’conjectura numere prime gemene’’- existd o infinitate de perechi de numere prime care difera
cu doar 2. Si ’conjectura Goldbach’ - fiecare numar par este suma a doud numere prime -
printr-o coincidenta uimitoare, o versiune mai slaba a fost stabilita intr-un document postat on-
line(http://arxiv.org/pdf/1305.2897v1.pdf) de catre Harald Helfgott de la Ecole Normale
Supérieure din Paris.
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Rezultatul lui Zhang:

liminf(p,., —p,)<k,unde k=7-10".

Doar trei saptamani mai tarziu - 0 clipire din ochi, comparativ cu ritmul de obicei lent de
intocmire a referatelor revistelor importante de matematica - Zhang a primit raportul referentului
la lucrarea lui. *’Principalele rezultate sunt de prim rang’’, a scris unul dintre referenti. Lucrarea
s-a dovedit a fi "o teorema punct de reper in distributia de numere prime’’. *’Practic, nimeni nu-|
stie’’, a declarat Andrew Granville, un teoretician al numerelor de la Université de Montréal.
’Mari experti in domeniu au incercat sa abordeze acest lucru’’, a spus Granville. *’El nu este un
expert cunoscut, dar el a reusit in cazul in care toti expertii au esuat’’.

Yitang Zhang a obtinut doctoratul in 1991 si cu greu a obtinut un loc de munca academic,
Tnainte lucrand mai multi ani ca contabil si chiar intr-un magazin de sandvisuri in metrou.

”? Acum, dintr-o data, el a demonstrat unul dintre cele mai mari rezultate din istoria de teoriei
numerelor’’(Andrew Granville).

Matematicieni de la Universitatea Harvard au aranjat in graba, pentru Zhang, o conferinta
pentru a prezenta activitatea sa in 13 mai, 2013.

De sute de ani, matematicienii au speculat ca existd o infinitate de perechi de numere prime
gemene. Tn 1849, matematicianul francez Alphonse de Polignac a extins aceastd presupunere la
ideea ca ar trebui sa existe o infinitate de perechi de numere prime pentru orice decalaj finit
posibil, nu doar 2. Dar, in ciuda multor eforturi de a dovedi, matematicienii nu au putut exclude
posibilitatea ca diferentele dintre numere prime creste si creste depasind orice bariera particulara.
Acum, Zhang a rupt aceasta bariera.

Lucrarea sa arata ca exista unele numere k , mai mici decat 70 de milioane, pentru care exista o
infinitate de perechi de numere prime care difera de k. Nu conteaza cat de departe te duci in
desertul de numere prime cu adevaarat infinit - indiferent de cat de rar devin perechi — totul tine
de gasirea de numere prime perechi care difera cu mai putin de 70 de milioane.

Rezultatul este *’uluitor’’, a spus Daniel Goldston, un teoretician al numerelor de la San Jose
State University. ’Este una dintre aceste probleme de care ati fost sigur ca oamenii nu vor fi
vreodata in stare sa o rezolve’’.

Semintele rezultatului lui Zhang au fost sadite in urma cu 8§ ani, printr-un rezultat numit de
teoriticienii teoriei numerelor GYP(http://arxiv.org/abs/math/0508185), dupa cei trei autori -
D.A. Goldston, Janos Pintz (de la Alfréd Rényi Institutul de Matematica din Budapesta) si Cem
Yildirim (de la Universitatea Bogazici, din Istanbul).

Tntre timp, Zhang, un imigrant chinez, care a primit doctoratul de la Universitatea Purdue,
intotdeauna interesat de teoria numerelor, a lucrat in singuratate pentru a face o legatura intre
rezultatul GPY si conjectura numerelor prime gemene. *’Exista o multime de sanse in cariera ta,
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dar cel mai important lucru este de a continua sa gandesti’’, a spus el. >’ Aceasta teza (GYP n.a.)
m-a impresionat atat de mult’’, a spus el. Fard a comunica cu expertii in domeniu, Zhang a
inceput sa se gandesca la aceastd problema. Cu toate acestea, dupa trei ani, el nu a facut niciun
progres. ”’Am fost atét de obosit™’, a spus el.

Pentru a lua o pauza, Zhang a vizitat un prieten in Colorado vara trecutd (2012). Acolo, la 3
iulie, in timpul unei pauze de jumatate de ord in curtea prietenului sau, inainte de a pleca la un
concert, solutia dintr-o data i-a venit in minte. >’Am realizat imediat ca va functiona’’, a spus el.

Ideea lui Zhang a fost de a utiliza nu sita GPY, ci o versiune modificata a acesteia.

Astfel, noua sita i-a permis lui Zhang sd dovedeasca cd exista infinit de multe perechi de numere
prime mai aproape de 70 de milioane.

Terence Tao a propus ulterior un efort de colaborare si anume proiectul ’Polymath’’, pentru a
optimiza marginea Zhang. Astfel, in 27 iulie 2013, Thomas Engelsma, a redus marginea la k
=4680, iar In 26 noiembrie 2013, la k =576

(http://michaelnielsen.org/polymathl/index.php?title=Bounded gaps between primes).

Chiar in momentul in care redactez acest articol, 5 decembrie 2013, s-a ajuns la k =330 si cu
siguranta se vor obtine valori mai mici.

Pentru Zhang , care se numeste pe sine timid , stralucirea in lumina reflectoarelor a fost
oarecum incomoda. In timpul discursului siu de la Harvard, participantii au ldudat claritatea sa.
Zhang a mai spus cd nu simte nici un resentiment despre obscuritatea relativa a carierei sale pana
n prezent . ’Mintea mea este foarte linistita . Nu-mi pasa atat de mult de bani, sau onoare’’, a
spus el . >” Imi place sa fiu foarte linistit si si continui sa lucrez de unul singur >’, a mai adaugat
acesta.

Tntre timp , Zhang a inceput deja sa lucreze la urmatorul siu proiect , pe care a refuzat
sd-1 descrie . *’Sa sperdm ca va fi un rezultat bun’’, a spus el .

Nota autorului: O mare parte a materialului este o adaptare in limba romana dupa materialul de
la adresa on-line: https://www.simonsfoundation.org/quanta/20130519-unheralded-
mathematician-bridges-the-prime-gap/
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2.0ther solutions to Problem 214 and Problem 216 from La
Gaceta de la RSME

By Nela Ciceu, Rosiori, Bacau and

Roxana Mihaela Stanciu, Liceul cu Program Sportiv Buzau

FrosLEMA 214, Propuesto por Panagiote Ligouwras, “Leonarde da Vinei™ High
School, Noc!, Italia.

Sean a, b v ¢ las longitudes de los lados de un tridngulo ABC. Si r v A son,
respectivamente, el inradio v el cireunradio de dicho triangulo, probar que

vaZ +8bc 02 L 8ca 4ol L Bab 1
abtc? beZa? cn?h? Ari R

(P

Let p= a+—b+c, and S be the area of AABC. Because we have R = i—bsc and S = pr, yields

that a’b®c* =16p*r’R?, so we have to show that:

ava? +80c +bvb? +8ca +cy/c? +8ab < (a+b+c)?,

which by squaring, we obtain that:

> a*(a®+8bc) +Zab-2\/(a2 +8bc)(b? +8ca) <(a+b+c)* .

By AM-GM inequality we have that:

2\/(a2 +8bc)(b® +8ca) <a’+b*+8bc+8ca,
and then is enough to show that:
> a*+8) a’bc+ Y a’b+ D ab®+8> a’bc+8) a’hc <
<>a'+6) a’h’+4) a’h+4) ab®+12> a’bc
<3> a%h+3) ab’+6) a’h®>12) a’bc

<Y ah+) ab®+2) a’h? >4> a’bc (¥)
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Also by AM-GM inequality we have that:

3 3 3 3 3 3 3 3 3
a*b+a’b+bc b°c+b°c+ca c’a+c’a+ab
>a’bc; 3 > ab’c; 3 > abc?;

3 3 3
a b+c3b+bc S abe

b3c+a’c+ca’ cla+ba+ab®
2. >a’bc; 3 > ab’c;

a’b? +b?c? > 2ab?c;c?b? +a®c® > 2abc?;a’c? +b%a’® > 2a’bc,

and by adding we obtain the inequality (*).

We have equality iff a=b=c .
Remark. The inequality (*) follows immediately by Muirhead’ s inequality: because

(310) - (21 and (2,20)-(211),i.e Y a’b>> a’bcand > a’b® > > a’bc.

sym sym

ProBLEMA 216. Propuesto por Andrés Siez Schwedt, Universidad de Ledn, Ledn.

En un triangulo isésceles ABC' con angulos 4 = B > /3, denotamos por L v
M los puntos medios de las lados AC v BC respectivamente. La mediatriz de BL
corta a AC' en D). La circunferencia inscrita zl triangulo BC' D es tangente al lado
BC en el punto E. Sea F el punto simétrico de E respecto a M v & el simétrico
de I) respecto a B. 5i H es la inteseccion de EG v DF ., probar que H es el punto
medio del segmento DF,

Denoting a = AB,a= AC = BC, we have that:

~2a®+2c?-a® a’+2c’
4 4

BL?

and then:

2 2 2 2 A2
BL2 + LA - AB2 =2 T2C° &7 o @ —C (1)
4 4 2

Because A=B > % we deduce that:



REVISTA ELECTRONICA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 - DECEMBRIE 2013 [JUWAWEE0(8¢o)

C< % i.e. a>c, and then the relation (1) show us that Z/BLA is acute.

Yields that on the line AC we have the order A—L-A-D.

Since E is the tangent point of the inscribed circle in ABCD, we have that:
2BE=BD+BC-DC=BC+LD-AC-AD=LA+AD-AD= LAzg,

where we use the facts that the triangles BDL and ABC are isosceles.

Hence, by Menalus’ theorem in triangle BDF with the secant G — E — H we obtain that:

a
GB HD EF GB HD »
— =le
GD HF EB 2-GB HF

and we are done.
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3. Integrale “surori

Prof. Huma Irina Oana, ColegiulTehnic “Gheorghe Cartianu”, Piatra Neamt

Va propun spre rezolvare urmatoarele integrale:

1)fsin2xdx X €R

g)fsinzx-exdx X ER

3)f—dx XE ()

SINX + COSX
)f smx XX €
1+SIn2x

e* +2x% +5x +2
dx X R
5)feX+4x2+2x+2 X €

T
2'2

La rezolvareaacestoranu se pot aplicametodelecunoscute:
integrareaprinpartisaumetodaschimbarii de variabila. Pentruacesteavomapela la
asazisaintegrala“sorda”, o integrald care impreuna cu ceainitialaformeazaunsistem de tipul

1+J=...

1-J=...
Una din aceste doua ecuatii duce la rezolvarea unei integrale imediate, din tabelul de integrale iar

cealaltd presupune rezolvarea unei integrale destul de simpla

y I = f sin’xdx J = f cos’xdx

10
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J+1 :f(coszx + sin®x)dx :fldx =X +c,

B 2 . 5 B _ rGin2x)' - sin2x
J—I_f(cos x—smx)dx_fc032xdx_f 5 dx = 5 +C,
J+1=x+c,
3. :sm22x tc,

Adunandecuatiileobtinem:

sin 2x 2Xx +sin2x C +C
2] =X+ tc, 4c, = =2 L 975
4 2
2X in2x ¢ +¢cC —si c, —¢C
| =x +c, +5s ¢ 2:>|:2x s|n2xJrl )
2 2 4 2

2) | :fsinzx-exdx,J zfcoszx-exdx
J+1= f(sinzx + cos® x)e*dx = fexdx =e" +c,
J—-1= f(coszx —sin® x)e*dx = fcost -e*dx
Notdm integrala obtinutd cu A= f €0s 2X -€”dX jarpentrurezolvareaeivomaplicametoda de
integrareprinparti:

A= fcost -(€*)'dx = cos2x -e* —f(cost)'-ede = C0s2x -e* —2f(—sin2x)eXdX =
= C0s2x -e* +2fsin2xexdx = C0S2X -e* +2fsin2x(ex)'dx = C0S2X -e* 4 2sin2x -e* —Zf(sin 2x)'e*dx

J+1=e"+c
; X
J_IZ(0032x+25|n2x)e tc,
5
. (cos2x +2sin2x)e* COS2X + 2sin2x + 5)*
20 —er 44 c ¥ +C2+C1:( : e +¢, +C,

_ (cos2x +2sin2x + 5)” N c, +¢C
10 2

J

11
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(cos2x +2sin2x + 5" €, +¢ _ (5—cos2x —2sin2x)e” N c,—C
10 2 10 2

_AX
I =e" +c, —

| — smx J— COSX X
3 1= [ i = [
) sinx —I—COSX sinX + cosx

sinx +cosx
I +J = = [ldx =x +cC
fsmx +cosx f !

m
X——+X X-

m
sinx — sin(z —X) 2sin 2 cos 2
2 = 2 dx =
m m
X+ - —X X——+X
2sin g cos 2

—X

| J_fsinx—cosx _f
sinX + cosx SinX -+ cosXx

2
cosﬁsm(x - —)
:f 4dx—ftg(x——)dx—
sin* cos(x — —)
4
I +J=x+cC,
I =3 =—In|cos(x —% +C,
X —In cos(x—E)
7 4 c, +¢,
2l =x —Injcos(x ——)|+c, +c, =1 = +
4 2
X —1In cos(x—ﬁ) X +In cos(x—ﬁ)
J=X+4cC, — _ate 4 +C1_C2
! 2 2 2 2

N |_f smx ‘J:f COSX
1+sm2x ’ :}1+sm2x

12
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| +J = X =X+¢C

1

fsmx+cosx f 1+sm2x
1+sm2x 1+S|n2x

2
SinX + cosx = /14 sin2x < (sinx + cosx)” = yJ1+sin2x <

& sin?x 4+ 2sinX - cosX +cos*X = 1+ sin2x = sin®x +cos*x =1

|3 — fsmx cosx f S|n2x _f\/(l—sinZX)(1+sin2x) B
J1+sin2x J1 +sin2x (1 +sin2x)

V1-sin®2x, V1 sin? 2x cos X ‘COSZX‘
_f 1+ sin 2x _fl+sm2x f1+sm2x

‘cost‘ = +C0S2X ;X € _%g]

| +J =X +C,

1 -J :In‘1+sin 2x‘+c2

X + In|L+ sin 2x| Late

21 :x+ln‘1+sin2x‘+cl+czz>| — >

2

X +In‘1+sin2x‘ ¢ +c, X —In‘1+sin2x‘ _|_Cl —C

J=Xx+c — =
2 2 2 2

dx
¥ +4X2 +2x +2

X +2x% +5x +2 2 _
. f + 2+ + dx J:f 2X 3X
e +4x° +2x +2

X 2
'+J:fe + 2X° + bx 3X+2dx:x+cl

X +4x% +2x +2

13
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X X 2 1
| ] :f e +28x+2 :f(e +4x2+2x+2)d
e +4x° 4+ 2x +2 e +4x° 4+ 2x +2

X =1In

e +4x° +2x + 2| +c,

| +J =x +C;

| -J=In

e* +4x2 4+2x +2‘+02

X +1In

ex+4x2+2x+2‘ C +c
_|_ 1 2
2 2
ex+4x2+2x+2‘ C +c x—IneX+4x2+2x+2‘ S,
_ 1 2 __ + 1 2
2 2 2 2

2l =x +1In

e* + 4x? + 2x +2‘+cl+c2 =1 =

X +1In

J:x+g—
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4. SECTIUNI iN CORPURI GEOMETRICE

Prof. Stefania —Augustina Voiculescu

Scoala Gimnaziala Calmatuiu de Sus, Teleorman

1. Sectiune in tetraedru. Dandu-se tetraedrul ABCD si punctele M, N, P pe muchiile

sale, asa cum ne arata figura 1.a, s desenam sectiunea determinata in tetraedru de planul ce trece
prin M, N, P.
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Observam ca segmentul [MN] este continut in fata (ABC), la fel [MP] este inclus in
planul (ABD). Le figuram, unind M cu N si M cu P (fig.1.b). Dreapta MN are comun cu dreapta
BC punctul Q, care, fiind pe BC, apartine si planului (BCD), la fel ca si punctul P, deci dreapta
PQ este continutd in planul (BCD) (fig.1.c). Dreapta PQ intersecteaza pe CD in T. Segmentul
[TP] este o latura a sectiunii. Punctele N si T sunt pe aceeasi fata, deci sectiunea este poligonul
NMPT cu interiorul sdu (fig.1.d).

Aplicatie: In tetraedrul ABCD punctele M, N sunt mijloacele muchiilor [AB] si [AD], iar
P un punct interior muchiei [CD}. Sa se determine natura sectiunii determinate in tetraedru de
planul ce trece prin M, N, P si s se deseneze aceasta sectiune.

2. Sectiune in cub. Se da cubul din figura 2.a cu notatiile ei, unde : M € [DD’], N €
[C’C], P €[AB], cu MN || C’D’. Sa se deseneze sectiunea determinatade (MNP) in cub.
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Unim M cu N (fiind pe aceeasi fatd), prelungim dreapta lor pana taie pe DC in Q, care
apartine deci planului (C’CD). Unim Q cu P. Notdm cu R intersectia dreptei CB cu dreapta PQ
(fig.2.b). Am obtinut segmentul [NR] al sectiunii. Ducem, pe fata (AA’D’D), MS | | NR,
(S € A’A). Unim S cu P. Sectiunea cautata este poligonul PRNMS cu interiorul sau (fig.2.c).

Aplicatie: Sa se determine , in cuburile din figura 3, sectiunile determinate de planele ce
trec prin puncteleM, N, P.
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3. Sectiune in piramida. Fie VABCD o piramida patrulatera cu baza ABCD. Fie M, N si
P puncte situate pe muchiile [AB], [VB] si respectiv [ VD], astfel incat AM<AB/2, VN>VD/2. Sa
se determine forma sectiunii piramidei VABCD cu planul determinat de punctele M, N si P
(fig.4.a).
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= =
Fig.1.d)

Rezolvare: Unim punctele M si N. Fiind coplanare, dreapta MN intersecteaza dreapta VA
in punctul R (fig.4.b). in planul (VDA), dreapta PR intersecteazi dreapta DA in punctul S
(fig.4.c). Intersectia planului (PNM) cu planul (ABC) este dreapta SM. Ducem prin punctul P o
paraleld la SM care intersecteazd VC In punctul T. Unim T cu N. Sectiunea cautatd este
poligonul NMSPT cu interiorul sau (fig.4.d).
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