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Clasa alX-a

SUBIECTUL 1 (7p)

3p) @) Dacd a,b>0, sa se demonstreze cd [a+%}(b + ij < (a+ i)(b + %j ;

b) Daca a >0, i=1n si {b,.b,,....b,} ={a,,a,,...a,} , sd se arate ci:
4p) (a1+bij(a+bij(a +b_1njg(a1+%j(az+ij...(an +aiJ

SUBIECTUL 11 (7p)
Se considerd sirul de numere pozitive (a,) . dat prin a, =34 si a2, —33 =2+,/a’ —2n-32 pentru

4.10*
a

n

n>1.Daci X, :{ } , (" )n=1 unde prin [a] am notat partea intreagd a numarului a, se cere:

2p) a) Demonstrati cd a, =+/2> +33 si a, =+/3° +33;

3p) D) Determinati formula termenului general pentru a, ;
1p) c¢) Aproximati &, cu doud zecimale exacte si apoi calculati X, ;
1p) d) Aritati cd existd un singur numdr natural n pentru care x, =2015.

SUBIECTUL 111 (7p)

Pe latura BC a triunghiului ABC se considera punctele D, E, F astfel incit BD = DE = EF = FC iar pe
laturile (AB) si (AC) consideram punctele M respectiv N. Aratati ca dreptele MD, AE si NF sunt concurente
AM AN 1

daca si numai dacd ——=——# —. (lon Nedelcu — Gazeta Matematica)
AB AC 2

SUBIECTUL 1V (7p)

De aceeasi parte a dreptei AD se construiesc [1ABD si [1ACD dreptunghice cu ipotenuza (AD). Daca G
este centrul de greutate in [JABC, O este mijlocul segmentului (AD) jiar N intersectia dreptei OG cu
perpendiculara din A pe BC, arétati ca:

3p) a) OB+OC =ON +0D;
2p) b) N este ortocentru pentru [1ABC;
2p) c) Daca P este ortocentru pentru [|DBC, atunci NPDA este paralelogram.

NOTA: Timp de lucru — 3 ore
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BAREM DE CORECTARE
etapa locala - 22 februarie 2015

Clasa a IX-a
SUBIECTUL |
2 2 1 b2 1
a) Inegalitatea este echivalentd cu (ab ;1) < (a i )E) i ) .................................................. (1p)
a a
< a?h? +2ab+1<a%h? +a% +b* + 1 (a—b)" 20 (AAEVAIAL)..eeuuuueeeerreerrreriieiiinninen (2p)
b) Observatia ﬁak =11[bk ........................................................................................................... (1p)
k=1 k=1
Inegalitatea este echivalentd cu ll[(akbk +1)< : (af + 1) .............................................................. (1p)
k=1 k=1
Analog ca la pet. a) se obtine (@b, +1)" < (&7 +1)(b7 +1) coovvvvomsivrsvnsomssssssssisnsn (1p)

Il
—_
o))
)
A
-
~—
—
-
©
N—

n
Inmultirea inegalitatilor anterioare si finalizare utilizand I_I(bk2 + 1)
k=1 k=1

SUBIECTUL 11

a) Pentru n=1 in relatia de recurentd se obtine .ja;-33=2+.af-34=2=a’-33=4
= a, =+/37 =+/2? +33 si analog, pentru N =2 se obtine = a, =42 =+/32+33 ......cc........ (2p)

b) Demonstram prin inductie matematicd P(n):a, =/n*+33
P (1) 28, = AL% H 33 (AAEVATAL)......coecveeeeeeeeeeeeeeee ettt b e tene s (l p)

Presupunem ci a, =+/n’ +33 . Din relatia de recurentd deducem \/ a’, —33=2++/n*+33-2n-32

=2, -33=n+1=2%, -33=(n+1) = a,, =/(N+1)" 33 e (2p)
40000 | . 40000 40000 40000
c) Avem a, =+/394/719,84, x.=|——— | si 19,84<+/394 <19,85 = < <
) ” “’ [ J394 } ; 19,85 /394 19,84
— 2015 < 20990 5016 = R L= OO (1p)
394

) x 2015 2015< 20000 o016 o 40000 ;o7 am (40000 s 7 i33<304 o
.\[nz +33 2016 2015

S N?4+33=394 5 N =19 ettt (1p)

SUBIECTUL 111 (vezifig.1)
AM AN
Consideram —— =X §i — =
AB AC
"="Notam P punctul de concurenta al celor trei drepte si aplicAnd teorema lui Menelaus in [ ABE

si JACE cu punctele coliniare M —D —P respectiv N —F — P se obtine

AM BD EP_AN CF EP_, (2p)

B DE PA - NG R PR Lttt et

Deci AM _ AN _ AM _ AN e unde X = Y ottt eee ettt (1p)
MB NC AB AC

Daci prin absurd x:% atunci M este mijlocul lui (AB) iar dreptele MD, AE si NF se obtin




MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII STIINTIFICE
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BOTOSANI

oL L= L= 71 OO (1p)

1 . . . A .
"< x=y# > deci dreptele MD si NF intersecteazid dreapta AE Tn P respectiv T , puncte care se

afla in exteriorul segmentulti (AE) oovocireveeriesiisisesssscesssss s (1p)

Folosind teorema lui Menelaus in aceleasi triunghiuri, obtinem ﬂEE AN EE

MB DE PA NC FE TA

:E:E:T e = T (2p)
PA TA
A
D E F ¢
P .
Figd T Fig.2 .

SUBIECTUL 1V (Vezi fig. 2)

a) Notam cu M mijlocul segmentului (BC) si cum G este centrul de greutate al triunghiului ABC

MG 1 .
obtinem a = E Punctele A, B, C si D se afla pe cercul de centru O si raza OA deci OM L BC

5 O 17 AN oo (1p)
OG MG 1

Teorema lui Thales = GN :a =— si cum NO este mediand in [JNAD = G este centru de

greutate $1 T LINAD ..ot (1p)

= 30G=0A+0B+0C=0A+ON+0D = OB+0C =0ON +O0D......ccccoeeeeereresrrrrrrrrrrrrrrrrrr. (1p)

Varianta: Se aratd ca M este si mijlocul lui (ND) (de exemplu cu reciproca teoremei liniei mijlocii)
si se utilizeaza vectorul de pozitie al mijlocului unui segment (NCDB este paralelogram).

b) Din relatia de la @) = ON=0B+0C-0OD=0B+0C +0A si cum O este centrul cercului
circumscris triunghiului ABC = (Relatia lui Sylvester) N este ortocentru in JABC................... (2p)

c) OP =0D + OB +0C = NP =OP - ON = 0D - OA = AD = NPDA paralelogram................... (2p)

Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.



