OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 28 februarie 2015

Clasa a V-a

1. Fie girul de numere naturale 1,4,7, ..., 2014, ....

(a) Sa se cerceteze daca numerele 826 gi 2466 sunt termeni ai sirului.

(b) Sa se determine numerele de trei cifre din gir care se maresc de gase ori daca li
se adauga o cifra in fata.

Aurel Aldea

2. (a) Determinati numérul natural n pentru care 401 -4013-401% - ... - 401" = 401"

(b) Pentru n determinat la punctul (a), aflati restul impartirii numarului
a=1-2-3-...-100 — 31 la n.

(c) Pentru n determinat la punctul (a), aratati ca n
trei patrate perfecte.

2015 g6 poate scrie ca suma a

Dorina Bocu

3. Aflati numerele naturale nenule n € N*, pentru care suma S = 2"+4"4+6"+...+1888"
nu este divizibila cu 10.

Sorina Stoian

4. Multimea numerelor naturale impare se imparte in submultimi astfel: {1}, {3,5},
(7,9,11}, {13,15,17,19}, ... .

(a) Aflati care este primul numar din cea de a 2014-a submultime.

(b) Exista o submultime de acest tip care incepe cu 20137 Justificati raspunsul.
Gazeta Matematica 10/2014.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 2 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 28 februarie 2015

Clasa a VI-a

1. Fie a si b numere naturale nenule.
(a) Daca 7|(2a + 5b), aratati ca 7|(ba + 2b).
(b) Daca 7|(5a + 2b), iar a = 2° + 21 + 22 + ... 4+ 22012 ardtati cd b se divide prin 7.
(c) Aflati numerele naturale nenule a si b pentru care 5a + 2b este egal ce cel mai
mare numar de doua cifre divizibil cu 7 si 5.

Dorina Bocu

2. (a) Sa se scrie numarul natural 12 ca diferenta de patrate perfecte de numere
naturale.

(b) S& se atate cd numarul A =24 .2*"1 4+ 12.22772 4 6.22"3 n >2 n e Nse
poate scrie ca suma a doua diferente de patrate perfecte de numere naturale.

Emanuel Munteanu

3. Un rau curge in linie dreapta, trecand prin localitatile Ay, Ag, As, ..., A4, Aoo1s,
astfel incat A1A3 = 2A1A27 A1A4 = 2A1A3, A1A5 = 2A1A4, cees A1A2015 = 2A1A2014.
Un drum drept, ce trece peste podul din oragul Asg14, leaga doua orage B si C, situate
de o parte si de alta a raului, egal departate de pod.

(a) Daca distanta dintre localitatile A; gi As este de 2 km, aflati distanta dintre
A4 §1 Ag.

(b) Comparati distanta dintre B si A; cu distanta dintre C' si Aggys.
Dorina Rapcea

4. Fie ay,as,as, ..., asp13 numere naturale nenule. Aratati ca numarul

A = 2014(a1+az)(az+a3)...(az013+a1)—6
are cel putin trei divizori diferiti de 1.
Gazeta Matematica 6-7-8/2014.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 2 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 28 februarie 2015

Clasa a VII-a

1. In triunghiul ABC dreptunghic in A, avem M mijlocul laturii (BC), E mijlocul lui
(AM), iar mB < mC. Fie MB1BE, F € (BE), MS1AB, S € (AB). Aratati ca

(a) AB < 2BE,
(b) AMF < 3MS.

Camelia Postolache

2. Se dau numerele:

1 1 1 1
~
“ Tt irors T 1r2344 T Tr 2531 12008
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374 T o014) T T (2013 T 2014 2014/

Stabiliti care dintre numerele v/a — 1, v/b, v/2ab este rational, justificand raspunsul.
Dorina Rapcea

3. In triunghiul ABC (AB < AC), bisectoarea interioarsi a unghiului A intersecteazi
latura BC' in punctul D si paralela prin C' la AB in punctul E, iar mediana cores-
punzatoare laturii BC intersecteaza aceeasi paralela in punctul N. Fie M simetricul

lui A fata de B, O mijlocul lui [BC| si {P} = MONBN. Aflati valoarea raportului

Aapym
ApmE

Sorina Stoian

4. (a) Aratati ca oricare ar fi numerele reale a, b, ¢ avem |a + b| + |a + ¢| > |b — ¢|.

(b) Demonstrati ca pentru orice numar real x avem

|z + 1| + o + 2| + |z + 3| + ... + |z +2014] > 1007>.
Gazeta Matematica 11/2014.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 28 februarie 2015

Clasa a VIII-a

1. In tetraedrul OABC, OALOBLOCLOA, OA = a, OB = b, OC = ¢, unde
a,b,c> 0.

(a) Demonstrati ca inaltimea din O a tetraedrului are piciorul in ortocentrul H al
triunghiului ABC.

(b) Daca a® + b* + ¢* = 9- OH?, ardtati c& OABC este piramida triunghiulara
regulata.

Dorina Bocu

2. (a) Aritati cd pentru orice numar natural nenul n existd un numar na- tural a > n?
astfel incat nva —n? = §.

(b) Gasiti 2015 numere naturale ay, as, ..., agg15 care verifica relatia

Var =1+ 2v/ay — A+ ... + 2015/agrs — 20152 = L2 *2-" + 2015

(c) Aratati ca nu exista 2015 numere naturale aq, as, ..., ass care verifica relatia
\/al —1- 2\/@2 —4 + 3\/ as — 9+ ... — 2014\/ ag014 — 20142
b 20151/ agors — 20152 = ST 92T o T 2015

2

Ioana Masca

3. Determinati numerele naturale ab cu proprietatea ca [mg] = ab. Am notat [z]

partea intreaga a lui z.
Gazeta Matematica 10/2014.

4. Fie piramida patrulatera regulata VABCD, {O} = ACNBD i P,Q € (VO). Daca
(E}=APNCV, {F}=CPNAV, {E} = BQN DV si {T} = DQ N BV.
(a) Aratati ca EF|(ABC).
(b) Aflati m(EF, ST).

—

(c) Aflati m((SOT), (EFB)).

Gazeta Matematica 11/2014,
enunt modificat, Dorina Rapcea, Ioana Ciocirlan.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.



