OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 28 februarie 2015

Clasa a IX-a

1. Verificati c& numarul 72° — 1 este divizibil cu 10% si determinati ultimele trei cifre

ale numarului 72015,
Marin Marin

. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia

= —+ 2015
2 * ’

5z — 2015
[z + 2015] — {x—} g

unde [a] reprezinta partea intreaga a numarului real a.
Ioana Masca

. Fie ABC un triunghi in care (b+ c)m + (c+ oz)P—B> + (a+ b)P—C>Y = 0, unde punctul
P € {0, 1,G}. Demonstrati ca triunghiul ABC' este echilateral. (Notatiile sunt cele
uzuale).

Gazeta Matematica - Supliment cu exercitii, octombrie 2014.

. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia

T — a T — as T —a, nx

+ + ...+ )
as + ... +ay, ay +asz+ ... +ay, a1+ ... +ap_q ay + ... +ay,

unden >2sia; >0, i€ {1,2,---,n}.

Florica Zubascu-Andreica

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.

Timp de lucru 3 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 28 februarie 2015

Clasa a X-a

1. Fien € N, n > 2 gi numerele zy, 2o, ..., 2, € C astfel incat |z1]| = |z0| = ... = |z, =1
siz1+29+...4+2,=0.

(a) Demonstrati ca |z — z1|? + |2 — 22|? + ... + |z — 24|* = n|z|* + n, pentru orice
z e C.

(b) Demonstrati ca |z — 21| + |2 — 22| + ... + |2 — 2, < nV/2, pentru orice z € C,
|z| < 1.

Gazeta Matematica 12/2014

2. Sa se rezolve ecuatia

1 N 1 B 2
4¢ 41 2.3 —1 4v.37 Q.97 _ 3z’

Marin Marin

3. Rezolvati ecuatia [logyy5[logys#]] = 1, unde [a] reprezintd partea intreagi a
numarului real a.

Ioana Masca

4. Determinati valorile reale x,y, z, pentru care

222
Z‘2+1 - y
3y
yiry24l

P R

Sorina Stoian

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 28 februarie 2015

Clasa a XI-a

1. Sirurile (z,)n>0 $1 (Yn)n>0 de numere reale sunt definite prin zo = yo = 1 si

Tni1 135 T
- : > 0.
(yml) 2 <1 3) (y) e

Sa se arate ca Tp10 — 3Tny1 + Ty = 081 Ypio — 3Yns1 + yn = 0, pentru orice n > 0.
Sa se demonstreze ci ecuatia 2% — 5y? = —4 are o infinitate de solutii in multimea
numerelor intregi.

Gazeta Matematica 11/2014

2. Fie A € M,,(C), cu proprietatea det (A + ml,) = m™det (A + %In), pentru oricare
m € {1,2,--- ,n+ 1}, unde [, este matricea unitate de ordinul n. Sa se arate ca

det(A) = 1.
Marin Marin

1 1

w w?] € M3(C), unde w este o radacini de ordinul
w? w

1. Sa se determine

3. (a) Fie matricea A =

A2015

010
(b) S& se arate ca ecuatia matriceald X? = |1 0 0 | nu are solutii in multimea
001
M;3(R), dar admite solutii in multimea M;3(C).
Ioana Masca

4. Se considera sirul (z,),>1 de numere reale pozitive cu lim x,, = 0. Sa se calculeze
- n—oo
lim %= unde
n—oo n

an = \/2015%% + 20152129 + 23 + \/20152:175 + 2015@ox5 + @3 + ...+

+\/20152I$L +2015x,71 + 22
Florica Zubasgcu-Andreica

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 28 februarie 2015

Clasa a XII-a

1. Fie functia f : Zg — Zg, f(x) = x°. Sa se determine submultimile nevide A ale
multimii Zg cu proprietatea f(A) = A.

Gazeta Matematica 9/2014

2. Fie (A, +, ) un inel i doud elemente fixate a, b € A cu proprietatile (a+b)? = a®+b?
si (a+0)% =a®+ b3 S4 se arate ca (a + b)™ = a™ + b", pentru orice numéar natural
nenul n.

Marin Marin

3. Determinati primitiva F': R — R a functiei f : R — R

sinx - sin (:r; — 5)

fx) = =,

e2r 4 gin’ x

pentru care F'(0) = 0.
Ioana Masca

4. Sa se calculeze

/ 2x + 5 dx
(z+1D(@+2)(z+3)(z+4)+a
unde a > 1.

Sorina Stoian

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.



