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Clasa a IX-a

Problema 1. Aritati ci oricum se aleg 2015 numere reale din intervalul (1, 21007 ) distincte doud cate doud, existi

printre ele trei numere care reprezinta lungimile laturilor unui triunghi.
Florin Stefan Marcu, Calarasi

2
Problema 2. Fie sirul de numere reale (a,) , definit prin a, =2015 si aM:—“:L , VneN. Aritati ca
= a +

n

[a,]=2015—n; ¥neN, n<1008.

Cristina Bornea, Calarasi

Problema 3. Dacd ABC este un triunghi oarecare si D, M, P puncte cu proprietatile D e(AB), M e(BC),

B Ly 2 [ [ — 1=
BM =%BC, AD:%DB si PM :%AB +%AC,demonstra‘gi ca DP=§BC.

Gheorghe Stoianovici, Caldrasi

Problema 4. Se numeroteazid varfurile unui cub ABCDEFGH cu cite un numar natural de la 1 la 8, astfel incét
oricaror doua varfuri distincte sa li se atribuie numere diferite. Se atribuie fiecarei muchii numarul egal cu suma
numerelor atribuite varfurilor care o determina. Existd o numerotare a varfurilor pentru care numerele atribuite
muchiilor sunt distincte doua cate doud? Justificati raspunsul!

SUCCES!

Baremul de notare este: Problema 1. 7 puncte; Problema 2. 7 puncte; Problema 3. 7 puncte; Problema 4. 7
puncte.
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Clasa a X-a

Problema 1. Aratati ca:
a) Orice numar natural de patru cifre, de forma abcd, cu proprietatea: Igabed —lgabc =1, este divizibil cu 10.

b) [log, 2015]=[log, 2015]+[log, 2015].

Florin Stefan Marcu, Caldrasi

Problema 2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:
a) 5 +13"+31=3.20153;

b) x(6+2y5)" +1=2(v10+5¢2)".

Florin Stefan Marcu, Caldrasi

Problema 3. Fie asib doua numere reale diferite de zero. Sa se arate cda functia f:R—-R,

f (X) =asinx+bsin (Xx/g), nu este periodica.

Problema 4. Fie numerele complexe a, b, ¢, d, « astfel Tncat

a|=|b|¢0 si |C|:|d|;t0. Demonstrati ca, VneN",

. . . . —\N
toate radacinile ecuatiei ¢(bx+aa)" —d (ax + ba) =0 sunt numere reale.

SUCCES!

Baremul de notare este: Problema 1. a) 3 puncte; b) 4 puncte; Problema 2. a) 3 puncte; b) 4 puncte.
Problema 3. 7 puncte; Problema 4. 7 puncte.
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Clasa a Xl-a

Problema 1. Fie Ae M, (R), A= (aij)i,j=fn’ a; >0, (V)i ] =1,n. Aritati cd, dacd produsul dintre suma elementelor

aflate pe linia i, cu suma elementelor aflate pe coloana j este egal cu a;, (V)i,jzﬁ, atunci suma tuturor

elementelor matricei A este egala cu 1.
Florin Stefan Marcu, Caldrasi

Problema 2. Sa se determine matricele X € M, (]R) care au proprietétile:
i.  detX =0;

4 -8
i, XP-6X%+12X = .
6 12

Cristina Bornea, Calarasi

n
Problema 3. Si se arate ca lim Z !

-=0.
n—>ook=0n+2

Problema 4. Fie aeRsi func‘;iag:[a,a+1)—>[a,a+1), g(x):xZ—Zax+a2+a. Sa se determine toate functiile
f :[a,a+1)—>]R care au proprietatile:

i f(x)—g(x)=2(fog)(x)+(fogog)(x)=a-2x+x—a, Vxe[a,a+1);

ii.  functia f este continua in X=a.

Gheorghe Stoianovici, Calarasi

SUCCES!

Baremul de notare este: Problema 1. 7 puncte; Problema 2. 7 puncte; Problema 3. 7 puncte; Problema 4.7
puncte.
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Clasa a Xll-a

Problema 1. Fie (G,-) un grup abelian finit. Aratati ca:

a) Daca grupul (G, ) are cel putin un element de ordin doi, HX = H X.

xeG xeG, ordx=2

b) Spunem ca un subgrup H al lui G are proprietatea (P) daca H =G si HXz H X. Demonstrati ca daca H
xeH xeG\H

este un subgrup al lui G care are proprietatea (P), atunci orice subgrup a lui H, diferit de H, are proprietatea (P).

Problema 2. Fie (G,) un grup si functia f:G—G, f(x)zxz. Daci f este morfism ardtati ci (G,-) este grup
comutativ.

1.n
X' +nx+1 .
Problema 3. Se considera sirul (I,) . cu termenul general I, =I—dx, VneN".

o X+l
TR €
a) Aratatica:|, <1+n|n§

.1
b) Calculati: lim—=-(1,+1, ;)
n—wo N

Florin Stefan Marcu, Calarasi

Problema 4. Determinati multimea M a functiilor continue f : R —[R\{0}, care admit o primitivi F:R—R, cu
proprietatea F(—x)= L, vx e R.
f(x)

Gheorghe Stoianovici, Calarasi

SUCCES!

Baremul de notare este: Problema 1. a) 3 puncte; b) 4 puncte; Problema 2. 7 puncte; Problema 3. a) 3
puncte; b) 4 puncte; Problema 4.7 puncte.
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