INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 15.02.2015 -
CLASA A V-A

Subiecte

1. Aratati ca daca numarul natural n=abc +bca+cab este divizibil cu 20 , atunci
numarul N are trei cifre identice.
Prof .Gheorghe Achim, Mizil

2.Se considerd numarul a=26%16 1 2.26%017 4 262018

a. Aratati ca numarul a este patrat perfect si cub perfect.
b. Demonstrati cd numérul b= a:(81-32402 -1691004)este numar natural.
Prof. Anton Negrila, Ploiesti

3. a) Demonstrati ca 7°.5<2°.3
b) Comparati numerele a =74 .30 gj p=1729%16

Prof. Gabriel Taga. Ploiesti
4. Fie numerele:
a=42015 3,400 3 42013 3 fl002gj |y 32349 5 248 5 32347 5 g3

Determinanti ne N astfel incat a-b= noee

Prof. Roxana Soare,Ploiesti

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla?7
puncte. Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 2 ore



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 15.02.2015 -
CLASA A VI-A

Subiecte

. Aflati numerele naturale n de patru cifre care au proprietatea ca acestea dau
acelasi rest la impartirea cu 5, 13 si 31.

*k%k

1+7+7% +..+ 770

1+99+99% +...+ 99
Prof. lon Lupea , Ploiesti si lon Tomescu, Mizil

. Aratati ca fractia F = se simplifica prin 200.

. Fie numerele naturale nenule a=6n+11 si b=14n+23, n numar natural.
Aratati ca [a;b]=a-b, unde [a;b]este c.m.m.m.c al numerelor a si b.

Prof. Anton Negrila, Ploiesti
. Fie dreptele AE si BD concurente, AE NBD ={N}.Unghiurile <ANBsi £DNE au

masurile 40x—6° , respectiv 11y —3°. Stiind c& M(LAND) = 20x,, aflati :
a) x+y

b) masura unghiului format de bisectoarele <ANB si XBNE .
Prof. lon Bilciurescu , Boldesti Scaeni

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla7
puncte. Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 2 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 15.02.2015 -
CLASA A VII-A

Subiecte

1. Se considera numerele a,a,,as,...,a, € Z* cu proprietatea ca, din oricare patru

numere, putem alege doua numere cu suma egala cu zero.
a. Dati exemplu de o multime de sase numere care verifica proprietatea data.
b. Determinati valoarea maxima a lui n.

Prof. Petre si Catalin Nachila, Ploiesti

. Fie numerele naturale nenule x,y cu proprietatea ca 133Xy1= y? —2015.
X+

2 f—
y? - 2015 _
y

a. Demonstratica 0< 1.

b. Determinati valorile x,y pentru care este verificata relatia din enunt.
Prof. Gheorghe Achim, Mizil

. Fie dreptunghiul ABCD .Pe laturile [BC]si [DC] construim, in exteriorul

dreptunghiului , triunghiurile echilaterale BCE si DCF . Demonstrati ca :
a. FC 1 BE.
b. RC LEF ,unde {R}=EBNDF.

Prof. lon Bilciurescu, Boldesti-Scaeni

4. Tn AABC, M si N sunt mijloacele laturilor (AC) respectiv (BC), iar E € (NC) astfel incat

m(£BAC) = 2m(«NME) . Daca BE =4-NE atunci AC =2-AB
Prof. Silvia si lonel Brabeceanu

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla?7
puncte. Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 15.02.2015 -
CLASA A VIII-A
Subiecte

1. Determinati ae N stiind c& numarul v/a ++/a+2015 € Q.
Prof. Gheorghe Achim, Mizil
2. Demonstrati ca pentru orice x, y numere reale cu |x| < 2, ly| <2 avem
1 1 2
+ >
4-%x> 4-y®> 4-xy

Prof. Petre si Catalin Nachila, Ploiesti
3. Pe planul trapezului dreptunghic ABCD, AB ||CD, AC L BD, DC =a, AB =2a se

ridica perpendiculara MD = % . Aflati distanta de la punctul D la planul (MBC).

Prof. lon Lupea , Ploiesti si lon Tomescu, Mizil

4. Fie triunghiul ABC cu AB=AC=a si m(£BAC) =90°. De aceeasi parte a planului
(ABC) se ridica perpendicularele AD,BE si CF astfel ca AD=CF =2a si BE =a.
Punctul M este mijlocul segmentului (CF).

a) Aratati ca dreptele AE si BM sunt perpendiculare.
b) Aflati masura unghiului diedru format de planele (AEF) si (DMB).

Prof. Gheorghe Bumbacea , Busteni

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla?7
puncte. Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 15.02.2015 -
CLASA A IX-A

Subiecte

1. Demonstrati ca:

gn n+l<1+\/§+J§+...+\/ﬁ<§(n+1)Jﬁ, pentru orice ne N*.

*kk
2. Demonstrati ca pentru orice x,y,ze(-a;a), avem :
1 1 1 1 1 1
2— +— +—
a“-x" a"-y° a"-z° a‘—xy a‘-xx a‘-yz

Prof. Petre si Catalin Nachila, Ploiesti

3. Fie ABCD un patrulater convex, E mijlocul diagonalei [AC] si P un punct oarecare

in plan. Arétati c& PA+PB+PC +PD = 4PE daci si numai dacd ABCD este
parallelogram.
*k%k

3. Fie cercurile C1 si C2 de centre O, si O, secante in A si B . O dreapta

variabild ce trece prin B taie cercurile a doua oara in C respectiv D . Fie H,-

ortocentrul AABC, H,- ortocentrul AABD, A si A, punctele diametral opuse lui

A in cele doua cercuri.

Demonstratica : a) C—D+m = 2@ ; b) mzcﬂ+ATD .

Prof. Claudiu Militaru ,Ploiesti

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla7
puncte. Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 15.02.2015 -
CLASA A X-A
Subiecte

1. Rezolvati in R ecuatia ¥2x-1+3x-1=1.

11
2. Determinati x,yeR astfel incat a** +a*’ +ax +a¥ =4a”, unde a>1, x-y>0.

*k%k

Prof. Petre si Catalin Nachila, Ploiesti

log,a

a*=(x+y)
3. Rezolvati sistemul ja¥ =(y+z)

a’=(z+ x)Iogza

| *
0928 'y y,zeR, .

Prof Cezar Apostolescu, Ploiesti

4. Aflati zeC astfel incat |z—1/=2si 27 =g+ 2.

Prof. Emil Vasile, Ploiesti

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla?7
puncte. Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 15.02.2015 -

CLASA A XI-A
Subiecte
1. Fie sirul (X,) t | | X 1 2 2 s n”
. Fie siru cu termenul general X_ = .
’ n/n=1 g " n*+1 n*+2 n®*+3 n®+n

Calculati lim X, .
n—oo

1 a

2. Fie matricele diferite A(a, xp): [x 1] eM,(Z), peN".

p

1 0
a) Determinati neN" si x, €Z pentru care A“(O,x1)=(2014 J'

b) Determinati peN" si x,, X,,-+ X, € N pentru care

A(a,xl)A(a,xz)...A(a,xp)=(20116 (1))

Prof. Gabriel Necula, Ploiesti

3. Fie sirul (Xn )nzldefinit prin X, =X, =1si X, = ann +NX,_; pentru orice numar
natural n>2.

a) Demonstrati ca N—3 < X, <N -1, oricare ar fi n numar natural, n>4.

nx ‘e
— vk ke N fixat.

b) Determinati limy, ,unde y, =
n—>e (n+k)x,
Prof. Petre si Catalin Nachila, Ploiesti

4. Se considera multimea permutérilor de ordin trei S, ={7,,7,,7,,7,,75. 75} Si
e € S, permutarea identica. Aratati ca:
Q) T T,T5T,TsTs %€
2 2,222 2 2
b) (7,7,73TTsTs ) = TiTaT5T4ToT,
2 3 4.5 6 2.3 456

C) T TyToT,TuTg # TglaTalalsly -

Prof. Cezar Apostolescu, Ploiesti

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla7
puncte. Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 15.02.2015 -
CLASA A XII-A

Subiecte

1. Calculati I:dex, xel0Z].
’ tgx +sinx+1 2

Prof. Claudiu Militaru, Ploiesti

b

aj eM,(Zs) stiind ca

. 3 2 o a
2. Fie A=|. . |eM,(Z,). Determinati matricele X = o
2 3

X*=A.
Prof. Petre si Catalin Nachila, Ploiesti
X" , n 1
dx si (E , E, = .
x*+1 (. )”21 " & (8k +1)(8k +5)

3. Se considera sirurile (1,) ., I, =

n>1' 'n

O ey 2

a) Calculati l,si lg

b) Aratati ca ! . I, < 1 , oricare ar fi n numar natural, n>2.
2n+2 2n-2

c) Calculati imE, .

n—oo

4. a)Fie f:[0,1] —»(0,0) o functie continua si (a,) . un sir definit astfel:
1
a, = J.f“(x)dx, oricare ar fi n numar natural nenul. Aratati ca (a71 )nzlare limita.
0
b) Aratati ca oricare ar fi « €[0,1] existé o functie continua f, :[0,1] —[0,)
1
astfel incat lim J.f;(x)dx =a.
0

Prof. Emil Vasile, Ploiesti

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazadelaOla?7
puncte. Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



