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SOCIETATEA DE ŞTIINŢE MATEMATICE – filiala SĂLAJ 

CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ 

 „ADOLF HAIMOVICI” 
 

Etapa locală – 14 februarie 2015 

Clasa a XII-a, specializarea Servicii 

Barem de corectare 

 

PROBLEMA 1 
a) Prin calcul direct se arată că  𝑥 − 5  𝑦 − 5 + 5 = 𝑥𝑦 − 5𝑥 − 5𝑦 + 30....................................................2p 

b) Se verifică axiomele grupului;  

- asociativitate................................................................................................................................................0,75p 

- comutativitate..............................................................................................................................................0,75p 

- elementul neutru este 𝑒 = 6........................................................................................................................0,75p 

- simetricul lui 𝑥 este 𝑥 ′ = 5 +
6

𝑥−5
∈  5, ∞  ................................................................................................0,75p 

c) Folosind metoda inducției matematice, se poate demonstra că 

 𝑥 ∗ 𝑥 ∗ …∗ 𝑥         
𝑛 𝑜𝑟𝑖

=  𝑥 − 5 𝑛 + 5, ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 2.............................................................................................. 1,5p 

Pentru 𝑛 = 2005 rezultă 𝑥 ∗ 𝑥 ∗ …∗ 𝑥         
2015  𝑜𝑟𝑖

=  𝑥 − 5 2015 + 5 ...........................................................................0,5p 

PROBLEMA 2 
a) Se efectuează calculul şi se verifică ................................ ........................................................................... 4 p 

b)  3)2(22)( InmmYmXYmXYXf   

     3
2)()( InmnYmnXYmXYfXf   ................................................................................................ 2 p 
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 ................................................................................................................................ 1 p 

PROBLEMA 3 

𝐹 este o primitivă a funcției 𝑓 dacă 𝐹′ 𝑥 = 𝑓 𝑥 , ∀𝑥 ∈ ℝ. 

Avem 𝐹′ 𝑥 =   𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ∙ 𝑒−
𝑥

2 

′

=  𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ′ ∙ 𝑒−
𝑥

2 +  𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ∙  𝑒−
𝑥

2 
′

= 

=  2𝑎𝑥 + 𝑏 ∙ 𝑒−
𝑥

2 +  𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ∙  −
1

2
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2 =  
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2
𝑥2 +  2𝑎 −

𝑏

2
 𝑥 +  𝑏 −

𝑐

2
  ∙ 𝑒−
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2........................3p 

𝐹′ 𝑥 = 𝑓 𝑥 ⟺
−𝑎

2
𝑥2 +  2𝑎 −

𝑏

2
 𝑥 +  𝑏 −

𝑐

2
 = 3𝑥2 + 𝑥 − 1.....................................................................1p 
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De aici rezultă 
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2
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 ..............................................................................................................................1p 

Rezolvând sistemul se obține 𝑎 = −6, 𝑏 = −26, 𝑐 = −50...............................................................................2p 

 

PROBLEMA 4 
a) Verificarea  continuităţii .............................................................................................................................. 2p 

b) 
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xF ........................................................................................................................2p 

Din continuitatea primitivei 121  cc ..........................................................................................................1p 
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xF ..................................................................................................................1p 

       Din 00)0( 1  cF ............................................................................................................................1p 

 


