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Etapa locala — 14 februarie 2015

Clasa a IX-a, specializarea Stiinte ale naturii

PROBLEMA 1

2x -1

a) Fie predicatele, p(x):"[x—2+[1—-x=1", xeR, q(x) { }: 1, XxeR", si A B multimile
de adevar ale celor doua predicate. Determinati AN B .

. . a
b) Fie A={pe N, p<30, p numar prim} si B={reQ, r= b’ abeA}

Determinati card B .
Selectata de prof. Jecan loan, C.N.S. Zalau

Rezolvare:

a) [x—2|+[1-x|=1<xe[1,2] 2p
2x-1 =l Xe §§ 1p

2 2 2
ANB :[g,Z} 1p
2

b) A:{2,3,5,7,11,13,17,19,23,29}:> card A=10 1p
Din ae A si be B= card B=10-10=100 2p

PROBLEMA 2

Sa se calculeze suma S=1+11+111+...+11...1
—

n cifre
Propus de Prof. Gavrig Alina, Lic. Tehnologic “loachim Pop”, lleanda
Rezolvare:

S=1+(1+10)+(1+10+10%) +...+ (1 +10+10% +...+10"™") 20
10-1 10°-1 10°-1 10" -1
$= + + 4.+
10-1 10-1  10-1 10-1

2p
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s:1(10+102+1o3+...+10”—n):1 0a0°-) 2p
9 9] 10-1
S =10(10 —1)_1 1p
81
PROBLEMA 3
Se considerd sirurile (a,) . (b,) , cua =2, a,= 2—i, pentru orice n>1si b, = _ai , pentru
n nx an an _

orice n>1.

a) Determinati termenii a,,a,,3,.

b) Utilizdind metoda inductiei matematice, aratati ca a, = n+l , vn>1.

n

C) Aratati ca sirul (bn) este progresie aritmetica.
Selectata de prof. Jecan loan, C.N.S. Zalau

Rezolvare:
: 3 4 5
a) Pentru n=1, n=2, n=3, obtinem a8, =—, 8, =—, 8, =— 3p
2 3 4
b) Parcurge etapa verificarii: p(l) adevarata 1p
Demonstreaza implicatia p (k) ->p ( k +1) 1p
5 3_n+l
-a, n
c) Calculul b, = = =2n-1 1p
a, -1 L-i_l -1
n
Finalizare b,,, —b, =2, deci sirul este o progresie aritmetica 1p
PROBLEMA 4

Se da patrulaterul convex ABCD, in care E si F sunt mijloacele diagonalelor [AC] si [BD]. Aratati ca

AB+ AD+CB+CD = 4EF .
Selectata de prof. Jecan loan, C.N.S. Zalau

Rezolvare:
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Desen 1p
Din formula vectorului median avem:
FE = (FA+FC) & AF +CF = 26F (1) 2p
T [ —
AFZE(AB+AD) (2) 1p
e 1
CF:E(CB+ D) (3) 1p
. S € I,
Adunam (2) cu (3) si avem AF +CF =%(AB+AD+CB+CD) — 2EF 1p
Deci AB+ AD+CB+CD =4EF 1p

Nota: Toate problemele sunt obligatorii. Pentru fiecare problema se acorda 7 puncte.
Timpul de lucru este de 3 ore.



