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Barem, Clasa a XlI-a, specializarea Stiinte ale naturii

PROBLEMA 1
Fie G =(34+0), x*y=xy —3(X + y)+12. Si se arate ci:

a) (G,*) este grup comutativ;
b) Sise calculeze: E =(—15)#(~13)*...% (~1)*1%...%15.
(Subiect propus de catre Liceul Teoretic “lon Agarbiceanu” Jibou)

Solutie:
a) asociativitatea si comutativitatea rezulta prin calcul direct .......... 2 puncte
elementul neutru este e=4 .............. 1 punct
toate elementele sunt simetrizabile x'= 3XX__§ =3- " i 3 eG ...l 2 puncte

b) Cautam un element o cu proprietatea x*a =a,(V)xeG = x-a—3x-3a+12=a = a =3

=E=3. ... 2 puncte

PROBLEMA 2
Fie a,b,ceR. Se defineste pe R legea de compozitie "+"prin x*y=axy+bx+by+c,

oricare ar fi x,y e R.
a) Determinati b si ¢ in functie de a, astfel incat —2sa fie elementul neutru al legii de
compozitie considerate.
b) Cu b si c astfel deterinati, aratati ca legea "+"este asociativa. Aflati apoi a stiind ca
simetricul lui —4 este —4.
c) Pentru a, b si c determinati anterior, calculati 1*2*3%*...%n,Vne N,n>2.
(Selectata de prof. Turdean Katalin, C.N.S. Zaldu)
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a) x*(-2)=(-2)*x=x,vxeR= (-2a+b)x+(-2b+c)=x,VxeR= ........ 1 punct
=b=2a+lc=4a+2 . 1 punct

b) Demonstrarea asociativitatii. =~ L 1 punct
Din (4)*(-4)=(-2)=a=1b=3c=6 ... 1 punct

c) Intrucat a=1,b=3,c=6, rezultd cd x*y=(x+3)(y+3)-3,vx,yeR.

Tinand seama de acest rezultat avem:

I I
1*2:4-5—323—3 si 1*2*3:4-5-6—3:%—3 .................. 1 punct
Se demonstreaza prin inductie matematica

(n+3)!
1%2%3*,. . *xn= 3l -3,vneN,n>2 .. 2 punct

PROBLEMA 3
Calculati urmatoarele integrale :

2— T3x-1
)-[ X2 +2 b)_J;—d

(Subiect propus de catre Liceul Teoretic “lon Agarbiceanu” Jibou)

Solutie
2
a) IZ Zidx—f)igﬂdx:
X" +2 X" +2 XTH2 1 punct

:ZI ! de—_[ ! dx =

X% +2 X2 1 punct
_«/_arctg——ln(xm/x +2)+C

N2, 1 punct

3x-1, ¢3x, 1

b) | —d :jz?d —LFdx:
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-1 -1
= | —dx- I X2dx =
2X 2t 1 punct
= 3in|x|2 + 2=
............................. 1 punct
=-3In 2—1
2 e, 1 punct
PROBLEMA 4

a) S se determine constantele m, n, pastfel incét functia F:R —>R, F(x)= (mx2 +NX+ p)eX

sa fie primitiva functiei f:R—>R, f (X) = x%e*,
0

b) Si se calculeze integrala | (a)= I(ZXZ —~3x)e*dx unde aeste un parametru real.

a

(propusa de prof. Crisan Gabriela — Liceul Tehnologic ,, Cserey-Goga” Crasna)

Solutie

Pentru definifia PrimitiVel ......ooveieiiiii i 1 punct
PENtrU CAICUIAEA TUT F (X) rvvoveeeveeeeeeeseeeeeeeseeeseeseeesseseesseessees e eseeesees e eseeneeeseseseeeseesend 1 punct
Din F (X)=f(X) 0bfinem M=1,01=-2,0=2........cooerrerrrerrrersrerseessessresseeeseessseseeese s 2 puncte
Aplicarea corectd a INtEEIaril Prin PATLL c..eeeeeveerrureeeriieeeriieenieeesreeesereesssreesseeessseeenns 2 puncte

FiNAlizare 1(2)=(-282478-7)8M T...eoveeeeeeeeeeeseeeeee s 1 punct



