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Etapa locala — 14 februarie 2015

Clasa a Xl-a, specializarea Stiinte ale naturii

PROBLEMA 1
1 3 2 1 1 00
Se considerd matricele A=|3 9 6|, X=[3], Y :(1 3 2), ,=|0 1 0},
2 6 4 2 0 0 1

B=I,+A C=I,+aA cuaeR.

a) Calculati S=A-XY.
b) Determinati ac R astfel incat BC =1,.

C) Sdsearateci A" =14A", Vn eN*,
Selectata de prof. Jecan loan, C.N.S. Zalau

Rezolvare:

a) XY =A,deci S=A-A=0, 2p

b) BC=1I,+aA+A+aA’=1,+(a+1)A+aA’ unde A’ =14A 1p
Din A’ =14A rezulta BC =1, +(15a+1)A 1p
BC:I3<:>15a+1:0<:>a:—% 1p

c) Prin inductie matematica. Fie p(n): "A""'=14A", ne N*”

Parcurge etapa verificarii: p(1): A* =14A, adeviratd din b) 1p

Demonstreaza implicatia p(k)— p(k+1) 1p
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PROBLEMA 2
x 1 2

Se considerd determinantul d(x,y)={1 X y|, x,yeR.
2 01

a) Notdm X, X, (X <X,) radacinile ecuatiei d(x,2)=0. Scrieti ecuatia dreptei determinata de
punctele A(x,,3) si B(x,,—1).
b) Aratati ca exista x,yeZ, x=y pentrucare d(x,y)=d(y,x).
c) Determinati cel mai mic numdr y e Z pentru care d(Xx,y)#0, VxeR.
Selectata de prof. Jecan loan, C.N.S. Zalau

Rezolvare:
a) d(x,2)=0=>x*-4x+3=0,cu x, =1, x,=3 1p
Ecuatia dreptei determinata de A(1,3) si B(3,—1) este 2x+y—-5=0 1p

b) d(x,y)=d(y x)< x*+2y—4x-1=y*+2x—4y-1=0, de unde
(x—y)(x+y—6)=0. Deoarece x =y, rezultd Xx+y—-6=0 1p
De exemplu pentru x=2,y =4 sau x=-1,y =7 relatia se verifica 1p

c) d(x,y)#0< x*—4x+2y—1+0

Functia de gradul al doilea f :R— R, f(X)=x*—-4x+2y—1 este nenuld
< . 5
dacd A<0, adica 5—2y<0:>y>§ 2p

Cel mai mic numar y € Z care verifica relatia este y =3 1p
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PROBLEMA 3
2
X2—+3,x <1
Se considera functia f 1R >R, f(x)= é(x ig ,unde aeN. Sa se determine
3 X>1
X

numarul real a astfel incat functia f sa aiba limita in punctul x, =1 .
Prof. Ghiman Cornelia, Lic. Tehnologic “Voievodul Gelu”, Zalau

Solutie:
Se scrie conditia pentru ca functia f are limita in punctul x, =1
farelimitain x, =1 <1 (1) =1,(1) 1p

Se calculeaza

. . xX*+3 4
1. =lim f(x)=Ilim =— 1.5
S() x—1 ( ) xalx2+2 3 p
x<1 x<1
. . _2X+a 2+a
I, =lim f (x)=lim =— 1.5
(@ =lim £ = lim =22 =22 p
x>1 x>1
Se obtine 2+a:ﬂ 1p
3 3
Se deduce ca 2+a =4 si se rezolva ecuatia 1p
Se obtine rezultatul a =2 1p
PROBLEMA 4

(1+ 3x)2 —-(1+ 2x)3 .

X2

a) Calculati Iirrol
X—>

b) Determinati a,b,ceR astfel incat lim x-(\/2x2 +x —ax’ +bx +c) =2.

X—>0

Selectata de prof. Jecan loan, C.N.S. Zalau

Rezolvare:
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(1+3%)° —(1+2x)" - 146x+9x* ~1-6x—12x* ~8X’ _

o) tig 22y - 1p
. 8x*-3x* .
=IX'DQT=IXIEJ(_8X_3)=_3 1p

b) Se impun conditiile a >0, b*>—4ac <0
Avem cazul de nedeterminare co—oo. Amplificim cu conjugata si obtinem

x(2x2+x—ax2—bx—c) (2-a)x® +(1-b)x* —cx

lim =lim 2p
e [ox2 yx rJaxd +bx+c 7 2x2 + X +vJax? +bx+¢
Avem 2-a=0=a=2; 1-b=0=b=1; —Lzzjc:—mﬁ 3p

V2 +a

Nota: Toate problemele sunt obligatorii. Pentru fiecare problema se acorda 7 puncte.

Timpul de lucru este de 3 ore.



