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SOCIETATEA DE ŞTIINŢE MATEMATICE – filiala SĂLAJ 

CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ 

 „ADOLF HAIMOVICI” 
 

Etapa locală – 14 februarie 2015 

Clasa a IX-a, specializarea Tehnic 

 

PROBLEMA 1 

Se numerotează 10 cutii de la 1 la 10 şi în fiecare cutie se aşază un acelaşi număr de mere. După o oră, în 

fiecare cutie se mai pun câteva mere, după regula: în cutia cu numărul n se adaugă n mere. Dacă acum sunt 

în total 145 de mere, puteţi calcula câte mere au fost la început în fiecare cutie?  

 

PROBLEMA 2 

Să se arate că 1,192325 122212   nnnnn   

PROBLEMA 3 

Se  consideră funcţia  :g R R  cu proprietatea că     33 9 5 9 ,  g x g x x x x R      . Să se  demonstreze 

că  funcţia g  este funcţie  impară. 

 

PROBLEMA 4 

(4p) a)Să se calculeze  :    |1 − √3| + |2√3 − 5| + √3. 

      (3p) b) Determinaţi valoarea minimă a expresiei E(x,y)=4x+5y, ştiind că x,y∈ ℝ, |3𝑥 + 1| ≤ 4    

ș𝑖 |4𝑦 − 1| ≤ 5  

 

Notă: Toate problemele sunt obligatorii. Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte. Timpul de lucru este de 3 ore. 
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Etapa locală – 14 februarie 2015 

Clasa a X-a, specializarea Tehnic 

 

PROBLEMA 1 

Să  se determine numărul real x  astfel încât să existe expresia𝐸(𝑥) = log𝑥2−𝑥−1(2 + 𝑥) 

PROBLEMA 2 

  Se dă numărul *2 ,....1 Nniiiz n

n  . 

(4p) a) Calculaţi  4z şi  
100z . 

(3p) b) Determinaţi valorile naturale ale lui n pentru care izn 1  

PROBLEMA 3 

    Fie         E = [
(1−𝑥2)

−
1
2  + 1

(1−𝑥2)−
1
2  −1

]

− 
1

2

   +   [
(1−𝑥2)

−
1
2  − 1

(1−𝑥2)−
1
2  + 1

]

− 
1

2

    ,  x∈ (−1,0) . 

(6p) a) Aduceţi  E la forma cea mai simplă . 

(1p) b) Calculaţi  E(a)  pentru  a = − 0,(3) . 

PROBLEMA 4 

Se consideră funcţia𝑓: 𝐷 → 𝑅, 𝑓(𝑥) = √−𝑥2 + 5𝑥 

(3p) a) Aflaţi domeniul maxim de definiţie al funcţiei 

(4p) b) Comparaţi numerele𝑓 (
2

3
)  ş𝑖 𝑓(

7

10
) 

Notă: Toate problemele sunt obligatorii. Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte. Timpul de lucru este de 3 ore. 
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Etapa locală – 14 februarie 2015 

Clasa a XI-a, specializarea Tehnic 

PROBLEMA 1 

Să se determine a, b, c   ℝ, astfel încât 1)2(lim 2 


cxbxaxx
x

 

PROBLEMA 2 

Se consideră matricea   A =(
1 1 0
0 0 1
0 1 0

)  ∈ 𝑀3( R) . 

(2p) a) Arătaţi că :      𝐴3 - A = 𝐴2 - 𝐼3  . 

(3p) b) Demonstraţi că :   𝐴𝑛 -  𝐴𝑛−1 = 𝐴2 - 𝐼3   ,   ∀𝑛 ∈ 𝑁 , 𝑛 ≥ 3. 

(2p) c) Calculaţi :    𝐴100  . 

PROBLEMA 3 

În planul raportat la sistemul ortogonal de axe de coordonate se consideră punctele   *2 ,42,1 NnnnnAn   

(3p) a) Calculaţi aria triunghiului 
321 AAA  

(4p) b) Arătaţi că aria triunghiului 11  nnn AAA este independentă de n. 

PROBLEMA 4 

Se consideră determinantul  

2

2

2

2

2

2

,

x a x

a x x

x x a

e e e

f x e e e a

e e e

 

 

 

 R . 

(5p) a) Pentru ce valori ale lui aR , ecuaţia   0f x   are soluţii reale? 

(2p) b) Să se determine aR  pentru care ecuaţia   0f x   are soluţii strict negative. 

 

Notă: Toate problemele sunt obligatorii. Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte. Timpul de lucru este de 3 ore. 
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CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ 

 „ADOLF HAIMOVICI” 

Etapa locală – 14 februarie 2015 

Clasa a XII-a, specializarea Tehnic 

PROBLEMA 1  

  (4p) a)  Arătaţi că funcţia f: (0; )R ; f(x)=















10;
1

1;
ln

x
x

x

x
x

x

  admite primitive pe ( 0 ;  ) şi apoi 

determinaţi o primitivă a sa. 

(3p) b)  Fie funcţia f: (0 ; ) → ( 0;  ) derivabilă pe (0 ;  ). Calculaţi  dx
x

xfxfx



2

)()(
 

 

PROBLEMA 2 

Pe mulţimea R se defineşte legea de compoziţie  xy =x  y-3x-3y+12 

(1p) a) Demonstraţi că  x*y =(x-3) (y-3)+3  ( ) x,y  R 

(2p) b) Rezolvaţi în R ecuaţia  x  x=19 

(2p) c) Studiaţi asociativitatea legii de compoziţie “   “ 

(2p) d) Calculaţi   333 2015...21    

 

PROBLEMA 3 

Rezolvaţi în Z5 :      (3p) a)  ˆ ˆ3 2 4x                    (4p) b) ˆ ˆ ˆ3 2 4

ˆ ˆ2 3

x y

x y

  


 

    

PROBLEMA 4 

 

Calculaţi:  (3p) dx
x

e
x

xxa x

 











4

135
2)

2

3
                                  (4p)  dxxeb x 53) 2   

 

 

Notă: Toate problemele sunt obligatorii. Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte.  Timpul de lucru este de 3 ore. 

 


