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PROBLEMA 1
Se noteaza cu x numarul merelor din fiecare cutie.
Avem : (X+1)+(X+2)+..+(X+10)=145 ..o 2p
Se observa ca avem o progresie aritmetica cu ratia r=1 , a;=x+1 §i a10=X+10.................. 1p
Suma primilor 10 termeni este S10=(814810)" 5, .ecververeeerieieieiereresiene. Ip
(2XFLL)S=14A5 et Ip
X=9 , fiNAlIZAIE v 2p
PROBLEMA 2
Rezolvare:

P(n):5°" .22 4 3™2. 22" 1 g;
|. Etapa de verificare (1p)
1. P(k)—> P(k +1); (2p)
P(K) : 57" . 2% 4 312 2%+ 119
P(k +1):5%3. 2413 1 343,223 119
Demostrarea lui P(k +1) (3p)

P(k +1) adevarata, atunci conform principiului inductiei matematice ,

P(n):5°"*.2"2 1.3M2.22"1 119 adevaratd Vne N,n>1 (1p)
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PROBLEMA 3

Rezolvare:
3g(-x)-9g(x)=5x3+9x

3g(x)-9g(-x)=-5x3-9x,

-6g(x)-6g(-x)=0 /:(-6)

g(-x)=-g(x) deci functia g este impara

1. 38(X)-98(-X)=-5X3-OX, veerreerreerreenreerecreereenre e eereeereeereere s 2puncte

2. Rezolvarea sistemului .........cccoooviiiiiiiii 2puncte

3. Relatia g(-X)=-g(X)..ecoerreieeieieeie e 2puncte

4. Concluzia functia g(x)este impara............ccccoevvevvivieivesnennns lpuncte
PROBLEMA 4

)l —V3|+2V3=5+V3=-(1=V3)+(-(2V3-3)+V3 ........ 2p.

=-1+V3+(—=2V3+5)+V/3=-1+/3-2V3+5++3=4 ... 2p.

b)-4<3x+1<4 |, -584y-1<5 Ip

2<4x<4, —5<SYS T Ip

o5 <4x+5y <4+

C 35
Valoarea minima este — S e Ip
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PROBLEMA 1
24x>0;x%2 —x =13 0,42 =X =1 F Lo (1p)
=R G =< TR OO (1p)
15 1+v/5
xE(—oo;T)U( > ;oo) ......................................................................................... (2p)
X T 2 SEX T Lottt et et e e ettt b stesae e s aesae et shestesnnens (1p)
FINALIZAT @ ettt st st st et s b st (2p
PROBLEMA 2

Se di numirul z, =1+i+i’+....+i",neN".

a)Calculati z, si z,,.

b)Determinati valorile naturale ale lui n pentru care z, =1+

Barem:a) z, =1+i+i% +i° =1+i—1-i=0 .o, 2p
j101_1q
Zigo =1Hi+. i = —— =1 s 2p
-1
1n =4k
"t — 1+i,n=4k +1
b) z ! 1: ........................................ 3p

" i—1 Ln=4k +2
0,n=4k +3
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PROBLEMA 3

Rezolvare :
1
a) Calculeazd: (1 —x2)72 £ 1 it 2p

1
—x2)72Z
Calculeaza: (1“# ..................................................... 2p
(1-x2)"2 -1

Se calculeaza forma finaldalui E ... 2p
b) Calculeaza : E(Q) ....ooviiiiiiiiiiiii i e e Ip
PROBLEMA 4
C Y I e a3, | IO (1p)
Rezolvarea ecuatiei si determinarea solutiei x € [0,5]..c.ccveeveeverevevereeeneveneennne. (2p)
0) £1(2) =20 5i £ (L) = B0kttt (2p)

Comparare Si FINAHZAIE........c.cvoveeeireee ettt et es s snsenas (2p)
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PROBLEMA 1

Limita este finita cand X — oo daca este cazul oo -oo ( trebuie amplificat cu conjugata) ,

dar pentru asta trebuie ca a-~/c =0. (1p)
Dupa amplificare cu conjugata, se obtine un raport de polinoame care are limita 1 daca polinoamele au acelasi grad si
raportul coeficientilor dominanti este 1 (1p)
a—Ac =0
bh=0 a=1
Adica 2_ (2p) < {b = (3p)
a+ \/E
PROBLEMA 2
Rezolvare :
a) Calculeazd A2, A3, e, 1p
Calcul fiNal,VErifICare ........ccovveiieie e 1p
b) Demonstreaza formula data prin inductie matematica
l. VENFICArE N3 1p
Il. P(K)=P(k+1) ,VKEN™ , k=3 ..., 2p

¢ ) Folosind relatia demonstrata la punctul b) ,pornind descrescator de la
N=100,paAna1a N =4 ..o Ip

Definitivarea calculelor ..., 1p
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PROBLEMA 3
a)
Calculeaza coordonatele celor trei puncte............. 1p
Calculeaza valoarea determinantului................... 1p
Calculeaza aria triunghiului.........ccccveveeenenne. 1p
b)
Calculeaza coordonatele celor trei puncte............. 1p
Calculeaza valoarea determinantului (=2)...........c...... 2p
Calculeaza aria triunghiului (=1)...ccccocvvevevverceeennnne. 1p
PROBLEMA 4
Solutie:
2 —(x?+x+
a) Prin calcul se obtine: f (X) =e2(X ) +2e (sxea) -3. (2p)
2 (2
F(x) =020t 320 (1)  Fee™ " =y>0.
Ecuatia (1) devine: y°-3y+2=0< (y—l)2 (y+ 2) =0= y =1 solutie. (1,5p)
2 1
Avem € =1= x*+x+a=0. Ecuatia are solutii reale & A>0<=1-4a>0<=a< 2 .(1,5p)

b) Ecuatia f (X) =0 are solutii strict negative = ecuatia x> +x+a=0 are solutii negative

=A>0,S<0,P>0 c>ae(0,ﬂ. (2p)
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PROBLEMA 1
a) Continuitatea fUNCLIEI fu...cvieieiceiee e e e 2p
In®x_
o - —x>1
O primitiva a functiei f, F(X)=3 2 7 7 e 2p
x—Inx-1;x € (0,1)
f(x) v
b) Integrala I=j(L )dx =ﬂ+c ......................................................................... 3p
X X
PROBLEMA 2
a) Demonstrarea identitatii .......cccceeeeeeeecee e e e e 1p
b) Determinarea radacinilor: x; =-1; X, =7 ,reale ......ccomrvmrnncnecncrieicrie e 2p
c) Asociativitatea legii de COMPOZILIE ....cvcceeceie et e erens 2p
d) 327 =3 Y1525 #2015 =3 oot see e ses e 2p
PROBLEMA 3
Mentionarea elementelor multimii.........ccee....... 1p
calcul prin verificare directa................... 1p

rezolva ecuatia sau gaseste solutiile prin verificare directa.....1p

rezolva sistemul........ccceeveveeveeveiennnen, 4p
PROBLEMA 4
2 4
J‘ 2X_X3_E+ex+ 213 X:2'X————5-Inx+13-—|n X 2 C --------------- 3p
X X" -4 X+ 2
4p

J’ex(3X2 _be _ ex(3x2 —6X+l)+C ................
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