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Clasa a IX-a, specializarea Tehnic 

 

PROBLEMA 1 

Se notează cu x numărul merelor din fiecare cutie.  

Avem : (x+1)+(x+2)+...+(x+10)=145   ...............................................2p 

 Se observă că avem o progresie aritmetică cu  raţia r=1 , a1=x+1 şi a10=x+10..................1p 

Suma primilor 10 termeni este S10=(a1+a10)∙5,..........................................1p 

(2x+11)∙5=145       ..................................................................................1p 

x=9   , finalizare   .....................................................................................2p                

 

PROBLEMA 2 

Rezolvare: 

 

             I. Etapa de verificare                                                                                                      (1p) 

   II .  );1()(  kPkP                                                                                                     (2p) 

)(kP : 192325 122212   kkkk  

            )1( kP : 192325 323332   kkkk  

                Demostrarea lui )1( kP                                                                                               (3p) 

                 )1( kP   adevarată , atunci conform principiului inducţiei matematice ,  

 192325:)( 122212   nnnnnP  adevărată 1,  nNn                                                (1p) 

;192325:)( 122212   nnnnnP
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PROBLEMA 3 

Rezolvare: 

                              3g(-x)-9g(x)=5x3+9x 

3g(x)-9g(-x)=-5x3-9x, 

                 ___________________________ 

                               -6g(x)-6g(-x)=0                 /:(-6) 

                                  g(-x)= -g(x)   deci  functia g este  impara 

             1.   3g(x)-9g(-x)=-5x3-9x,............................................................2puncte 

            2.  Rezolvarea  sistemului ...........................................................2puncte 

            3.  Relatia  g(-x)=-g(x).................................................................2puncte 

            4.  Concluzia  functia g(x)este impara.........................................1puncte 

 

PROBLEMA 4 

a)|1 − √3| + |2 √3 − 5|+ √3 =  - (1 − √3) + ( - ( 2√3 - 3)) + √3   .............2 p. 

= -1 + √3 + ( −2√3 + 5) +√3= -1 +√3 - 2√3 + 5 + √3= 4         ..............2 p. 

            b)-4≤3x+1≤4  ,  -5≤4y-1≤5   ………………………….1p 

                  
−5

3
≤ x ≤ 1,   − 1 ≤ y ≤

3

2
 

−20

3
≤ 4x ≤ 4,   − 5 ≤ 5y ≤

15

2
………………………1p 

−20

3
− 5 ≤ 4x + 5y ≤ 4 +

15

2
   

 

Valoarea minimă este −
35

3
   ……………………………1p 
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PROBLEMA 1 

2 + 𝑥 > 0; 𝑥2 − 𝑥 − 1 > 0; 𝑥2 − 𝑥 − 1 ≠ 1……………………………………………………….(1p) 

𝑥 ∈ (−2; ∞)…………………………………………………………………………………………………..……(1p) 

𝑥 ∈ (−∞;
1−√5

2
) ∪ (

1+√5

2
; ∞)……………………………………………………………………….…….(2p) 

𝑥 ≠ 2 𝑠𝑖 𝑥 ≠ −1…………………………………………………………………………………………………(1p) 

𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑟𝑒…………………………………………………………………………………………………….…..(2p 

PROBLEMA 2 

  Se dă numărul *2 ,....1 Nniiiz n

n  . 

a)Calculaţi  4z şi  100z . 

b)Determinaţi valorile naturale ale lui n pentru care izn 1  

Barem:a) 0111 32

3  iiiiiz ................................2p 

               1
1

1
....1

101
100

100 





i

i
iiz ................................2p 

           b)





























34,0

24,

14,1

4,1

1

11

kn

kni

kni

kn

i

i
z

n

n ........................................3p 
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PROBLEMA 3 

Rezolvare :   

                 a)     Calculează :    (1 − 𝑥2)−
1

2   ±  1   ………………………………………2 p 

                         Calculează:     
(1−𝑥2)

−
1
2  + 1

(1−𝑥2)−
1
2  −1

  ……………………………………………..2 p 

                         Se calculează forma finală a lui  E  …......................................................2 p 

      b)   Calculează :   E(a)  ………………………………………………………………1 p 

 

PROBLEMA 4 

a) −𝑥2 + 5𝑥 ≥ 0……………………………………………………………………………………..…..…….(1p) 

Rezolvarea ecuaţiei şi determinarea soluţiei 𝑥 ∈ [0,5]………………………………….(2p) 

b) 𝑓 (
2

3
) =

√26

3
 ş𝑖 𝑓 (

7

10
) =

√301

10
……………………………………………………………………..…..(2p) 

Comparare şi finalizare………………………………………………………………………………….(2p) 
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PROBLEMA 1 

Limita este finită cȃnd x →   dacă este cazul  - ( trebuie amplificat cu conjugata) ,  

dar pentru asta trebuie ca  a- c =0. (1p) 

După amplificare cu conjugata, se obţine un raport de polinoame care are limita 1 dacă polinoamele au acelaşi grad şi 

raportul coeficienţilor dominanţi este 1                                                                       (1p)                     

Adică 

{
 
 

 
 a − c = 0

𝑏 = 0

0
ca

2




      ( 2p )                           {
a = 1
𝑏 = 0
𝑐 = 1

                (3p)                 

PROBLEMA 2 

Rezolvare : 

a) Calculează    𝐴2 , 𝐴3.   ............................................................................ 1 p 

Calcul final,verificare ..............................................................................1 p 

b) Demonstrează formula dată prin inducţie matematică 

I.  Verificare  n=3........................................................................1 p 

II. P(k)→P(k+1) , ∀k ∈ 𝑁∗  ,  k≥ 3  ……………………………2 p 

               c ) Folosind relaţia demonstrată la punctul b) ,pornind descrescător de la 

                    n = 100 , până la  n =  4  ...........................................................................1 p 

                     Definitivarea calculelor   .........................................................................1 p  
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PROBLEMA 3 

a) 

Calculează coordonatele celor trei puncte………….1p 

Calculează valoarea determinantului……………….1p 

Calculează aria triunghiului…………………………1p 

b) 

Calculează coordonatele celor trei puncte………….1p 

Calculează valoarea determinantului (=2)……………….2p 

Calculează aria triunghiului (=1)…………………………1p 

 

PROBLEMA 4 

Soluţie: 

a) Prin calcul se obţine:  
   2 22

2 3
x x a x x a

f x e e
    

   .     (2p) 

 
   2 22

0 2 3 0
x x a x x a

f x e e
    

     .  1   Fie 
2

0x x ae y    . 

 Ecuaţia  1  devine:    
23 3 2 0 1 2 0 1y y y y y          soluţie.  (1,5p) 

Avem 
2 21 0x x ae x x a       . Ecuaţia are soluţii reale 

1
0 1 4 0

4
a a       .(1,5p) 

b) Ecuaţia   0f x   are soluţii strict negative ecuaţia 2 0x x a    are soluţii negative 

0, 0, 0S P    
1

0,
4

a
 

  
 

.       (2p) 
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PROBLEMA 1 

a) Continuitatea functiei f…………………………………………………………………………………..2p 

            O primitiva a functiei f , F(x)=








 )1,0(;1ln

1;
2

ln 2

xxx

x
x


…………………………………………2p 

b)  Integrala I=  dx
x

xf ')(
 



 = C

x

xf


)(
 ……………………………………………………………….3p 

PROBLEMA 2 

a) Demonstrarea identitatii  …………………………………………………………………………………1p   

b) Determinarea radacinilor: x 1  =-1 ; x 2   =7 ,reale ………………………………………………..2p 

c) Asociativitatea legii de compozitie …………………………………………………………………….2p 

d) 3273    32015...21 333    ……………………………………………………………….2p 

PROBLEMA 3 

     Menţionarea  elementelor mulţimii………………….1p 

     calcul prin verificare directă……………….1p 

     rezolvă ecuaţia sau găseşte soluţiile prin verificare directă…..1p 

     rezolvă sistemul…………………………….4p 

PROBLEMA 4 

      ……………3p 

       …………….4p 

       

 

    Cxxedxxe

C
x

x
x

xx
dx

x
e

x
xx

xx

x
























16353

2

2
ln

2

1
13ln5

42
2

4

135
2

22

42

2

3
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