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Nota: Orice solutie prezentata, alta decdt cea din barem se evalueaza la punctajul maxim aferent

problemei

PROBLEMA 1

a) Pe multimea M = {1, 2,3, 4} este definitd o operatie “*” astfel Incét in tabla operatiei fiecare

element al multimii apare exact o datd pe fiecare linie si pe fiecare coloana. Reconstituiti tabla
operatiei in cazul

« |1 2 |3
1 1 3 2
2 4 1
3 1
4 2 1 |4

b) Dati exemplu de o operatie interna ,e” pe multimea M ={1,2,3,4} astfel incat
lel=2,2e2=33e3=4,4e4=1 si pe fiecare linie si pe fiecare coloand a tablei operatiei sd nu

gasim doua elemente egale.
(propusa de prof. Opris Adonia Augustina — Colegiul Tehnic ,, Alesandru Papiu Ilarian” Zalau)

Solutie:

a) Completarea elementelor .............cooovviiiiiiiiiiiiiiieeaea, 4 puncte

2 |3 4

4

2

* |1
1 1
2 4 3
3 3
4 2

AP DN W

1

D) Spre eXemplu ......oouiinii 3 puncte
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. 1 2 |3 4
1 2 4 |1 3
2 1 3 |2 4
3 3 1 14 2
4 4 2 |3 1
PROBLEMA 2

Pe multimea R se considera legea de compozitie xoy=xy—2(x+Yy)+6, X,y €R
a) Sa se verifice ca xoy=(x—-2)(y-2)+2, x,yeR
b) Aflati a e Rastfel incat xca=a, ¥xeR

c) Stiind ca legea de compozitie ““ ° ” este asociativa, sa se calculeze expresia:
E = (~2015)0(=2014)5...c0010...0 2015

(propusa de prof. Popa Daniela — Liceul Pedagogic ,, Gheorghe Sincai” Zalau)

Solutie:

a) DEMONSLIeaza relatia ..........ouvirieii it 2 puncte
D) B = 2 e 2 puncte

c) Observam ca xo2=20y=2, VX,yeR ... 1 punct

Notim a=(-2015)(-2014)...c001,b=3040...020155i E=ac20b=2.........2 puncte

PROBLEMA 3

011
In M5 (R) se considera matricea A= <O 0 2) ,
000

a) Demonstrati ci A3 =05 si det(I;+A) det(l; — A + A%) =1
b) Calculati 2A+3 A% + 4 A3 + ---. +2011 A2010
¢) Calculati (Is + A", Vn € N*

(propusa de prof. Popa Daniela — Liceul Pedagogic ,, Gheorghe Sincai” Zaldau)

Solutie:
a) det(l3+A) det(l; — A + A?)=det(I3+A) (I; — A + A% )=det(I3+03)=1.........c.cnenn.... 3 puncte
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028
b) Din A3 =0; — A"=03 52A+3 A% + 4 A3 + - +2011 A2010=42 4 4 A3== (o 0 4)...2 puncte
000
1 n pn2
c) (I;+ A"= <0 1 2n> ............................................................................. 2 puncte
00 1

PROBLEMA 4
Se dau numerele reale a,b, ¢, functia :R— R, f(x) = x3+2x+3 si determinantii

1 1 1
a b c

f(a)fb)f(c)

111
abc
ab3c3

A= .

, B=

Sa se arate ca

a) A= (a-b)(b-c)(c-a)(at+b+c)

b) A=B
C) (propusa de prof. Popa Daniela — Liceul Pedagogic ,, Gheorghe Sincai” Zalau)
Solutie:
1 1 1
a) A=(b-a)(c-a)|a b c =(a-b)(b-c)(c-a)(atb+c) ........ 4 puncte
a®b? + ab + a*c? + ca + a?
1 1 1
b) B= a b c SA 3 puncte
a*+2a+3 b3+2a+3c® +2c+3




