
CONCURSUL NAȚIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ "ADOLF HAIMOVICI" 
Etapa locală – Constanța, 18.02.2017 

Clasa a XII-a 
Filiera teoretică: Profilul Uman–Specializarea Științe Sociale

SUBIECTUL 1 

Fie matricele 𝐴𝐴 = �−1 2
−1 2� si 𝑋𝑋(𝑎𝑎) = 𝐼𝐼2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎, 𝑎𝑎 ∈ ℝ,  𝐼𝐼2 = �1 0

0 1�. 
a) Calculati      𝐴𝐴3 + 𝐴𝐴2 + 𝐴𝐴
b) Aratati ca     𝑋𝑋(𝑎𝑎) ∙  𝑋𝑋(𝑏𝑏) =  𝑋𝑋(𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 + 𝑎𝑎𝑎𝑎) 
c) Aratati ca    𝑋𝑋(1)+ 𝑋𝑋(2) + ⋯+ 𝑋𝑋(2017) = 2017 ∙ 𝑋𝑋(1009)

SUBIECTUL 2 

  Se considera matricea 𝐴𝐴 ∈ 𝑀𝑀3(ℝ)  𝐴𝐴 = �
1 1 0
0 0 1
0 1 0

�    Sa se verifice: 

a) 𝐴𝐴3 − 𝐴𝐴 = 𝐴𝐴2 − 𝐼𝐼3
b) 𝐴𝐴2019 − 𝐴𝐴2017 = 𝐴𝐴2 − 𝐼𝐼3

 SUBIECTUL 3 

 Fie matricea   𝐴𝐴(𝑥𝑥) = �
1 −2𝑥𝑥 4𝑥𝑥2
0 1 −4𝑥𝑥
0 0 1

� , 𝐴𝐴(𝑥𝑥) ∈ 𝑀𝑀3(ℝ). 

a) Daca 𝐵𝐵 =  𝐴𝐴(2) − 𝐴𝐴(0)  calculati  𝐵𝐵3 si 𝐵𝐵2017
b) Aratati ca 𝐴𝐴(𝑥𝑥) ∙ 𝐴𝐴(𝑦𝑦) = 𝐴𝐴(𝑥𝑥 + 𝑦𝑦), oricare ar fi 𝑥𝑥,𝑦𝑦 ∈ ℝ.
c) Calculati  �𝐴𝐴(1)�

2017

 SUBIECTUL 4 

   Se da matricea   𝑋𝑋 ∈ 𝑀𝑀3(ℝ),  𝑋𝑋 = �
𝑎𝑎 −2 1
2 −1 1
−2 2 0

�. 

a) Sa se determine valoarea lui 𝑎𝑎 pentru care 𝑋𝑋2 = 𝑋𝑋
b) Pentru  𝑎𝑎 = 3 demonstrati ca    𝑋𝑋𝑛𝑛 = 𝑋𝑋 oricare ar fi 𝑛𝑛 ∈ ℕ,𝑛𝑛 ≥ 2.

Notă:  
Timp de lucru: 3 ore.  
Toate subiectele sunt obligatorii.  
Fiecare subiect se notează de la 0 la 7. 
Nu se acordă puncte din oficiu. 


