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Barem de corectare si notare

SUBIECTUL 1

: ) -1 -3) . 5 3
Se considera matricele A= si B= )
2 4 ) -4 -2

a) Ardtati ca A>=3A-2l,.
b) Calculati B*-15B.
¢) Demonstratica A" —B" :(2” —1)(A— B),vneN".

Solutie:

a) Prin calcul direct sau cu relatia lui Cayley-Hamilton;...........ccoocooiiiiiii e 1p
b) Analog a), se obtine B?=3B-2l, si apoi, prin calcule B*=15B-14l, deci
) 140
B*-15B=-141, = ettt et eeeeeenEEeeeeeaEe—eeeaat——eeeaaEteeeeaatereeeannteeeeeanntreeeaanreeeeannrreeeeanees 2p
0 -14

c) Prin inductie se demonstreaza p(n): A" -B" = (2” —1)(A— B),VneN’
p(l):A—B=(2—1)(A—B),adevérat ............................................................................................ 1p
Presupunem ca p(k): A“-B* = (2" —l)(A— B)adevarat, VK> 2 ..o, 1p

Demonstram p(k +1): A< =B = A“*. A’ - B**.B* = A“*-(3A-2l,)-B“*(3B-2I,) =
=3(2"-1)(A-B)-2(2"" -1)(A-B)=(2""-1)(A-B) deci p(n) este adevaratd, YneN"....2p
SUBIECTUL 2

2x2—1-1
Vaxt—2-1 ’
In(1+arctg(x+1)
( > ) x> —1
x“+4x+3

a) Demonstrati ca functia f nu are limita in -1.
b) Calculati lim f(x).
X——00
Solutie: Vom calcula limitele laterale Tn punctul de tranzit x = —1.

1

(1+(2x2—2))§—1/

x<-1
Fie functia f: R - R, f(x) =

3

. V2x?-1-1 2.3) 2x2-2 _Ys 2 1 a . . 5
x@%# = lim T (2x7-2) 3i et % '3°;=5 - folosind limita fundamentala
a1 AL 2O (1+(3x4—3))4—1/ 4

(3x%-3)

. (1+u(x))r .. . . . ..

lim T Se poate rezolva si prin rationalizarea expresiilor cu radicali. .........c.ccoovvviiiiiiiennnnn, 2p
u(x)-0

. In(1+arctg(x+1 . In(1+arctg(x+1 tg(x+1 +1 .1 .

li n(1+arctg(x+1) = lim n(itarctg(e+D) arctge+) _ x , care la final este egala cu -, folosind
x>-1 x2+4x+3 x>-1 arctg(x+1) x+1 x2+4x+3 2

x>-1 x>—1

o . In(1+ : ¢ . . :
limitele fundamentale lim In(1+u@) _ 1, lim aretgu) _ 1, precum si descompunerea in factori

x-a u(x) x-a u(x) ’
u(x)-0 u(x)-0

Dl S & A S R G s ) [ € 2 <) DT TSP 2p

Cele doua limite laterale sunt diferite, deci nu exista lim1 FU) i 1p
x——



3/x2 3/2_L_L
x 3rz) iz .. 1

b) x1—1>r—noo f(x)=x1—1>r—n°° _x(ﬂ 1) E . x1—1>r—noo% -
SUBIECTUL 3

N In reperul cartezian xOy, suprafata cuprinsi intre graficul
functiei f: R = R, f(x) = —x? si dreapta d, reprezintd un lac.
»Xx Punctul O reprezintd debarcaderul, iar in punctul (0, —1) este 0
insuld. Un vaporas face trasee de agrement pe lac. Punctele A si
1(0,%1) B reprezintad doua statii de pe malul lacului, pozitionate pe aceeasi
dreaptd cu insula I. Intr-un traseu pe lac vaporasul a avut
urmatoarele statii:
d \ debarcader — statia A — insula |- statia B — debarcader.
Drumul intre doua statii consecutive a fost parcurs in linie dreapta.
Demonstrati ca reprezentarea geometrica in reperul cartezian a traseului vaporasului este un triunghi
dreptunghic.

Solutie: Traseul vaporasului in reperul cartezian este reprezentat prin triunghiul OAB.

Punctele A, B € Gy, deci au coordonate de forma A(a, —a?), B(b, —=b?)......cccccccourvninninriinniininninninn, 1p
0o -1 1 0o 1 1

A, I, Bsuntcoliniare= |a —a? 1|=0<|a a? 1|=0o(a—b)(ab+1)=0............. 2p
b —-b* 1 b b? 1

AF D= AD 4 1 = 0. oo e e e e 1P

Calculim 042 + OB2 = a? + a* + b? + b*,iar AB? = (a — b)? + (a® — b))%, 1p

= AB? = a® + a* + b* + b* — 2ab(ab + 1) = a® + a* + b* + b*, deci 04> + OB* = AB? ,
iar triunghiul OAB eSte drepPtUNGRIC. ... .o..ou e e e e e e e e e e e e e ae e e e aaee e 2p
1

2
ex —g?

SUBIECTUL 4 Se considera functia f :R —{O,l} >R, f (X) =

a) Determinati valorile numarului real apentru care punctul P (a; —%j eG;,.

b) Aflati asimptotele la graficul functiei.
c) Calculati IirT}(X—l)f (X)

Solutie:
1 1 1 1 2
aAPla—=|eG,eofla)=——-—F——=-"a=——R—-{01} i, 2
es —¢
b)Se calculeaza I, 1, 1,(0),1,(0), 1,(1),l;(1). Se gdsesc x =1 asimptota verticald si y=1 L -
—€
asimpota orizontald 1a graficul fUNCHIEI.........cciiiiiiiiiici 3p

2(1-x) x

. .o x=1 o
) lim(x-1)f (x):lxliq =lim



