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Barem de corectare si notare

SUBIECTUL 1

Sa se calculeze primitivele urmatoarelor functii:
a) ffR->R, f(x)=x-arctgx.

b) f:(0,00) - R, f(x) = St

x*+1
sk sk
Solurie:
_1 2 ' _
a) [x-arctgxdx = Ef(x + 1) arctgx dx =
1.2 N oW 1 —
= (x* + Darctgx — 3 f(x*+1) Sdx= e, 2p
=%+ Darctgx—x+C e, 1p
b)
o) ()
x4+1dx—fmdx— fmdx— .................................. 2p
= 2 “arc 2
= ﬁarctg W-F .................................. p
SUBIECTUL 2
a) Fieae(0,0)si f:[—a, a] - R, o functie para si continua. Aratati ca:
/2 1’;(;,)” dx = [, f(x)dx, oricare ar fim eR.
. 1 1
b) Calculati f—l—(x2+1)(e2x+1) dx.
sk sk
Solurie:
a f(x) _ (0 S a_fx)
a) [ Lomdx = [ T omdx+ ) Somdx. L 1p
0 f(x) _ (0 fCt L. ra f(©) _ rae™f©
Latiom (i)(c)— P d;(—) Jo Trome ii )— Jo Tome dt}( R 2p
. ra x ae™f(x a f(x ae™ fx)+f(x a
Deci f_amdx = fO Tremx dx + fO 1+e—mxdx = fO He—mdx = fO f(X)dX .......... 2p
b) Functia f:[-1,1] > R, f(x) = —z,7 oste pardsicontinud 1p
Conform rezultatului de la punctul a), avem ca:
1 1 _r1l 1 _ 1_T
f_lmdx = fO 711 dx —ClT'CthlO =7 e 1p
SUBIECTUL 3
Fie a un numar intreg fixat. Pe multimea numerelor intregi Z consideram legea de compozitie ,,* " definita prin:
xxy=2(x+a)ly+a)—a Vx,y€EZ
a) Demonstrati ca legea * este asociativa.
b) Precizati daca existd a € Z astfel incét legea ,, * " sa admita element neutru.
¢) Determinatia € N pentrucare 0 1 x 2 = ---x 2024 + a = 22024 . 2025!
Prof. Gurgui Adriana-Daniela
Solurie:

a) Vx,y,z€ Z,

x*xy)*z=2x+a)(y+a)—al*z=2-2-(x+a)(y+a)(z+a)—a
x*x(y*xz2)=x+x2(y*xa)(z+a)—al=22-(x+a)(y+a)(z+a) —a..... 2p
b) Daca e € Z este element neutru, atunci
exx=xxe=x,Vx€ Z,
2-(e+a)(x+a)—a=x,Vx€E Z

(x+a)2(x+a)—1]=0,Vx € Z
2(e+a)—1=0, 2(e+a) =1,



fals, deoarece 2(e + a) este par, iar 1 este impar. Asadar, pentru nici o valoare a € Z, legea ,,* " nu
admite element NEULIU. ......ccoiiiie e 1p
c) Inductie dupa n pentru

PN):0x1%2*-sxn=2"-a(a+1)(a+2)(a+n)—avn=>1.
P1):0*1=2a(a+1)—a.
P(k) - P(k + 1)
P(k+1):0%1%2-—xk*x(k+1)=2"a(a+1D)(a+k)a+k+1)—a.
O01%2-sk*x(k+1)=0=*1*2--xk)*x(k+1)=
=2[2%ka(a+1)(a+k)—a+alla+k+1)—a=
=2Mlga+ 1) (a+k)(a+k+1)—a.............. 1p
0%1%2x--%2024 = 22°%%q(a+ 1)(a +2) - (a + 2024) — a.
Ecuatia devine:  22°%*q(a + 1) --- (a + 2024) = 22024. 2025!
a(a+ 1) (a +2024) = 2025!

cu solutiaunicda =1 € Z i 2p
SUBIECTUL 4 R
Un corp de iluminat contine doud becuri B1 si B2 care se aprind simultan. In pozitia ,,Deschis” fiecare
def

dintre acestea furnizeazi lumini verde sau rosie. Aprinderea a = (cy,c3) , unde ¢, este culoarea becului B1 , iar c,
este culoarea becului B2.
Notam cu G multimea tuturor aprinderilor posibile. Pe G definim legea de compozitie interna ,,x " prin care
aprinderilor a, si a, le asociem aprinderea a, * a, definita astfel:

- dacd becul Bi, i=1,2 are in a4 si a, aceeasi culoare, in a, * a, are culoarea verde.

- daca becul Bi, i=1,2 are in a4 si a, culori diferite, in a; * a, are culoarea rosie.
Exemplu: dacaa; = (V,R) sia, = (R,R), a; *a, = (R,V,),unde R = rosu, V = verde.

a) Sa se determine cardinalul multimii G .

b) Determinati elementul neutru fata de legea ,,* ".

c) Demonstrati ca (G,*) este grup abelian izomorf cu grupul lui Klein.

Prof. Gurgui Adriana-Daniela
Solurie:
) CardG=2-2=4 1p
b) Fieay, = (V,V) € G. Verificim: a; xay, =ay*a, =a;, Va; €G
Orice aprindere, prin compunere cu a, ramane la fel, deoarece orice bec isi pastreaza culoarea (daca este
rosu si apoi verde, in final este tot rosu, iar daca este verde si apoi tot verde , in final va fi tot verde).
.................................................................. 2p
c) G={ayay,ayas}cuay=WV,V),a, =V,R),a, =(R,V),a; = (R,R).
Tabla legii de compozitie:

a | @y | ay | a, | a; | Severifica din tabla ca legea ,,x " este bine definita si admite ca element
G, | ay | Gy | Gz | @ | neutru pe ag. ........ 1p

Verificam asociativitatea. Fie 3 aprinderi oarecare a,, a,,a; € G.
Aratam prin urmatorul tabel ca (a; * a,) * a3 = a4 * (a, * az)

G | G | 3*0y | Qg (a*ay) xaq az * g a, * (a; * a;)

vI] v v v v v v

V|V v R R R R

V| R R v R R R

R | V R v R v R

V| R R R v v v

R | V R R v R v

R| R v v v R v

RIR v R R v R e 1p

Analizand tabla legii de compozitie, observam ca orice element este simetrizabil si ca legea ,,x " este
comutativa. (G,*) este grup abelian. ..o 1p

Fief:G-= K f(ap) =e,f(a1) =u f(ay) =v,f(az) =w, unde (K,") este lui Klein.
Tabla legii de compozitie este la fel structuratd ca cea a grupului lui Klein.

2 |« (= (o

= |< = oo
<2 o |=|=
= |la |= |« |
a = |= |2 |2

Asadar, (G,#)~ (K, )uoerereeieeieseseese e 1p



