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sectiunea H2 -filiera teoreticd, profil real, specializarea stiinte ale naturii
Barem de corectare si notare

SUBIECTUL 1

a) Demonstrati cd a®+b* > ab(a +b), pentru orice a,b e (0,+x).

(xR X Y .
b) Demonstrati cd 3 — + =5 |>4+—+—=, pentru orice X,y € (0,+x).

y© X y X
Solutie
a) a’+b’>ab(a+b) < (a+b)(a®-ab+b*)>ab(a+b),vabe(Oto) 1p
oal-ab+b’>ab ., 1p; Seobtine (A —=bF >0....ccccccoiiiiiiiiiiiiiiiie e 1P
3 3
b) Pentru a=2 sib =l, se obtine X—3+y—325l(5+l} pentru orice X,y € (0,4+),
y X y- Xy X{y X
3 3
adica ~— +L_>2X Y .2p
y- Xy X
3 3
Seinmulgegteinegalitateacu3§iavem3(X—3+y—3]22[5+lj+5+1................................1p
y: X y X))y X
3 3
Dar, i+122, pentru orice X,y € (0,+0) . Atunci, B(X—3+y—]22-2+1+l... .Ap
y X y. X y X
SUBIECTUL 2

. . . 2X
a) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia |X +JJ =
X

= —E, unde [a] reprezinti partea
2+1 2

intreagd a numarului real a.
b) Calculati suma S = {2023} + {2 2023} + {3 2023} +.t {2023 . %} , unde {x} reprezinta partea

2024 2024 |7 2024
fractionara a numarului real x.
Solutie
2X -1 2X 2X
a = sicum ——e|-11[= €{-10,1 2
)|:X2+:J 2-|x+1" e [-14] {x2+1} { | P
1 A . 1 3
2-|x+]1:1:|x+]1:§,ceeacemseamnaca X Q7 2im [ 1p

b) S= 1 + 2—i +43- 3 +..+ 2023—% =
2024 2024 2024 2024

1 2 3 2023
={- +4— o e b e o o b e ettt n s 2p
{ 2024} { 2024} { 2024} { 2024}




S=1+l+l4..+1-————°__ =<
o 2024 2024 2024

S=2023_1+2+3++2023=2023_@=@ ....................................................................... lp

2024 2 2

SUBIECTUL 3
In paralelogramul ABCD se considera punctul O intersectia diagonalelor. Fie P € (BD),Q  (DC),
BP DQ 5 . AR

respectiv R < (AB), astfel incat — =4,—~ ="si — =3.
PD QC 3 RB

a) Aratati ca ®=2E+iﬁ
16 16
b) Demonstrati ca vectorii AP,0Q si CR sunt coliniari.
Solutie
5
8) DR 00 =T oOD 4 —320C i 2D

QC 3 1+§ 1+§
3 3

(A8 + ADJ+ = (BA+ BC)=Z AB 4 ZAD v 1p

AR 3 CR=—1 CA+—> CB=2(CD+CB)+3CB=-2AB-AD 1p
RB 4 4 4

1+3 1+3

(Yj:iA—Cf'i'igj:
16 16

& | o

ﬁizgo_cj @z—%ﬁ,deci vectorii AP,0Q $i CR SUNT COINMIAM....v...uvveeeerreeeeerereeeseeseeseeeesseeons 1p

SUBIECTUL 4
Se considera un triunghi echilateral de arie A. Se elimina triunghiul determinat de mijloacele laturilor

triunghiului. La urmatorul pas se aplica acelasi procedeu pentru fiecare din triunghiurile ramase. Notam
cu S, aria suprafetei rimase dupa n pasi.

a) Determinati numarul triunghiurilor eliminate dupa 4 pasi.

b) Calculati S;,S,,S;, in functie de aria A a triunghiului initial.

c) Calculati S,y,), .

Solutie
a) Calcul direct: 143+ 3% +3% = 40triunghiUri..........ccooevveieeiiii e e e el AP

b) A= % A, unde A reprezinta aria triunghiului eliminat la pasul 1, S, = A- A = % A 1p
1Y 3Y
A = (ZJ - A, unde A, reprezinta aria unui triunghi eliminat la pasul 2, S, =S, —-3A, = (Zj A 1p
1Y 3Y , (1Y 3Y
=l = A, S, =S —9 A = = | A= S A S | A 1
& (LJ =59 (4) (4] 4 P
c) S, = [—j - A, pentru orice n>1, demonstratie prin inductic matematica..............c..ccverververrvernnenn. 2p



