g MINISTERUL EDUCATIEI

€ _g|iNnsPecToRATUL
SCOLAR
DETEAN
/ lconsTanTA

OLIMPIADA DE MATEMATICA

Etapa locala — Constanta, 3.02.2024
Clasa a X-a

Barem de corectare si notare:

SUBIECTUL 1
Sa se arate ca \/a+b +\/b+c +\/cga >3./2, pentru orice a, b, CE(O, oo).
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Solutie:
[, e g e o [EEOED »

C a b C a b abc
(@+b)(0+C)(C+a) 223D - 20/0C - 27/8C = 8ADC .....veoeoeeeeeeeeeeeee e 3p
Deci \/a+b+\/b+c+\/c+a23§/§:3\/§ .............................................................................. 1p
C a b

SUBIECTUL 2

a)Fie a,be (O, +oo), a#1. Studiati monotonia functiei f : ]Ri >R, f(x)=a"+b-log, x.
b) Rezolvati ecuatia: 2024 2 +10g ., (x—1)=2024".
Catalin Zirna
Solutie:
a) Daca ae (0, 1), b >0 = f strict descrescatoare ca suma de functii strict descrescatoare

Daca ae (1, oo), b >0 =T strict crescatoare ca suma de functii strict crescatoare .................... 3p
b) 20247 11094y, (X —1) = 2024* = 2024 ™ 4 2024100 ,,,, ( X —1) = 2024**
2024% 1 + 2024 109,504 (x —1) +2024 109, (x + 1) = 2024*" + 2024 109,,, (x +1) =

2024" ™ + 2024100 1, (X —1) = 2024" + 2024100 104 (X+1) > coovviverscesseeseesersene 2p
f(x*—=1)=f(x+1) unde f:(L 00) >R, f(t)=2024"+2024l0g,,,t.

Din a), functia f este strict crescitoare, deci injectivi=> X* —1=X+1LX>1=>X=2.ceceevuer...e. 2p

SUBIECTUL 3

Fie ze C\R astfel incat Re(z) #1. Fie a, b, ceC si z =a+b+c, z, =a+b-z+c-z,

Z,=a+b-z+c-z. Demonstrati ca 2, z,, Z; € R daca si numai dacd aeR si b=c.

Nelu Chichirim
Solutie:
Dacd z,, 2,, Z, e R, z,+2,—-22, =(b+C)(2Re(z)-2) e R sicum Re(z) #1=Db+ceR..... 1p
Dar 2, =a+b+CeR =R o 1p
22—23:(b—c)(z—z):2(b—c)-i~lm(z)eR silm(z)z0=b-c=01, feR .. 1p
Dar b+c=aeR=2D=a+ 80, 20 = — Bi =D =Coroeeoeeeeeeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1p

Daci acR sib=c,avem z,=a+b+beR, z,=a+bh-z+b-z=a+u+ueR,

Z,=@+D-Z4D-ZZ@HVAHVER oo 3p



SUBIECTUL 4
. e n n+1 .
Fie f :N — N definita prin f(n) = {E}{T} , pentru orice ne N.

a) Aratati ca f nu este surjectiva.
b) Determinati m e N pentru care ecuatia f(X)=m are solutie unica.
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Solutie:
a) De exemplu, functia nu ia valoarea 2, deci NU €Ste SUIJECHIVA.......ccererverierirrienieseesieeeeneens 3p
b) n:10k+r,r:@:f(lomr):?k{ﬂ{%l} .......................................................... 1p

f(L0k) =7k, f(10k+1) =7k, f(10k+2)=7k +1, f(10k +3)=7k +1, f (10k +4) =7k +3
f(10k +5) =7k +3, f(10k +6) =7k +4, f(10k+7) =7k +4, f(10k +8) =7k +5,
FLILOK 49) = TK A B ettt bbbttt et b bbbt 2p
Ecuatia f(x)=m are solutie unica doar daca m este de forma 7k +5 sau 7k +6, k e N......... 1p

Nota : Orice alti solutie corecti, diferita de cea din barem, va primi punctaj maxim.



