
 

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 

Etapa locală – Constanța, 3.02.2024 

Clasa a XI-a 

Barem de corectare și notare: 

SUBIECTUL 1 

Rezolvați în ( )3M  ecuația 2023
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Dar 2 2 2det ( )( )X a b c a b c ab ac bc= + + + + − − − .....................................................................2p 

Cum 2 2 2 2 2 20 1, 1a b c ab ac bc a b c a b c ab ac bc+ + − − −   + + = + + − − − =  
2 2 21 2( ) 1a b c a b c ab ac bc+ + =  + + + + + =  

Deducem 2 2 2 1, 0 (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1)a b c ab ac bc+ + = + + =  ........................................2p 
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SUBIECTUL 2 

Fie ( )2,A B M . 

a) Să se arate că ( ) ( )2 2det detI x AB I x BA−  = −  , oricare ar fi x . 

b) Să se arate că dacă există ( ), , 1 0    −   , astfel încât 2AB BA I +  =  , atunci 

( )det 0AB BA− = . 

Cătălin Zîrnă 

Soluție: 

a) Cum ( ) ( )Tr AB Tr BA=  și det( ) det( )AB BA= , din teorema Cayley-Hamilton deducem că 

( ) ( )2 2det detI x AB I x BA−  = −   oricare ar fi x ................................................................2p 

b)  

( ) ( )2 2 2( 1) det det ( 1)AB BA I AB BA I BA AB BA I BA     +  =   − =  − +  − =  − +  
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Din punctul a) se deduce că ( ) ( )2 2det ( 1) det ( 1)I AB I BA    − + =  − +  și avem 

2det( ) det( )AB BA AB BA− = − .............................................................................................. 1p 

Dacă 21 AB BA I = −  − = , relație imposibilă pentru că 2( ) 0 2 ( I )Tr AB BA Tr − =  = . 

Pentru că 1 det( ) 0AB BA    − =  ...................................................................................... 1p 
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Cristina Homentcovschi 
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Observație Dacă se arată doar convergența: 
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SUBIECTUL  4 
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Nelu Chichirim 

Soluție: 
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Notă : Orice altă soluţie corectă, diferită de cea din barem, va primi punctaj maxim. 

 

 


