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Barem de corectare si notare:

SUBIECTUL 1
Fie M = [1, +oo). Determinati functiile f : M — M pentru care legea de compozitie
xoy=Tf(x)f(y)—f(x)— f(y)+2 determina pe M o structura de monoid.
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Solutie:

Fie e elementul neutru, deci xce=eox=X, Vx>1= f(X)(f(e)-1)=x+f(e)-2, vx>1....1p

Daca f(e)=1=0=x-1 ¥x>1, evident imposibill.............ccccceriiiiiiiiiiie e 1p

Deci f(e)>1=> f(x)= X T2 o1 f()max+1-a, 8= —— >0 2p
f(e)-1 f(e)-1

Functia este bine definita (strict crescatoare $i f (1) =1)..ccociiiiiiiiiiiiniiiiiiee e 1p

cum xoy=(f(x)-1)(f(y)-1)+1=a’(x-1)(y—1)+1 care este asociativi si are e :1+i2 ..2p
a

SUBIECTUL 2
Fie (G, -) un grup cu proprietatea c existd f:G —G astfel incat f (x*- f(y))=f(x)-y™,
VX, y € G. Aratati ca G este comutativ si ca f este automorfism de grupuri.
Nelu Chichirim

Solutie:
Pentru x =e, elementul neutru= f(f(y)) = F(&) Y, VY EG coiiireeeeeeeeeeee e 1p
Functia g:G — G, g(y)=ay ', aeG, este bijectivi, deci f este bijectiVi..............ccocoverrrrrrnnnn 2p

Pentru x=y=e= f(f(e)) = f(e)i:m_>f(e)=e

Pentru y=e= f(x)=f(X), XeG=Xx"=X, YX€G =G COMULALIV...........c.crcrvrvrrrrrrrrnene. 2p
Cum x ' =x= f(f(y) =y, f(xf(y)=f(X)y, Vx,yeG

Inlocuind ycu f(y)= f(xf(f(y)=fX)f(y)= f(xy)=f(X)f(y), VX,yeG sicumf
bijectiva, T eSte aUTOMOITISIM.......oiiiiie et 2p

SUBIECTUL 3

X
Aritati cd existd neN astfel incat lim [t*-e"'dt =n!.
X—>0
Catalin Zirna
Solutie:
X X Xk
Notam |, = the‘tdt, keN I, = Je‘tdt =1-e siavemrelatia |, =——+KkI,_,, Vk>1....... 2p
€
0

0
I, X« I, o — 1) 1&x
Deducem — =— + ,Vk>1 si sumam pentru k=112 = |, =121| 1-— ——Z—
k! e*-k! (k=1)! e ) e k!
.................................................................................................................................................... 3p
12 Xk
.1 B R N = 4 . s
Cum lim==0 si Ilm—Z—: lim*2—- =0 (L’Hospital), deducem ca n=12.................. 2p

X—o @ X0 @* 4= kl  x-e @



SUBIECTUL 4
Fie f :R — R o functie derivabila care verifica relatia f ’(eX —e"‘) = (eX —e™ )’ , VxeR.
Sa se determine o primitiva F a functiei f care verifica F(0)= f(0)=0.
Cristina Homentcovschi
Solutie:
Fie g:R > R, g(x)=e*—e ™. Se arata ca este bijectiva.

Din e* —e™* :t:exzﬂz f'(t)=Vt*+4, VteR

I\/mm:%t t2+4+2ln(t+M)+C

Cum f(0)=o:>f(x):%xﬁ+2|n(x+ﬁ)-zlnz ................................................... 5p
Primitiva cautata este F(x):%(xz—8)M+2xln(x+\/m>—2xln2+g ...................... 2p

Nota : Orice alta solutie corecta, diferita de cea din barem, va primi punctaj maxim.



