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OLIMPIADA DE MATEMATICA

Etapa locala — Constanta, 3.02.2024
Clasa a IX-a

Barem de corectare si notare:

SUBIECTUL 1
Determinati numerele reale X pentru care 2{X}2 <{x}, cu proprietatea ca cel mai apropiat
intreg de X este 3x—[x]—-6{x}—1. (S-anotat cu {a} si [a], partea fractionar, respectiv partea

intreagd a numarului real a)
Gazeta Matematicd, nr. 6-7-8/2023

Solutie:
Cum {x} €[0,1), din 2{x}* <{x}:>{x}e(0,%j ...................................................................... 2p
3x—[x]—6{x}—1:2[x]—3{x}—1eZ:>3{x}eZ:>{x}:% .................................................. 2p

1 . A . - .
{X} = 3 = cel mai apropiat intreg de X este partea sa Intreagd, deci

2[x]—3{x}—1=[x]:>[x]:2:>x=£ ..................................................................................... 3p

SUBIECTUL 2
a)Sdsearatecd &, +a,+-+a,<aa,---a,+N-L vneN,n>2sia, a,,---, a, €(0,1] sau

a, a, - a, €l o).

2"+1 3"+1 4"+1 2025" +1 2025" +1
+ ot =

b) Sa se determine n e N astfel incat - = +2023.
1"+1 2"+1 3"+1 2024" +1 2
Gabriela Constantinescu
Solutie:
a) Demonstram prin inductie matematica
n=2:a+a,<aa,+1< (a -1)(1-a,) <0 care este adevarata.............cc.coceevrrrrrrririnincnn, 1p

Presupunem a +a, +---+a, <a,a,---a, +N—1 si demonstram ca
a+a,+---+a,<aa,---a,+n

n+1

a+a,+---+a,<aa,---a,+n-1=a+a,+---+a,+a,,<aa,---a,+a, ,,+n-1

n+1

Dar aa,---a, +a,, <aa,---a,a,,; +1, si prin adunarea celor doua relatii obtinem

n-n+l

A A 8 S, B, F N e 2p

n+1
2" +l. 3"+1 4" +1“ 2025" +1 2025" +1

b ) ) -
) 1"+1 2"+1 3"+1 2024" +1 2

2"+1 3"+1  2025" +1 ;

1"+1°2"+1° '2024" +1°

2"+1 3"+1 4"+1 2025" +1 _2025" +1
+ + 4ot < +

1"+1 2"+1 3"+1 2024" +1 2

Deci ecuatia este cazul de egalitate care se obtine pentru 2022 numere egale cu 1

Rezulta n=0

Aplicam punctul a) pentru numerele supraunitare




SUBIECTUL 3
1 1 1

Si se arate ca (a+b+c)(%+ﬁ+c—2j23(g+%+a, pentru orice a, b, c € (0,+x).

Catalin Zirna

Solutie:
2

(1+1+£j 33(%+i2+i2j si o inmultim cu (8+D+C) o 3p

a b c a® b® ¢

Avem 3(iz+i2+i2j(a+b+c)2(a+b+c)(£+1+%(i+i+ljz9££+1+1j ........... 3p
a~ b® ¢ a b c)la b ¢ a b c

De aici avem (a+b+c)(%+%+%j23(l+l+lj ............................................................ 1p

a~ b® ¢ a b c
SUBIECTUL 4

Fie triunghiul ABC si M €(AB), N €(BC) si P e(AC) astfel incat AM =BN =CP. Fie G
centrul de greutate al triunghiului ABC si G, centrul de greutate al triunghiului MNP. Stiind ca

punctele A, G si G, sunt coliniare, sa se arate ca a = bzﬁ, unde a=BC,b=AC si c=AB.

+C
Nelu Chichirim
Solutie:
Notam x=AM =BN =CP..
AM =X 8B, AP = PX AC, AN 2 27X AB 4 X AC e 2
c b a a
J Y- Ty Yo S 1p
3 3
AGl=1(m+M+ﬁ)=1 X X B+ 2 B X XV AC 1p
3 3\lc a 3U b a
AG,G, coliniare = X+ 37X LT X X s 2 e 3p
c a b a b+c

Nota : Orice alta solutie corecta, diferita de cea din barem, va primi punctaj maxim.



