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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala - 13 februarie 2020
Clasaa Vll-a

1. Tn dreptunghiul ABCD se duc perpendicularele BE si DF pe diagonala (AC), unde E,F  (AC).

a) Aratati ca BEDFeste paralelogram.

b) Daca BD=2-EF, aratati ca unghiul dintre diagonalele dreptunghiului este de 60°.

2. Se considera numerele rationale a,,8,,a,,..., 8y, astfel Tncat

1 1 1 1
=1+-,a,=1+=—,a,=1+—, ..., 8, =1+——.
a1 1 2 2 a3 3 2020 2020

a) Demonstrafi ¢d a,-a, @, -...- &y, este numar natural;

1010

b) Demonstrati cd @, —a, +8, —a, + ...+ 8yyg — 850 < Tk

3. Se consideri numerele 2—\/§ , 4, 5+\/§ si 7. Dupa un pas fiecare numar se inlocuieste cu media
aritmeticd a celorlalte trei numere. Este posibil ca dupa un anumit numar de pasi sd obtinem

numerele 4—23, 3, 2+23 si 87 Justificati raspunsul.

4. In triunghiul ascutitunghic ABC, cu m(<tA)=60", se considera BD L AC (DeAC), CE_LAB

(E € AB)si M mijlocul laturii BC . Demonstrati ca triunghiul DEM este echilateral.
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NOTA
e Toate subiectele sunt obligatorii;
o Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;
e Nu se acorda puncte din oficiu;
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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