&
7 INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MINISTERUL EDUCATIEI $1 CERCETARII

ILFOV

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A V-A

SUBIECTUL I

a) (3p) Demonstrati ca numarul N = ab4 + aba + alb este multiplu de 7,
oricare ar fi cifrele a si b.

b) (4p) Demonstrati ca numarul a = gn*tnpgni-n_2:5 oricare ar fi n un
numar natural.

SUBIECTUL Il

a) (4p) Si se determine numarul abc, stiind ca impartit la bc di catul 8 si
restul a.

b) (3p) Determinati suma resturilor impartirilor numerelor 1,2,3,...,2020 la
7.

SUBIECTUL Il

a) (4p) Comparati numerele:
a= 1+3+5+...42019 si b= 2+4+6+...+2020.
b) (3p) Aflati ultima cifrd a numarului (a + 6)°.

SUBIECTUL IV

a) (3p) Aritati ca 2592 = 2° - 3%;
b) (4p) Determinati numerele naturale x,y,z din egalitatea:
4-8*+8-4Y +2-16% = 2592.
(Gazeta matematica)

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare exercitiu este notat de la 0 la 7 puncte.

Timp de lucru efectiv 2 ore.

Calea 13 Septembrie 209, Sector5, 050722, Bucuresti
Tel: +40 (0) 21 317 36 50

Fax: +40 (0) 2131736 54

www.isjilfov.ro



MINISTERUL EDUCATIEI $1 CERCETARII

<
7 INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
ILFOV

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
ClasaaV a
Olimpiada de matematica - Faza locala 17.02.2020

e Nu se acorda puncte din oficiu.

e Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzator.
o Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

Subiectul 1. a) N=100a+10b+4+100a+10b+a+100a+10+D........cccccvrvrirnrnnne 1 punct
= 301a+210+14 .o 1 punct
ZT(A38+13DH2): 7 et 1 punct
b) nP+n=n(n+1):2 , deci U(A™* ) =6 (L)errevverrererrrreererereserrenn 1 punct
n2-n=n(n-1):2 , deci U9 ™) =1 (2).eevvveereeeeeeereeereeceree 1 punct
Din (1) 51 (2) rezultd U(a) =5, deci @i5.....cccvveiiieiiiiiieien 2 puncte
Subiectul I1. ) abc = bc -8+a, UNdE 0<A< DC..vuveveceevreceereeeereeie e 1 punct
Deci, 100a+10b+c=(10b+c)-8+a =99a=7-(10b+c)=99a=7- bc, cum 7-
bc :7=a =7 = bc=99=D=C=9......cccvvririrrrrrrire 2 puncte
=5 ADCTT99coee et 1 punct
b) Resturile la impartirea cu 7 sunt 0,1,2,3,4,5,6.......cccceeeuuenneee. 1 punct

Cum 2020=7-288+4, suma resturilor va fi

S =0-288+1-289+2-289+3-289+4-289+5-288+6-288 = 60609............... 2 puncte
Subiectul 111, ) a=1+3+5+...4+2019=1010% ........coorrvereeeeeeeeeee s, 2 puncte
b=2+4=6+...+2020=1010-1011, deci a<b.........cceevvvrrrrrnnen.. 2 puncte

D) U(BH6) 6. 1 punct

Deci, U((@+ 6)P)=6.......oeieiiiiiie e, 2 puncte
Subiectul 1V. a) Se verifica princalcul................oooiiiiiiiiii 3 puncte

b) 4-23% +8-22 +2-2% =2°.3" = 2342 4 o3 4 phatl = 95 .30
25 (23¥ 73 1222 p 2% =250 3% s 2 puncte

Deci, 23%73 + 22v=2 4 24274 =81 (1)
CUM 20 + 2% 4+ 26 =81 (2) oo 1 punct
Din (1)si Q)= 233 =2"= x=1

22972 =% =y=4

2424 =04— 720

Calea 13 Septembrie 209, Sector5, 050722, Bucuresti
Tel: +40 (0) 21 317 36 50

Fax: +40 (0) 2131736 54

www.isjilfov.ro



MINISTERUL EDUCATIEI $1 CERCETARII

<
7 INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
ILFOV

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA AVI-A

SUBIECTUL |

a) (4p) Aritati ci numirul a=3"*1. 2% 4 37+2. 27+l _ 16. 6" este
divizibil cu 5, oricare ar fin € N.

b) (3p) Demonstrati ca oricare ar fi 7 numere naturale exista doua a caror
diferenta este divizibila cu 6.

SUBIECTUL 1

a) (4p) Determinati numerele naturale X,y,z stiind cd sunt invers

14

3_7.

b) (3p) Daci a, b? si c* sunt direct proportionale cu 4, 9 si 25, iar a - b -
¢=7500, aflati numerele naturale a,b si c.

SUBIECTUL I

. cq 111
proportionale cu 2,3 s1 9, iar -t " +->

Masurile unghiurilor formate in jurul unui punct O sunt exprimate prin
puteri ale numarului 5. Aflati numarul minim de unghiuri in conditiile date.

(Gazeta Matematica)
SUBIECTUL IV

Se da un triunghi ABC isoscel cu AB=AC si [BI bisectoarea unghiului
ABC, unde 1€(AC). Daca diferenta dintre unghiul de la baza si unghiul din varf
este de 36° si notam BI=a cm si CI=b cm atunci:

a) (4p) Aratati ca punctul I apartine mediatoarei segmentului [AB];
b) (3p) Calculati perimetrul triunghiului ABC in functie de a si b.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare exercitiu este notat de la 0 la 7 puncte.

Timp de lucru efectiv 2 ore.
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ILFOV

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasaa VIl a
Olimpiada de matematica - Faza locala 17.02.2020
e Nu se acorda puncte din oficiu.
e Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzator.
o Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

Subiectul I.@)a=3"-3-2" +3":32:2" -2 — 166" ........cceoveieeiiiiiiiiiinieeen 2D
=6" -(3+18-16) = 6" -5 :5, oricare ar finnatural ...........cccceceeeeeno. 2D

b) Dintre cele 7 numere naturale exista doua care dau acelasi rest la impartireacu 6 .....1 p

a=6n+r _ oy
= {b —emtr unde re {0,1,2,3,4,5} 2a-b = 6(N-M):6.......cccceviiiiiiiiiceeieen, 2p
Subiectul 11.
;A k k __k 2 3 .9_ 14 14 _ 14

a) 2x=3y=9z=k SX= Y=L Ey P ottt > oS o> DKL37 1p

k:2
Cumx,y,ze N = {k : 3 = ki [2,3,9] = ki18,k<37 si k nenul =ke {18,36}................ 1p

k:9
PentrUK = 18 =X =9, Y =6, Z = 2t 1p
Pentru K =36=X =18, Y =12, Z = 4 1p

2 o4 a =4k
b= ===k =1b2=9k,ab,cnumere naturale.............c.cccoerrrrrrrrrr... 1p
47 9 25 f
c* =25k

Deci k=25p*, unde p este numir natural, deci a=5p, b=15p?,c=100p*

Cum abc =7500 rezultap =1 sidecia=100,b =15 C=5..cccciviiiirciiirirnnnnns 2p

Subiectul 111. Fie x numarul unghiurilor de 5°, y numarul unghiurilor de 25° si z numarul
unghiurilor de 125°, obtinem 5%x+25%y+125%Z = 360°..........cccovvirveeeeeeeereseeeeeeee s, 2p
X +5%(y+5%2)=72°, de unde reZultd CA X = 2......ovvvrrvererreeeeeseeeeeseeeseessesseessees s 2p
:>50-(y+50-z):700:>y+50-22140, deunderezultd y=4.... ...t 2p
=5%2=10%, de unde 1eZUIE Z = 2. .eeeeieeee e, 1p
Subiectul 1V. a) Se arata ¢ m(B)= m(C) =72° $im(A) =36° .........ccoovvvvrreererreeeeeeeeeeeseeane. 1p
Cum [BI bisectoarea ABC =M (BAI) = M(ABI) = 36° c...ooveoeeeeeeeeeeeereees 1p

Deci AABI este isoscel, de unde rezulta ca [IA] = [IB], deci |

apartine mediatoarei segmentului [AB]..........co e 2 P
b) AC=AB=AI+IC=BI+IC=(a+b) CM............0vvvvrrrrremcrerrisresriinienen 1 P

m(/BC) = m(BIC) = 36°= ABIC este i505cel=1C = BC =D CMuveoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 1p
P(AABC) = AB+ACHBC = (2a+3D)CM....cceiiiiiiiieee e 1p
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ILFOV

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A VII-A

SUBIECTUL I

a) (3p) Demonstrati ca pentru orice numar natural nenul n , are loc egalitatea :
1 11

< — = .

(n+1)° n n+1

b) (4p) Determinati [X], unde :

1
2020

1
1t

SUBIECTUL I

si [x] = partea Intreagd a lui x .

X = + ...+

1 1
et ;

Sa se rezolve in Z urmatoarea ecuatie :

SUBIECTUL Il

Triunghiurile din plan ABC , BCD , BDE sunt dreptunghice in A, Csi D,
isoscele si niciunul nu este interior celuilalt. Perpendiculara din A pe BC
intalneste pe DE in M .

Stiind ca CD = 5cm , sa se calculeze AM.

H‘Hu-z’-zom | -2° . 2019 ‘—25~2019 ‘—2“~2019 ‘—23~2019 ‘—22.2019 ‘—2~2019

- 2019 ‘— 2020 .

supliment GM
SUBIECTUL IV

Se considera un cerc de centru O si diametru AB = 8cm si punctul T, situat
pe cerc, diferit de punctele A si B . Punctul C este intersectia tangentei la cerc
in punctul T cu tangenta la cerc Tn punctul A si punctul D este intersectia
tangentei la cerc n punctul T cu tangenta la cerc in punctul B . Lungimea
segmentului AC este de 2cm . Se stie ci (a + b)® = a” + 2ab + b,

a) (4p) Demonstrati ca triunghiul ABD este dreptunghic isoscel.
b) (3p) Dreptele AT si OC se intersecteaza in punctul M si dreptele BT si OD
se intersecteaza in punctul N . Demonstrati ca aria patrulaterului MONT este
egali cu 6,4cm’.
Model Evaluare Nationala
Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare exercitiu este notat de la 0 la 7 puncte.

Timp de lucru efectiv 3 ore.
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1 INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN

ILFOV

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasaa VIl a
Olimpiada de matematica - Faza locala 17.02.2020
e Nu se acorda puncte din oficiu.
e Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzator.
o Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

. 1 1 1- 1 1 1
Subiectul 1. a) ~< S L L S . A
(n+1) n(n +1) n(n+1) n(n+1) n(n+1) n n+13p
1 1 1 1 1 1 1 1
b) x = —+ —+ —+ ..+ —<l+—+ + S
2° 3 2020 1.2 2.3 3-4 2019 - 2020 1p
1 1 1 1 1 1 1 1
X<l+4-———+—-—+———+ ..+ -—
1 2 2 3 3 4 2019 2020 1p
1 1
l<x<l+—=—— 1< x<?2
1 2020 1p
[x]=1 1p
Subiectul 11.
a = HH| x—2.2019 |-2°-2019 ‘— 2°.2019 ‘— 2*.2019 ‘— 2%.2019 ‘— 2%.2019 |- 2-2019
la, — 2019 | = 2020 1p
a; e{-1; 2020+2019} ; a; > 0. Convine a; = 2020+2019.
A= HHM x—2'.2019 |-2°-2019 ‘— 2°.2019 ‘— 2% .2019 ‘— 2°.2019 ‘— 2% .2019 ‘
la, — 2:2019 | = 2020 + 2019 .
a, e{—1; 2020 + 3-2019} ; a, > 0. Convine a, = 2020+3-2019. 2p
a7=‘x—27.2019 ‘:2020 +(2' -1)-2019 3p
x e{—1; 2020+(2° — 1) -2019} = multimea solutiilor ecuatiei. 1p
Subiectul I11.
figura corespunzdtoare problemei 1p
AS =2,5cm 3p
AM = 10cm 3p
Subiectul 1V.
figura corespunzatoare problemei 1p
triunghiul ABD este dreptunghic isoscel 3p
4
TM este Tnaltimea corespunzatoare ipotenuzei in ATOC ; TM = T cm 1p
5
oM —icm 1p
Js
Finalizare 1p

Calea 13 Septembrie 209, Sector5, 050722, Bucuresti
Tel: +40 (0) 21 317 36 50

Fax: +40 (0) 2131736 54

www.isjilfov.ro



&
7 INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN Y MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII

ILFOV

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A VIII-A
SUBIECTUL |

-1
: : [ ax-2 xPoaxstl (0 x7-3) xT-x-3
Fie expresia E(x)= |1- + | 1= E

X+ 3 (X+3)2J L X ) - X

a) (5p) Aduceti la forma cea mai simpla expresia E(x), pentru valorile reale ale lui x din
domeniul de existenta;

b) (2p) Determinati numerele intregi a, pentru care E(a) este numar natural si are valoarea
maxima 10.

SUBIECTUL 1l

a) (5p) Aratati ca numarul : (2,25 - 3\/2 :

13-213 /13—2«/1_3\2 213—2«/1_3
_ J yo. =~

13 13 13
se poate scrie sub forma a + b+/13 , cu a si b numere rationale.  (G.M. S.E.10.272)

b) (2p) Pentru valorile a si b determinate la punctul a), aritati ¢ a? — 2ab + b? > 2vVa? + b2.

SUBIECTUL Il

Pe planul triunghiului ABC cu unghiul drept in A, AB = a+3si m(£C)=60°, se
construieste perpendiculara MB , cu MB = a . Sa se determine :

a) (4p) Distanta de la punctul C la dreapta MN, unde N este Mijlocul lui AB.
b) (3p) Tangenta unghiului format de dreapta CM cu planul (ABM);

SUBIECTUL IV

Fie ABCDA’B’C’D’ un cub cu muchia de 6cm.
a) (4p) Aratati ca dreapta de intersectie a planelor (AB’C’) si (D’CB) este paraleld cu AD;
b) (3p) Calculati distanta dintre dreptele D’C si AC’.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasaa VIl a
Olimpiada de matematica - Faza locala 17.02.2020

e Nu se acorda puncte din oficiu.
e Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzator.
o Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

Etapele rezolvarii Punctaj
Subiectul I. a) Se pun conditiile de existenta :
x+3£0, x#0, x> —x-3#0 si din expresia din paranteza 1p
dreaptd, adusi la forma (X2 ) (X8 se
L X+ 3 L -4 J
impune nicio conditie in plus. Rezulta xe R-
1p
1
{—i 3;—3;0}
2
(x+3)°
E(x)=
( ) 16 3p
b) E(a) N dacd si numai daci (a+3)” se divide cu 16 si 1p
L (av3) .
notand = k , impunem conditia k<10
16
Se obtine ae {-15, -11, -7, 1, 5, 9} 1p
Subiectul _
. a) Efectuand calculele se ajunge la VERE: , de unde
2 3p
2
a=-1si b=1 P
2
b)Se verifica inegalitatea, In care membrul stang este 2,25 2p
iar membrul drept /5
Subiectul a) Se dem. ca CA 1 (MAB), construim AP 1 MN I si, din 1p
I. T3 1 se deduce ca d(C,MN)=CP
Din asemanarea triunghiurilor APN si MBN se determind 2p
AP=2 ! si apoi se calculeaza CP din triunghiul CAP, cu
1p
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ILFOV
. A aN70
T. Pitagora, obtinandu-se CP=
7
b) Cum CA 1 (ABM) rezultd ca unghiul dintre CM si 1p
(ABM) este 1 CMA.
2p
Din triunghiul CMA cu m(o A)=90°, AC=a si AM=20 se
determina tg( " CMA)=£
2
Subiectul a) Din planul (AB’C’) face parte dreapta DC’, iar din planul
V. (D’CB) face parte dreapta A’B. Notind intersectia 1
diagonalelor fetei ABB’A’ cu E si intersectia diagonalelor P
fetet DCC’D’ cu F, deducem ca dreapta de intersectie a 1p
planelor (AB’C’) si (D’CB) este EF.
Se dem. ca ADFE este paralelogram, de unde EF || AD 5
Y
b) Fie M mijlocul lui C’A. In triunghiul dreptunghic C’CA,
CM este mediana corespunzatoare ipotenuzei, cmM= 2
2
1p

apoi, analog, D’M= cA , de unde se deduce CM=D’M
2

Din MF mediana corespunzatoare bazei triunghiului
isoscel D’MC rezulta MF L D’C.

Se aratd ca D’C L (ADC’) si, construind FG L C’A, cum
FG este inclusa in (ADC’), rezulta D’C 1 FG, asadar FG 1p
este perpendiculard atat pe D’C , cat si pe AC’.

FG=h in triunghiul dreptunghic MFC’ , cu 0 F drept, deci

FM -FC"
FG = —————=+/6 CM. 1p
C'M
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