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BAREM ORIENTATIV de CORECTARE si NOTARE:

Problema 1- Solutie orientativa: Punctaj
a) | a?+b?>2ab< (a—b)?>0 - adevarat. 2p
b) | Folosind a) => 2x? + y? > 242xy si x*+222 > 2:/2xz, de unde 3p
2X < 2X _ 1 _ 1
(X +y*) (¢ +22°) " 22xy-2\2xz  Axyz 24
Analog, 5 23y > 5 Si $1 — 252 > 5 Si 1p
By +z°)(y"+3x%) 24 (5z°+x°)(z°+5y°) 24
Adunand cele trei relatii se obtine inegalitatea din enunt. 1p
Problema 2- Solutie orientativi: Punctaj
Relatia din enunt este echivalentd cu 2p

x2 — 2020 + 2xy\/2018 + 2018y2 = 201922

(x +v2018y)” — (v2019z)” = 2020 2p
(x + 2018y + v2019z)(x + 2018y — v2019z) = 2020 2p
X++/2018y —~/2019z = 2 - numir prim. 1p
Problema 3- Solutie orientativa: Punctaj
a) In planul (CBB") se construieste B'D // BC’, D€ BC, 2p
AB’ 1 BC’=> AB' L. B'D = m(<«AB'D) =90°
BDB’C’ - paralelogram=[B'D]=[BC1, dar 1p

=[BC1=[AB1=[B'D]=[AB]= AAB'D- isoscel si
BD=B'C'=a= BD = AB=a= AABD - isoscel.

m(<cABD) =120° = m(«BAD) = 30° = m(<«<CAD) = 90° = ACAD - dreptunghic, 1p
aplicand teorema lui Pitagora = AD = a\/§, iar in AAB'D - dreptunghic isoscel

a\/6

= AB'= — pentru ca apoi, utilizand teorema lui Pitagora in

AABB' = BB'z#.

b) Cum [MB] - mediana Th AABC —echilateral = MB | AC 1p
CC' L (ABC)—ltete ,C'M L BM
J2 2p
cc'_ %5
m(<<((BMC"), (ABC)) = m(«C'MC) si tg(«<C'MC) = o= A J2
2
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Problema 4- Solutie orientativa: Punctaj
Pentru orice k e N*, are loc: 2p
a, :\/2k+1+2~jk(k+1) :Jk+k+l+2\/E-M:\/(x/E+«/m 2 = Jk+r1++k
Pentru k e{l,2,...,n}= 1p
1 1 1 1

SN T N FOY /Y RN s N i
=(V2-1)+(3-2)+ (V4 -\3) +..+ (Yn+1-n)=Jn+1-1

Din: AD//BC si AA’ // BB’= (ADA’) // (BCB’), (ADA’) n(A’B’C’) = A’D, 2p
(BCB’) n(A’B’C’)=B’C’= A’D// B’C’ (1) ; analog se obtine ca A’B’ // DC’ (2).
Din (1) s1(2) rezultd ca A’B’C’D este paralelogram.

FieDB n AC= {0} siDB’ n A’C’= {0’} = [0O’] este linie mijlocie in trapezul 2p

AA’C’C, respectivin ABDB’ = OO’ = AA;CC = BB

segmentelor se obtine ecuatia: (Vn+1-1)+1=+/2021 = n=2020

, Tnlocuind cu lungimile

Nota:
Orice alta solutie corectd se puncteazda corespunzator.
Se acorda numai punctaje intregi.
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