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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — 11.02.2023
Clasa a V-a
Barem de corectare si notare

1. Intr-o clasa sunt mai mult de 20 elevi si mai putin de 30. Unii dintre elevi au vérsta de
10 ani si altii de 11 ani. Cati elevi sunt in clasd dacd suma varstelor este 259 de ani, iar
numarul elevilor de 10 ani este mai mic decat numarul elevilor de 11 ani?

Solutie

Notam cu X = numarul elevilor de 10 ani, cu y = numarul elevilor de 11 ani,

X,y numere naturale

20<X4+Y <30, 10X41LY =259, X <Y ittt 2p
20<X+y<2y=10<ysi1ly <259 =Y <24 .. 2p
U(10x +11y)=U(10x)+U(11ly)=0+U(y)=U(y)siU(10x +11y)=U(259) =9
U(Y)=9 e 1p
Y=10SIXT5, XA Y =24 e 2p

2. Fie a=32°.2%-12":9"-4*.8° si b=3*+12%:2"4+27%.
a) Aratati ca numai unul dintre numerele a si b este patrat perfect.
b) Demonstrati cd a<b.

Solutie.
_ 959 _ g

a) a=2 _"'8¢pétratperfect...................................................................2p
_ ~40 _ [~20P _
b=3 _(3 )2_pétratperfect.................................................................2p

b) a:259<260:820<920:340:b
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3.
a) Fienumarul N =3%"*.2M2 433 .2"4 33127 117 | unde neste numar
natural nenul. Aflati restul impartirii lui N la 2022.
b) Fie A=2+4+6+...+2022 si B=1+3+5+...+2023 . Aratati ca nu exista
niciun patrat perfect intre A si B.
(Gazeta Matematica/2022)
Solutie:
a)
N =372 (@224 2° 3417 1p
N=3"".2"".3.2.337+17
N =3"7-2"0.2022417 e 1p
Restul impartirii [ui N 12 2022 €St 17.......cviiiiiiiieeieeeee e 1p
b)
A=2+4+6+...+2022 =2-(1+2+3+...+1011) = 2-%:1011 1012 e 1p
B=1+3+5+...+2023=1+(2+D) +(4+1) +...+(2022+1)
B=1-1012 + A=1012 +1011 -1012 =1012 - (1+1011) =10122 ..........ooorerrrreerreecrerereerereeeeee 1p
2 2
Avem 1011° <1011-1012 <n <1012° = N# pairat nerfect. ... oo 2p

4. Determinati numdrul abcd stiind ca abcd impartit la ab  da catul 101 si restul 3, iar
abcd impirtit la cd da catul 87 si restul 22.

Solutie:
ab >3, abcd =101ab+3 <> ab-100+cd =101-ab+3<>cd =ab+3
cd > 22, abcd =87-cd +22 <> ab-100+cd =87-cd + 22 <> 100ab =86-cd +22...2p
100+ ab =86 (ab+3)+ 22 <>100- ab = 86 ab + 258+ 22 <> 14 ab = 280
ab=20, cd =23, atunci abcd = 2023



