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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 25.02.2023-
CLASA AV-A

Subiecte

L. Fie numerele X =16°:8° +(125%2:25°):(5) ~7° 4

y=56-34: |:29 : (27 +2 )] - 62. Aratati ca 2023 + y2°23 nu este patrat perfect.

*k%k

2. Determinati numerele naturale abcd | scrise in baza 10, stiind ca la impartirea acestora

la bcd obtinem catul 3a+1 sirestul 4a+9.
Prof. Anton Negrila , Ploiesti
3. Pentru orice numar natural a,, cu n 2 2 avem relatia  2a, = a,_, + 2023, iar

Sp.=ay+a, +-+a, .
Aratati ca numarul A = S,024 + ay924 — 2a, este patrat perfect .

Prof. Gheorghe Bumbacea, Busteni

N o . 93 3
4. Determinati numerele naturale m sin stiind ca 2°" —2°" =448

Prof. Petre Nachila , Ploiesti

Nota:

Timp de lucru : 2 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte delaOla 7.
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CLASA AVIA

Subiecte

1. Aflati toate perechile de numere naturale nenule si distincte a,b pentru care are loc relatia
5-(a,b)+4-[a,b] =468, unde (a,b)reprezintd cel mai mare divizor comun al numerelor a,b, iar
[a,b] reprezinta cel mai mic multiplu comun al numerelor a,b.

Prof. Anton Negrila, Ploiesti

2. Aflati a,b,cnumere rationale pozitive , stiind ca 1+L B +L :1 1,1 L

a b+c 3'b a+c

4 c a+b 6
Prof.Gheorghe Achim, Mizil

3. a. Determinati cele mai mici numere naturale m>n>pcu proprietatea ca numarul
a=2"-2"+2"este patrat perfect.
b. Demonstrati ca existd o infinitate de triplete (m,n, p)cu proprietatea cd a=2"-2"+2"este

patrat perfect.

Prof. Petre Nachila, Ploiesti

4. Se considera unghiurile adiacente <«tAOB si «xBOC, OM bisectoarea unghiului <AOB, ON
bisectoarea unghiului<MOB, iar OP bisectoarea unghiului <«AON .Stiind ca& OP LOC si
7«<BOC =10«<MOP , determinati masurile unghiurilor «BOC,<«MOP, <AOC.

Gazeta Matematica, 2022

Nota:

Timp de lucru : 2 ore. Fiecare subiect se noteaza cu punctede laOla 7.
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CLASA A VII-A

Subiecte

Aduceti la forma cea mai simpla expresia:

£ _ V77 +/165 + /105 11
J7 +2411+44/15

Prof. Gheorghe Achim , Mizil

Se considera triunghiul ABC a cérui arie este egald cu 36¢cm?. Fie punctul D mijlocul

laturii AB, iar punctul E este mijlocul segmentului CD si BE N AC = {F}
a) Aratati ca AC=3CF;
b) Calculati aria triunghiului CEF.
Prof. Negrila Anton, Ploiesti
Se considera triunghiul ABC in care ABC = 2-ACB si ADIBC (DeBC).
Demonstrati ca 2-DC = AB + BC.

Prof. Gheorghe Bumbacea, Busteni

Fie numerele a=+/3-2v2 si b= 6—4+2 . Considersm suma

1
Sn =1+ab+a2b+a3b+...+a”b . Demonstrati ca : \/E_?< Sn <\/§.

Prof. Petre Nachila , Ploiesti

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu punctede laOla 7.
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Subiecte

1. Demonstrati ca numéarul N =(a+b)(a+2b)(a+3b)(a+4b)+b*, unde a,be N, este patratul

altui numar natural.

Prof.Gheorghe Achim, Mizil

2. Determinati numerele reale a,bpentru care a%b <3Ja-9+4vb-16.

Prof.Anton Negrila,Ploiesti

3. Se considera ABCD un tetraedru regulat si M apartine laturii AC.
a. Daca M este mijlocul laturii AC, calculati cos(<«(BM,CD))
cos(<«(BM,CD))

) are
sin(<ABM )

b. Aratati ca, pentru orice punct M apartinand laturii AC, raportul

aceeasi valoare.
Gazeta Matematica, 2022

4. Tn tetraedrul ABCDnotam cu E si F proiectiile punctelor Arespectiv B pe dreapta CD; stim ca
AE = BF . Daca M este mijlocul segmentului ABiar MN L CD,N €CD, aratatica MN L AB.

Gazeta Matematica, 2022

Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu punctede laOla 7.



[ — INSPECTORATUL
j SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

J§ MINISTERUL EDUCATIEI

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 25.02.2023-
CLASA A IX-A

Subiecte

nn+1)(n+2) vn € N*

1. Se considera sirul (x,);>; definitprin x; = 2six; +x, + -+ x, =
Aratati ca :
a)x, =n(n+1),vn € N*
1 *
b) {w/xn} <E ,Vn eN

Prof. Roxana Soare , Ploiesti

2.Fie X,¥,2>0 cu X+Y+2Z=9. Demonstrati ci :

X y Z
+ + >1
X3y +57  Jy + Bz 45X NZ+Bx + 5y

Prof. Vasile Coman, Valenii de Munte

3. Se considera triunghiul ABC si punctele M, N, P, Q, R astfel incat M este mijlocul lui
—_— 3/ — — .. . . .
[BC], AN = EAB’ AP = 3 PC, Q = mijlocul lui [AM], R = mijlocul lui [BQ] .
a) Demonstrati cd RP||BC ;

b) Demonstratica RP, AM si CN sunt concurente .
Prof. Claudiu Militaru , Ploiesti

25X 5x 2X 4x

4. Fie ecuatia [T}{?}F[X]J{F}{E}+[_1O'31X]:O' (S-a notat cu [X] partea

intreaga a lui x). Aratati ca ecuatia are cel putin un milion de solutii in intervalul (1; 1,01 )

Prof. Emil Vasile , Ploiesti

Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de laOla 7.
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Subiecte

1. Aratati ca daca a,b,ce(1,»0) atunci are loc inegalitatea:
Iogabc a Iogabc b Iogabc c < 1
log,,,. (a'bc)  log,,, (ab’c) log,, (abc*) ™ 2
Prof.Roxana Soare,Ploiesti
2. a. Studiati monotonia functiei f :[1,0) >R, f(x)= x+ 1.
X
b. Comparati numerele a=log,11-log, 2si b=1log, 7—-log,, 3
c. Comparati numerele c = \/§/Z+€/§+1+Q/§/§—l Sic= \/\/§+1+3/«/§—1
Prof. Gabriel Necula,Ploiesti
3. a. Gasiti ae(1,2)astfel incat functia f :N*—N*, f(n)=[a"],vn=>1 si fie injectiva.
b. Aratati ca functia f:N"— N, f(n)=[b"],vn>1(b>1) nu este bijectiva.
Prof. Emil Vasile, Ploiesti
: . A .7, 7, 1
4. Fie 2,+12,+1,€C astfel incat |z|=|z,|=|z,|=1 si L +-2+=2=1
Z2 Z3 Zl
Determinati (27 + z2°% + 232022‘ :
Gazeta Matematica ,2022
Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte delaOla 7.

J§ MINISTERUL EDUCATIE
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Subiecte

1. Aflati X e M, (R) stiind ca X** =[ 36 24}.
*kk
s , 1 -3) . 1 0 o e
2. Se considera matricele Az(l . J si I, =£0 J .Determinati X,Y € M, (R) care verifica
relatile  X*+ XY =1, X?+ XY? =YXY +A.
Prof. Gabriel Necula, Ploiesti
3. Se considera sirul (a,)  datde a =1si a,, =4/a;+a, , pentru orice neN".
a. Demonstrati cad lima, = ;
n—w
@
b. Calculati Ilmﬁ.
Gazeta Matematica, 2022
2
4. Se considera sirul (a,)  definit prin a =2023, a,,, :(1+§/an —1) ,vn>1 .
a. Demonstrati ca sirul este convergent.
b. Determinati limita sirului (a,) .
Prof. Claudiu Militaru,Ploiesti
Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte delaOla 7.
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Subiecte
t2
1. Fie E =R x R. Pentru orice t € R definim f, : E = E, f,(X,y) =[x+ty+5, y+t],

V(x, y) € E. Pe multimea G = { f, /te R} definim (f,, f,) > f o f, . Aratati ca:
a) (G,°) este grup comutativ ;

b) (G,O)este izomorf cu grupul comutativ (R, +).

*%k%x

2. Fie F:{f ‘R —> R/ f continua si If(x)dsz,oricare arfi a ER}

a) Aratati ca, daca f e F, atunci f(0)=0;

2023 2023
b) Aratati ca j f(X)In(X2+1)dX=f f(x)(e" +e)dx.

-2023 -2023

Prof. Octavian Purcaru, Ploiesti

(e?*+5)sinx

e2X cos x+2sinx+cosx

Il
3

3. Demonstrati ca [?
Prof. Claudiu Militaru , Ploiesti
4. Daca (G) este un grup cu elementul neutru e si daca a, beG satisfac conditiile:

b®=e, ab=b"a , aratatici b’ =¢e si ab=ba.

*k%

Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte delaOla 7.



