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Olimpiada Nationala de Matematica

Etapa locala- clasa a VI -a
9 februarie 2025
Barem evaluare si de notare

Subiectul |
Fie multimea A= { 3, 6,9, ...., 2025}. Se considera sirul de submultimi A1={ 3, 6}, A>= {9, 12, 15},
As= {18, 21, 24, 27}.... . Calculati suma elementelor multimii Aza.

Solutie si barem :

Card A1=2, card A,=3,...., card A,=n+1 ( 1p)
Card Azs = 25 (1p) ; Multimile A1, Az, ..., Ansunt disjuncte (1p)
card (A1 U A, U A3 U ... Ay3) = 24 - 25:2-1=299. (1p).
Obtinem A= {3-300,3 - 301,..., 3-324}={ 900, 903, 906, ....., 972}.(1p).
S$=3-300+4+3-301+...+ 3324 = 3- (300 + 301+... +324) = 3- (324 - 325:2 —299-300:2) = 23400
(2p)
Subiectul al 11-lea
1. a) Aratati cd numarul n= 142+ 22+ 23+ | +2%0% + (1+3+5+ ....+2025) este divizibil cu 4.
b) Determinati numerele naturale n= 2% - 32 - 5¢,a, b, c€ N*, stiind ca numerele n?, 2n?, 3n?, respectiv
5n? au 105, 120, 126, respectiv 140 de divizori naturali.

S.G.M. 11/ 2024
Solutie si barem :

a) 1+4+2+22+23+.422025=3422(142+ -+ 228)=M,+3 (1p)
1+3+5+--+2025=10132= M, +1(1p)
Decin=M, ©&n:4 (1p)
b)nz — 22a . 32b . 52c . 27’12 — 22a+1 . 32b . 520. 3712 — 22a . 32b+1 . 520. 5n2 — 22a . 32b . 52C+1
(1p)

n? are 105 divizori = (2a + 1)(2b + 1)(2c + 1) = 105
2n? are 120 divizori = (2a + 2)(2b + 1)(2c + 1) = 120
3n? are 126 divizori = (2a + 1)(2b + 2)(2c + 1) = 126

5n? are 140 divizori = (2a + 1)(2b + 1)(2c + 2) = 140  (1p)

2a+1 _ 105
2a+2 120

. 2b+1 105 . 2c+1 105
X = — = b = 2’ = —
2b+2 126 2c+2 140

a=3

=>c=1; (1p)

n=2%-32.5! =360 (1p)
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Subiectul al 111-lea

Fie unghiurile adiacente suplementare AOB si BOC direct proportionale cu 3 si 6, si semidreapta (OE este
bisectoarea unghiului BOC, iar unghiurile AOG, GOF si FOC sunt invers proportionale cu 2, 3 si 6. Se stie
ca punctele B si G sunt de o parte si de alta a dreptei AC. Daca semidreapta (OM este opusa semidreptei
(OE, iar semidreapta (ON este bisectoarea unghiului GOF, aratati ca ( OG este bisectoarea unghiului MON.
Solutie si barem :

2AOB _ ¥BOC

— ZKAOB si «BOC suplementare = «AOB= 60°, «BOC= 120°.

( %<AOB, «BOC) d.p.(3,6)=
(1p)

( OE bis. 4BOC= «BOE =4EOC= 7 - ¥BOC= 60°(1p)

( <AOG, «GOF,«FOC) i.p.2, 3, 6) > 2- <A0G = 3+ XGOF = 6 XFOC; 2A0G + XGOF + <FOC=
180° (1p)= «A0G=90% xGOF=60% «FOC=30° (1p)

(ON bis. ¥GOF = %GON =«NOF= - $GOF=30°(1p)

Semidreptele (OE si (OM opuse = <EOM= 180% <«<MOA + <AOB +<«BOE= 180°1lp) =
KAOM=60°% «A0G=90° = «MOG= 30°=xGON = (OG este bis. xMON (1p)

Subiectul al 1V-lea
Fie puncteled,, A1 A, . Ajozs, situate in aceastd ordine pe o dreapta, astfel incat: AgA; = A;A, = 1cmsi

Arhrsr =2 Ax_1Ay, Yk € {2,345, ...,2025}.

a) Arata ca Aseste mijlocul segmentului AyAs;
b) Calculeaza lungimea segmentului AyA,g25

Solutie si barem:

a) Aseste mijlocul segmentului AgAs dacd AgA, = ALAs (1p)
ApAy = ApA + A1Ay + A Az + A3A, (1p)
AyAs =2 AA, =2cm, AsA, =2+ AyAs =4cm, AjAg =2+ AsA, =8cm (1p)
ApAy, =1ecm + 1Iecm + 2cm + 4cm = 8 cm (1p)
b) AoAzo2s = ApA1 + A1A; + AAz + AzAy + -+ Azozs Az02s (1P)
Observam ci: A,A; =21 cm, A34, = 22 cm, A,As = 23 cm, ..., Ayo4ds02s = 22923 cm (1p)

AghAozs =1+ 1+ 2+ 2%+ 234 -+ 22023 = ... = 22024 oy (1)



