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SCOLAR JUDETEAN VASLUI

Olimpiada Nationala de Matematica

Etapa locala- clasa a-VII-a
9 februarie 2025
Barem evaluare si de notare

Subiectul I

av2+b

Fie a, b, c € N*, astfel incat
bV2+c

€ N. Ardtati cd b este media geometrica a numerelor
asic.
Solutie si barem

D2 —kke N= avZ+b=k(bVZ+c) 2p

avV2+ b = kbV2 + kc = av2 — kb\V2 = kc — b = \2(a — kb) = kc — b 2p

Cum V2 € R — Q = egalitatea are loc pentrua — kb = kc —b = 0 2p

k=%=§=>b2=a-c=>b=\/ﬁ. 1p
Subiectul IT

Fie A = 2%-3% - 5% unde a, b, c € N. Stiind ¢ 2 - A4 are cu 15 divizori mai multi decat A,
3 - A are cu 21 de divizori mai multi decat A si ca 5- A are cu 35 de divizori mai multi
decat A, aratati ca V2025 - A este numar natural.

Solutie si barem

2-A=2e+1.3b.5¢ 3.4 =2a.3b+1.5¢ 5.4 =2a.3b.5c+l
(@+2)b+ D+ =@+1B+D(c+1)+15
(a+1D)B+2)(c+D)=(@a+DB+D(c+1)+21=

(a+1D)B+D(c+2)=@+1DB+D(c+1)+35 2p

(b+1)(c+1)=15
(@+D(c+1)=21=

@+ 1)(b+1)=35 2p
a=6, b=4, ¢c=2 2p
V2025-26-34-52=45-2%3.32.5eN 1p
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Subiectul ITI

In triunghiul ABC ducem iniltimea AD, DE BC si notim cu M si N mijloacele laturilor
AB, respectiv AC. Stiind ca punctele A, M, D, N sunt situate pe un cerc aflati masura
unghiului BAC.

Solutie si barem

Patrulaterul AMDN fiind inscris in cerc vom avea

M(XMAD) = M(CMND) = X 1p

M(XDAN ) = M(XDNM ) = Y i 1p

AADB este dreptunghic iar MD mediana— MD = MA = % de unde AMAD este isoscel
de baza AD, de unde m(<MDA)=m(«<MAD)=x
Analog M(CADN ) =M (XDAN )= Y ..o 3p

Dar m(<«<MAN )+m(<MDN )=180" de unde x+y+x+y=180°,de unde

M(LBAC) = X+ Y = 90 ooreevrsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssesssssss s s 2p
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Subiectul IV

Se considera paralelogramul ABCD. Pe laturile AB , CD se construiesc spre exteriorul
paralelogramului doud triunghiuri echilaterale ABM si CDP, iar pe laturile BC, DA se
construiesc spre interiorul paralelogramului triunghiurile echilaterale BCN si DAQ.
Aridtati ¢d Pyypg = 2+ AC + 2 - BD (unde prin Pyypq Intelegem perimetrul patrulaterului
MNPQ).

Solutie si barem

m(XMBD) = 60° + m(<ABD)

m(«BDP) = 60° + m(xBDC) = m(«<MBD) = m(<BDP) (alt.int.) = BM || DP
m(XABD) = m(«xBDC) 1p
BM || DP,[BM] = [DP] = BMDP paralelogram =MP are acelasi mijloc cu BD 1p

m(<BDQ) = 60° — m(<BDA)

m(XNBD) = 60° — m(xDBC) = m(«BDQ) = m(«NBD) (alt.int.) => BN || DQ 1p
m(<BDA) = m(«DBC)

BN || DQ,[BN] = [DQ] = BNDQ paralelogram =NQ are acelasi mijloc cu BD 1p

Deoarece MP, NQ au acelasi mijloc= MNPQ paralelogram 1p
AMBN = ABAC (L.U.L.) si AAMQ = AABD (L.U.L.) = MN = AC,MQ =BD =
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