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Barem evaluare și de notare  

 

 

Subiectul I 

Să se calculeze:  
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Soluție și barem : 
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         ………………………………  2p 

𝑓′(𝑥) = 0 ⇔ 𝑓 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑓𝑢𝑛𝑐ț𝑖𝑎 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡ă          ................................................  1p 

𝐶𝑢𝑚 𝑓(1) =  
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2
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, 1].     ................................................. 1p 
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                                       ................................................. 3p 

Subiectul al II-lea 

Fie f : [a, b] → ℝ  derivabilă cu derivata continuă, astfel încât f(a)=0 și 0 ≤ 𝑓′(𝑥) ≤ 1, (∀) 𝑥 ∈
[a, b]. Să se demonstreze că: 
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(G.M.) 

Soluție și barem : 

𝐹𝑖𝑒 𝐹: [𝑎, 𝑏] → ℝ, 𝐹(𝑥) = 2 (∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑥

𝑎
)4 − ∫ 𝑓7(𝑡)𝑑𝑡 

𝑥

𝑎
              ………………….. 1p 

𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢ă ⇒ 𝐹 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑖𝑙ă 𝑐𝑢 𝐹′(𝑥) = 8 ∙ (∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑥

𝑎
)

3
∙ 𝑓(𝑥) − 𝑓7(𝑥)   ……….. 2p 

𝑓′(𝑥) ≥ 0 ⇒ 𝑓 𝑐𝑟𝑒𝑠𝑐ă𝑡𝑜𝑎𝑟𝑒 ⇒ 𝑓(𝑥) ≥ 𝑓(𝑎) = 0, (∀)𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏]      ………………... 1p 

𝑃𝑒𝑛𝑡𝑟𝑢 (∀)𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏] ș𝑖(∀)𝑡 ∈ [𝑎, 𝑥] 𝑎𝑣𝑒𝑚 𝑓(𝑡) ≥ 𝑓(𝑡) ∙ 𝑓′(𝑡)       ........................... 1p 

𝐷𝑒𝑐𝑖 ∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡 ≥
𝑓2(𝑡)

2
| 𝑥

𝑎

𝑥

𝑎
=

𝑓2(𝑥)

2
≥ 0, (∀)𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏]                            ......................... 1p 
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𝑂𝑏ț𝑖𝑛𝑒𝑚: 𝐹′(𝑥) ≥ 8 ∙
𝑓6(𝑥)

8
∙ 𝑓(𝑥) − 𝑓7(𝑥) = 0, (∀)𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏] ⇒ 𝐹 𝑐𝑟𝑒𝑠𝑐ă𝑡𝑜𝑎𝑟𝑒 ⇒ 𝐹(𝑏) ≥

𝐹(𝑎) = 0 ⇒ ∫ 𝑓7(𝑡)𝑑𝑡 ≤ 2 (∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑏

𝑎
)4𝑏

𝑎
                          ………………………… 1p 

  
Subiectul al III-lea 

Fie ( ),G  un grup cu proprietatea că există ,m n  , ( ), 1m n = , astfel încât ( ) ( )
m m

xy yx=   și 

( ) ( )
n n

xy yx= , ( ) ,x y G  . Să se arate că ( ),G   este grup abelian. 

Soluție și barem :  

(𝑚, 𝑛) = 1 ⟹ (∃)𝑝, 𝑞 ∈  ℤ 𝑎. 𝑖. 𝑚𝑝 + 𝑛𝑞 = 1               ................................................ 1p 

𝑥𝑦 =  (𝑥𝑦)𝑚𝑝+𝑛𝑞 =  ((𝑥𝑦)𝑚)𝑝 ∙ ((𝑥𝑦)𝑛)𝑞 = ((𝑦𝑥)𝑚)𝑝 ∙ ((𝑦𝑥)𝑛)𝑞 = (𝑦𝑥)𝑚𝑝+𝑛𝑞 = 𝑦𝑥   
        ........................................... 4p 

(G, ∙) grup și 𝑥𝑦 = 𝑦𝑥, (∀)𝑥, 𝑦 ∈ 𝐺 ⇒ (G, ∙) este grup abelian.    …………………….. 2p 

 

Subiectul al VI-lea 

Dacă a >0, demonstrați egalitatea: 

 

∫
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Soluție și barem: 

Facem substituția 𝑥 =
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                                                      ……………………….. 1p 
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                                                    ………………………… 3p 
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                                                               ………………………… 1p 

 

 


