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CLASA a V-a

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzitor.

1. Fie numerele: a =2024+2-(1+2+3+--+2023) si b=1+3+ 5+ +2023.

Ardtatica:a =4-b.

Solutie:
Calculand:
o a=2024+ 2-[2023-(2023+1)]: 2 = 2024 + 2023-2024 = 2024 - (1+ 2023) =
=2024 - 2024 = 202472
e b =1+(2:1+1)+(2-2+1)+...+(2:1011+1)=2-(1+2+3+...1011)+1012 -1 =2- [1011 - (1011 +
1)]:2+1012 = 1011-:1012+1012- 1 = 1012-(1011+1) = 10122
e Scrie a=4-10122=4"b.

Detalii de rezolvare Bare_m
asociat
Deduce ca a = 2024+ 2-[2023-(2023 +1)]:2 =2024 4+ 2023 -2024 =
2024 - (14 2023) = 2024 - 2024 = 20242 2p
Deduce b=1+(2-1+1)+(2-2+ D+..+(2 1011+ =2-(1+2+ |,
3+...1011) + 1012 - 1 P
Calculeazi b = 1011-1012 + 1012-1 = 1012 (1011 + 1) = 10122 2p
Araticia =4-b. 1p




' @ MINISTERUL EDUCATIEI
QLYY S CERCETARII

O N/
25>

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ARAD

Strada Corneliu Coposu nr.26, Telefon: 0257 / 28 0008, Fax 0257 / 21 47 46,
web : www.isjarad.ro e-mail: inf_arad@isjarad.ro

2. Determinati numerele naturale de forma ab pentru care are loc egalitatea
17ab + ab57 = 5191.

Solutie:
Folosim scrierea zecimala:

17ab + ab57 = 1700 + ab + ab00 + 57 = 1757 + abab
Rezulta: abab + 1757 = 5191

abab = 5191 — 1757 = 3434

Atunci ab = 34
Detalii de rezolvare Bargm
asociat
17ab + ab57 = 1700 + ab + ab00 + 57 = 1757 + abab 2p
abab + 1757 = 5191 2p
abab = 5191 — 1757 = 3434 2p
Atunci ab = 34 1p
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3. Stiind ci 212n+18 | 46n+9 4 gan+6 4 ga2n+3 — 29(n+10)+6002
a) Aflati n numar natural.

b) Pentru n gasit anterior, aratati ca S = 2022™ 4+ 2023™ 4+ 2024™ 4+ 2025™ nu este
patrat perfect.

Solutie:

a) SCI’iem numérUI: 212n+18 + (22)6n+9 + (23)4n+6 + (26)2n+3 — 212n+18 + 212n+18 +

212n+18 + 212n+18 =4- 212n+18 — 22 . 212n+18 — 212n+20

29(n+10)+6002 — 29n+90+6002 — 29n+6092

Atunci
12n + 20 = 9n + 6092
3n = 6072
n = 2024
b) Determina
U(S) = U[UR™ 4+ UB™ + U@™) + U(BM] = U[U(22°%%) + U(3202%) 4+ U(4202%) +
UG =U6+1+6+5)=8
Deci U(S) = 8, atunci S nu este patrat perfect.

Detalii de rezolvare Barem
asoclat

2) 212n+18 | (p2)6n+9 4 (23)4N+6 | (26)2n+3 _ 12n+18 | 12n+18 |
212n+18 | 912n+18 _ 4. 912n+18 _ 92 . 912n+18 _ 912n+20 2p
29(n+10)+6002 _ 99IN+90+6002 _ 2IN+6092 1p
Atunci 12n + 20 = 9n + 6092

3n = 6072 1p

n = 2024
b) Uuls)=Uu[uH+u@Bm+ Uu@dmH+ uG" =
= U[U(220%%) + U(3%92%) + U(4202%) + U(520%4)] = 1p
=U6+1+6+5) =8 1p
Deci U(S) = 8, atunci S nu este patrat perfect 1p
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4. Tntr-o cutie sunt 28 de bile rosii, galbene si verzi, astfel incat oricum am lua 21 de bile, vom
gasi printre ele bile de toate culorile. Stiind cd numarul bilelor rosii este impar si este egal

cu numarul bilelor galbene, aflati cate bile sunt din fiecare culoare.

Solutie:
Noteaza r - nr. bile rosii, g - nr. bile galbene si cu v - nr. bile verzi:

r = nr.impar

r=g
r+g+v=28
r+r+v=28

Din2-r+4+v =28,2 r =nr.par si 28 = nr.par, rezultd ca v este numar par.
Din faptul cad oricum am lua 21 de bile, avem bile de toate culorile, distingem urmatoarele
cazuri:
Caz 1: Daca v = 2 sau 4 sau 6, atunci r + g > 21, deci putem avea bile doar de doua
culori (rosii si galbene).
Caz 2: Daca v = 8, atunci r + g = 20, de unde rezulta ca r = g = 10, care nu sunt
numere impare.
Caz 3: Daca v = 10, atunci r + g = 28 — 10, de unde rezuta ca r = g = 9, care sunt
numere impare $i sunt solutie.
Caz4:Dacav = 12,atuncir+ g =28 — 12 = 16, de unde rezulti cir = g = 8, care
nu sunt numere impare.
Caz 5: Daca v = 14 sau 16 sau 18 sau 20 sau 22 sau 24 sau 26, atuncir + g < 14, de
unde rezultd cd r = g < 7 si putem avea doar bile de doud culori (verzi si una din
celelalte culori) sau de o culoare.

Deci rezultatul este r = g = 9 si v = 10.
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Detalii de rezolvare Bare_m
asociat
Noteaza r - nr.bile rosii, g - nr. bile galbene si cu v - nr. bile verzi si scrie relatia
1p
r=g
Scrie relatiile: v+ g+v =28, r+r+v =28 1p
Scrie relatiile 2 - 7 + v = 28, precizeaza ca 2 - r i 28 sunt numere pare, de unde | |
rezulta ca v este numar par P
Argumenteaza ca din faptul ca oricum am lua 21 de bile, avem bile de toate
culorile, distingem cazurile:
Caz 1: Daca v = 2 sau 4 sau 6, atunci r + g > 21, deci putem avea bile doar de
doua culori (rosii si galbene). 1p
Caz 2: Daca v = 8, atunci r + g = 20, de unde rezulta ca r = g = 10, care nu
sunt numere impare.
Caz 3: Daca v = 10, atuncir + g = 28 — 10, de unde rezuta car = g = 9, care
sunt numere impare si sunt solutie.
Caz 4:Dacav = 12,atuncir + g = 28 —12 = 16, de unde rezultacar = g = 1p
8, care nu sunt numere impare.
Caz 5: Daca v = 14 sau 16 sau 18 sau 20 sau 22 sau 24 sau 26, atuncir + g <
14, de unde rezultd ca r = g < 7 si putem avea doar bile de doua culori (verzi 1p
si una din celelalte culori) sau de o culoare.
Deci rezultatul este r = g = 9 si v = 10. 1p
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CLASA a VIl -a

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.

1. Se considera multimile A si B. Aflati cardinalul multimii A, stiind cd sunt Indeplinite

simultan conditiile:
1) card(A-B) =5;
2) card(B) =20 ;
3) card(Au B)—card(A) =9.

Solutie:

Folosind card (A B) = card (A) + card (B) — card (A B) si conditia 3) din enunt obtinem
card(B) —card(AnB) =9.

Cum card(B) =20 rezulta card(AnB)=11, iar din card(A-B)=5, se obtine
card (A) =16.
Detalii de rezolvare Bare:m
asociat
card(AuB) =card(A)+card(B)—card(ANB) ..o, 2p
card(B) —Card(AMB) =9 .o 2p
Din card(An B) =11 si card(A—B) =5, rezulta card(A) =16..........cccerurnnne. 3p




S
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ARAD ' \ MINISTERUL li!)UC/\‘I’l El
\» 2% SI CERCETARII

ONTANY

Strada Corneliu Coposu nr.26, Telefon: 0257 / 28 0008, Fax 0257 /21 47 46,
web : www.isjarad.ro e-mail: inf_arad@isjarad.ro

2. In portul Constanta de la Marea Neagra erau ancorate patru salupe, care ficeau curse
regulate citre diferite destinatii. In data de 15 iulie 2024, la amiazi, toate patru au parasit
in acelasi timp portul. Se stie cd prima salupd revine in portul Constanta din 4 in 4
saptdmani, a doua din 8 n 8 sdptamani, a treia la fiecare 12 saptdmani, iar a patra la fiecare

16 sdptamani. In ce data se vor intalni din nou, in portul Constanta, toate cele patru salupe?

Solutie:

Calculam [4, 8, 12, 16] = 48, deci peste 48 de saptamani se vor intdlni din nou.

48 saptamani = 336 zile, iar 11 luni < 336 zile < 12 luni.

Cum lunile iulie, august, octombrie, decembrie, ianuarie, martie si mai au 31 zile, februarie
28 zile, iar celelalte avand 30 zile, rezulta ca cele patru salupe se vor intdlni in data de 16 iunie
2025.

Detalii de rezolvare Barem

asociat
[4, 8,12, 16] = 48.....cociiiiicicc s 2p
48 sAptamani = 336 ZIB........cviiiiiii e 2p
11 1uni <336 Zile < LI2 TUNI ..o 1p
Salupele se vor intalni Tn data de 16 iunie 2025.............ccccovviiiiiiiinccie, 2p
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3. Tnjurul punctului O se considera unghiurile <AOB, ¥<BOC, *COD, «DOA cu m(<AOB)

=138 si m(xCOD) = 122" . Stiind ci [OE este bisectoarea unghiului <AOD, iar [OF este

bisectoarea unghiului «BOC, aflati:

a) masura unghiului <EOF ;

b) masurile unghiurilor «AOD si <BOC daca semidreapta opusa semidreptei [OE este

bisectoarea unghiului «BOF.
Solutie:
a) Din m(xAOB) + m(xBOC) + m(xCOD) + m(xDOA) = 360 ° obtinem
m (xAOD) + m(«xBOC) =100°.

m(XEOF) = m(XEOD) + m(xDOC) + m(«COF) = READIMEEOS) | ) 2pOC) =

2

= 100¢ +122° =172°.

b) Fie [OG bisectoarea «BOF.
Cum [OE , [OG semidrepte opuse = m(xXEOG) = 180" .
M(XEOG) = m(XEOF) + m(¥xFOG) =m(xFOG) =8°.
[OG bisectoarea <BOF = m(«xBOF) =16".
[OF bisectoarea «BOC = m(«BOC) =32".
Cum m (2£AOD) + m(«BOC) = 100°, obtinem m (%xAOD) = 68" .

Detalii de rezolvare Bare_m
asociat
a) m(xAOB) + m(xBOC) + m(xCOD) + m(«xDOA) = 360 °. L
p
Rezultd m (XAOD) + M(XBOC) = 100" ...cuiiiiiiieiiiieieese et
100° . .
m(XEOF) = m(xEOD) + m(xDOC) + m(xCOF) = - +122° =172° .o 2p
b) Fie [OG bisectoarea «BOF.
Cum [OE , [OG semidrepte opuse = m(xEOG) =180°".
M(SEOG) = M(XEOF) + M(LFOG) = M(LFOG) = 8 oo 1p
[OG bisectoarea <BOF = M(XBOF) = 16" . ...cooioiieeeccccereee e 1p
[OF bisectoarea <BOC = M(XBOC) =32 ...t 1p

SE OBENE M (SAOD) = B8 wovvveoreesoeeereesessseeeeeessessseeseesessessessseeseesssseessseesssssesseens

1p
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ab+4b . ba+4a
S 1

4. Aflati numerele ab stiind ca S €
a+2b 2a+b

Solutie:
ab=10a+b, ba=10b+a,a=0,b=0.

Atunci x= 2 +4b _5(a+b) . batda 5(2b+a)

a+2b a+2b ~ 2a+b  2a+b
Avem x-y=25,iarcum x,y e N, obtinem (x,y) €{(1,25), (5, 5), (25, 1)}.

Pentru (x,y) = (1,25) se obtine a =b =0 - nu convine.
Pentru (x,y) = (5,5) se obtine a =b.
Pentru (x,y) = (25,1) se obtine a =b =0 - nu convine.

Deci ab e {11,22,33,...,99} .

MINISTERUL EDUCATIEI
SI CERCETARII

Detalii de rezolvare Bargm
asociat
ab=10a+b, ba=100+a,8% 0, D% 0. ..cooverrrrrerrrrirrienereseiesseess s 1p
X=%+4b=5(2a+b) i _ba+4a _5(2b+a) 2
~ob aaoh T VT anh T ggap
X-y=25.Cum x,y e N, obtinem (x,y) €{(1,25), (5, 5), (25, 1)}-+eervvrerverrrverne.. 2

ab e 11,22, ...,99}

2p
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CLASA a VIl -a
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzitor.

1. a) Se considera numerele

,_N26°-10° 32
[«/_ JZ_ JS_ x/_j " 2o i223 |25 -5 -(5-245).

Calculati (a+b)-|a—b|.
b) Calculati patratul numarului c, unde

1 1 1 1
C_

_1+\/§+\/§+\/§+\/§+ﬁ+...+—m+\/12_1.

Solutie:

1 2% 3 442 (11 1 1) 43 6 63
i a_(f 23 33 4f]§_[_3ﬁﬁ+ﬁj:_3'§:$: =238

NA
b=m T+(5 2{) (5—2@):%-%:3&

(a+b)-|a—b|:(2\/§+3\/§)-

23 -32
<0

= (2V3+32)-(3v2-243)

=<3J§)2 _(zﬁ)2 ~18-12=6.
o o 1B, BB B-V7 A9 Vial

1-3  3-5 5-7 7 119-121
1B+ 3 B eE VT 4119 V121 111
)

-2
c’=25
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Detalii de rezolvare Bargm

asociat
) A= 233 oottt 1p
T N OO 1p
(B4D)-[a=D]=6 oo 2p

) 1343 B 5 VT4 4110 V121 1-11

_2 _2 .......................... 2p
C2 A YRR 1p
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2. Determinati numerele rationale m si n pentru care are loc egalitatea

m
E-\/45—10J1_4+n\/9+2J1_4 =2 +947.

Solutie:

Egalitatea din enunt este echivalentd cu m- \/ 9-2414 + n\/ 9+ 214 =2 +947.

(9= 2T = [7- 207 V4 2= [(V7 ~V2) = N7~ V2| =7 ~ 2

9+ 2T = [74207 VB4 2= [(V7 +V2) = N7 4V2| = V7 + 2

NERAS
-_’ MINISTERUL EDUCATIEI

Avem m-(ﬁ—«/ﬁ)+n(\/7+\/§):\/§+9\/7<:>(n—m)«/§+(n+m)\/7=«/§+9\/7. Cum

“m=1
numerele m si n sunt numerele rationale avem {n m i de unde obtinem m=4 si n=5.
n+ms=
Detalii de rezolvare Barem
asoclat
Deduce m-\/9—2J1_4+n\/9+2\/1_4 =2 ONT e, 1p
Aratd cd \9—2V14 =7 V2 i YO+ 214 =T +2 oo 2p
Obtine (N—M)V2+(N+M)V7 =2+ T oo, 2p
n—-m= . . .
Deduce siobtine M=4 $I N=5 ... 2
n+m=9 Y
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3. 1n triunghiul ABC, B = 90°, bisectoarea unghiului A intersecteazi latura BC in D si

perpendicularain C, pe AC, in E. Fie EF || BC, F € AB.

a) Aratati ca ACDE este isoscel.

b) Demonstrati ca CDFE este romb.

Solutie:

a) AE bisectoarea <A = <CAE = ¥EAB = % *XCAB =«

Tn AABD dreptunghic, <B = 90°avem <ADB = 90° — ¢ (1) *

EC L AC = AACE dreptunghic, <ACE = 90° si <AEC = 90° — a (2).
AE N BC = {D} = «ADB = «CDE = 90° — a (3), opuse la varf.

Din (2) si (3) avem <DEC = <CDE = ACDE isoscel, CD =CE (4).

EF | BC,F € AB
CB 1 AB

JAFE = <ACE(=90°)
IEAF = X<CAE(= a) = AAFE = AACE = EF = CE, (5).
AE laturd comund

Din (4) si (5) avem CD =EF si cum CD || EF avem CDFE paralelogram.

b) }:>EFJ_AF:><AFE=90°

Din CDFE paralelogram si CD =CE avem ca CDFE este romb.

Detalii de rezolvare Barem

asociat
a) Noteazd LCAE = XEAB = @ cc..ocoiniiiiiiieeee e 1p
Argumenteazi <CDE = <DEC =90° —a de unde ACDE isoscel, CD=CE 2

EF || BC,F € AB — g0

D) g1 an }:>EFLAF:><IAFE—90 ................................................. 1p
Aratd cd AAFE=AACE = EF =CE ..o 1p
Deduce ca CDFE paralelogram ... 1p

DEdUCE CA CDFE TOMD oot eeeeeneeeeennnnnnnnnnees

1p
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4. Fie ABCD patrat si punctul E apartine segmentului DC. Fie F € BC astfel incat B sa
fie intre F si C, iar DE = BF. Fie G apartine segmentului BC astfel incat AE = FG.

Notam M mijlocul segmentului AG si AENFM ={N}.

F
a) Ardtati cd GQ L AF, unde FM N AB ={Q};
b) Aratati ca ABGN este trapez dreptunghic. o
A B
Solutie: N
<D = «B(=90°) N ©
a) Avem  AD = AB = AADE = AABF = AE = AF.
DE = BF
AE = FG _ 0 =
m = FG = AF = AAFG este isoscel.
AE = AF

Din M mijlocul segmentului AG avem FM mediana in AAFG isoscel de unde FM

indltime in AAFG. Cum AB_LFG avem cid AB finiltime in AAFG si FM nAB={Q}

avem ca Q este ortocentru in AAFG de unde GQ L AF.

b) FM mediana in AAFG isoscel de unde avem FM bisectoare in AAFG rezulta ca

XAFN = 2<GFN.

AF = FG
XAFN = <GFN = AAFN = AGFN = <NAF = <NGF
FN latura comund

Cum AADE = AABF avem xDAE = «BAF.

IANAF = INAB + «BAF = <NAB + <DAE = «BAD = 90° = <NGF = NG L BC

Avem ﬁ% il;g} = AB || NG si <ABG = 90° de unde ABGN este trapez dreptunghic.
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Detalii de rezolvare aBs?)::E;gl
a) Argumenteaza faptul cd AAFG este 1S0SCel ......o.ovviiiiniiiiiiiii e, 1p
Deduce ca FM inaltime in AAFG 1SOSCEI, ...ocvevvivvieieir e e e 1p
Argumenteaza ca Q este ortocentru in AAFG de unde GQ L AF ....cooovviviierieennene 1p
D) Aratd CA XAFN = AGFN ..ocoooveeeeeseeee et 1p
Argumenteaza cd AAFN = AGFN de unde XNAF = INGF ......ccooovviiieinnnn. 1p
Deduce i INGE = 900........cooooeeeeeeeeeeeeeee e, 1p
Deduce ca AB || NG si argumenteaza ca ABGN este trapez dreptunghic ............... 1p
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CLASA a VIl -a

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Noti: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzitor.

1. Se considera un numar natural n si definim multimea 4,, = {x € R||x + n — 6] < 3n + 4}.
(3p) a) Scrieti multimea A; sub forma de interval.

(4p) b) Aflati numarul natural n pentru care A4,, contine exact 609 numere intregi.

Solutie:

a) Calculand A; obtinem |x + 1 — 6| < 3 + 4, de unde rezulta [x — 5| < 7si atunci
x € [—2;12], deci 4, = [-2;12] .

b) Din proprietatea caracteristica a elementelor multimii A, avem |x +n — 6| < 3n+ 4, de
underezultacda —3n—4 <x+n—6<3n+4 deci —4n+2 < x < 2n+ 10.
Deducem cd 4,, = [—4n + 2; 2n + 10].

Deoarece intervalul este inchis la ambele capete atunci inseamna ca numarul de numere
intregi din intervalul respectiv va fi: 2n + 10 — (—4n + 2) + 1.
Cum A,, contine exact 609 numere intregi avem 2n + 10 — (—4n + 2) + 1 = 609 de unde

obtinem ca n =100.

.. Barem
Detalii de rezolvare )

asociat
a) Deduce 4; ={x eR||x+1-6/<3-14+4}=>-7<x—-5<T7...... 2p
Aratacax € [—2;12] 2 A1 = [—2;12] oo e e e e 1p
b) Deduce ca A, = [—4n + 2,210 4 10]ccciiiieieceeeecee e 2p
Arataica2n + 10 — (—4n+2) + 1 = 609..cccciiiiiicice e 1p
Calculeaza n =100 1p
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2. Fie a:\/2025+x+\/2025—x si b:\/2025+x_\/2025—x, unde x< 2025 este un
2025—-x '\ 2025+ x 2025—-x \2025+x

< . S . a -
numar natural prim. Determinati x pentru care numarul E este Intreg.

Solutie:
. 2025+x 2025—x . 2025+x 2025-x
Se stiecaa= + sib= — .
; 2025—x 2025+x 2025—x 2025+x

\/2025 +x Jzozs —x

~a_ \2025—x T\2025 t x
Atunci — =

b Jzozs +x Jzozs —x

2025 —x 2025 +x

<J2025 tx, \/2025 = x>2
a 2025 — x 2025 + x
Rationalizam numitorul si obtinem ca: 5= 5 5
/2025+x /2025—x
< 2025—x> _< 2025+x>
Se aplica formulele de calcul prescurtat si rezulta ca :

2
2025 + x +2_J2025+x_J2025—x N [2025 — x ’
a 2025 —x 2025 —x 2025+ x 2025 +x

b 2025 +x 2025 —x
2025 —x 2025 +«x

2025+x _\[2025+x_2025—x 2025—x

a  2025—x 2025—x 2025+X @ 2025+X
:’E: 2025+x  2025—-X
2025—x 2025+x

Aducem la numitor comun si obtinem :

(2025 + x)? + 2(2025 + x)(2025 — x) + (2025 — x)?
(2025 + x) (2025 — x)
(2025 4+ x)%2 — (2025 — x)?
(2025 + x) (2025 — x)

Q

Sl

(2025+x+2025—x)2

_ (2025+x)(2025—x)

~ (2025+x4+2025-x)(2025+x—2025+x)
(2025+x)(2025—x)

a
Efectuam calculele = _b

(2:2025)2
_ (2025+0(2025—%)

a
b (2:2025)(2"%)
(2025+x)(2025—x)

=
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a (2-2025)2 (2025 + x)(2025 — x)
= — = .

b (2025 + x)(2025 — x) 4-2025-x
L8 420252 (2025 4 x)(2025 — x)

b (2025 + x)(2025 — x) 4-2025-x

a 2025
= — =

b X

2025

Punem conditia ca% €EZL=> — € Z = x este un divizor al lui 2025 =X € Dy(;s.

Se stie ca X < 2025 si X numar prim deci vom lua doar divizorii primi ai lui 2025 care apar

din descompunerea in factori primi a lui 2025, adicd 2025 = 3* - 52, de unde rezulti ci x € {3; 5}

. Barem
Detalii de rezolvare i
asociat
2025+x+ 2025—x g 2p
. .a 2025-x \/2025+x
Aratdca— = Z z
b 2025+x _ 2025-x
2025-x 2025+x
< . 2025
Efectueaza calculele si obtine % == 2p
Deduce ca X € Dyg,5 s1 X numar prim 2p
Aratd ca x € {3; 5} 1p
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Fie triunghiul echilateral ABC cu AB = 152 cm si D&(ABC), astfel incat AD = BD =
CD=15 cm. In triunghiul ABD, semidreapta AP este bisectoarea <DAB, PEBD, iar In
triunghiul ADC, semidreapta AQ este bisectoarea <DAC, QECD. Se considera TEAD, astfel

incat — = Q.
TA 2
Sa se arate ca: a) (PTQ)||(ABC)

b) ADLPQ

Solutie:

. _TD N2 1D DP
Sestieca: — = — D— = —
TA

2 TA PB
R.T.Th
—— TP || AB
TP || AB
ABC(ABC)}:>TP I (ABC)

- TbispQ _ AD pp _ 15 DQ _ 2
In A ADC, (AQ - bisect DAC — = =_ 2 = = _
n (AQ - bisectoarea oc C =55 =/ = ac .

. .. 2_@ E_ER.T.TPL TQ Il AC
Se stie ca: T YT T TQ || AC de unde ACc(ABC)} = TQ Il (ABC)
TP (ABC)
TQ Il (ABC) = (PTQ) Il (ABC)
TPNTQ = {T}
b)

a) In A ADB, AP - bisectoarea z DAB

Tbispp  AD DP 15 DP 2
_ s —= —0— = —_—
PB AB PB 15vV2 PB 2

- R.T.P
InA ADC, AD = DC =15 cm si AC = 15v2 cm = AC? = AD? + DC? = A ADC-dreptunghic =

4ADC =90°=> AD L DC

. i RT.P .
In A ADB, AD = DB =15 cm si AB = 15v/2 cm = AB? = AD? + DB? = A ADB-dreptunghic =

3ADB = 90° = AD_L DB
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ADLDC
ADLDB = AD/(DBC).
DC N DB = {D}

Cum PQ < (DBC) si ADL (DBC), rezulta ca AD 1 PQ.

& MINISTERUL EDUCATIEI

Detalii de rezolvare Barem
asoclat
QATAtA CATP || (ABC) v et e et e e e e e e e e e e 1p
Aratd CATQ Il (ABC) v et e e et e 1p
FINAIIZEAZA ......oooiiiiiiiii et 1p
b)Dovedeste cd AD L DC 57 AD LDB......oovoiiiiiiiiiiieieeeee e 2p
ATAtA CA AD L(DBC) ..ot e et e et e et 1p
Finalizeaza

1p




POLER N
= M MINISTERUL EDUCATIEI

ﬁOM‘ “\%7 ST CERCETARII

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ARAD

Strada Corneliu Coposu nr.26, Telefon: 0257 /28 0008, Fax 0257 / 21 47 46,
web : www.isjarad.ro e-mail: inf_arad@isjarad.ro

4. Se considera tetraedrul ABCD, inéltimile din A si C ale fetelor ABD si CBD sunt concurente in E,
E € BD.

a) Ardtati ca inaltimile din A si C ale tetraedrului sunt concurente.

b) Aratati cd indltimile din B si D ale fetelor BAC si DAC sunt concurente intr-un punct pe
dreapta AC.
Solutie:
a) Se stie ca AEL BD si CE L BD.
Construim perpendiculara AOL CE, OeCE.

AOLCE
CE1l BD RT.3.L ) .
AEL BD — AOL(BCD)=AO -indltimea tetraedrului
CE,BD=(BCD)
CFLAE
AE1 BD RT.3.L s .
CELBD —— (CF1(ABD)>= CF- inaltimea tetraedrului
AE,BDc (ABD)

In triunghiul ACE ,A0L CE,CFL AE = AO n CF = {H} (ortocentrul triunghiului) .

In consecint, inaltimile tetraedrului din A si C sunt concurente.

b) Cum inaltimile AACE sunt concurente, rezulta ca EH este inaltime = EH1 AC,EH n AC = {G}
Din DE L EAsi DE L EC.EANEC ={E}, EA,EC c (CEA) rezulta DE L (CEA), AC c (CEA) si
EG L AC.

Aplicand teorema celor trei perpendiculare, obtinem DG L AC.

Analog BE L (ACE), AC c (CEA), EG L AC, de unde, BG L AC, adica inaltimile din B si D ale
fetelor DAC si BAC se intersecteaza in G.

Detalii de rezolvare Bargm

asoclat
a)Arata ca AO este Tnaltime In tetraedrt.........cooovvveriienininiieee e 1p
Arata ca CF este inaltime Tn tetraedru ... ... ... coeeiiiis vt it 1p
Argumenteaza CONCUTEIIEA ......uviiuriiiiirieiieieitir et 1p
b)Arata ca DE perpendiculard pe (EAC) ..cvooveiveiiciece e 1p
Dovedeste ca DG si BG perpendiculare pe AC .......coooieiiiiiiieneeee e 2p
FINAIIZEAZA ......oooiivieiiiie ettt e 1p




