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Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete.
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1. Fie numerele: a =2024+2-(1+2+3+--+2023) si b=1+3+ 5+ +2023.

Ardtatica:a =4-b.

2. Determinati numerele naturale de forma ab pentru care are loc egalitatea:

17ab + ab57 = 5191.

3. Stiind ci 212n+18 + 46n+9 + gin+6 + 642n+3 — 29(n+10)+6002
a) Aflati n numar natural.
b) Pentru n gasit anterior, aratati ca S = 2022™ 4+ 2023™ 4+ 2024™ + 2025™ nu este

patrat perfect.

4. Tntr-o cutie sunt 28 de bile rosii, galbene si verzi, astfel incat oricum am lua 21 de bile, vom
gasi printre ele bile de toate culorile. Stiind cd numarul bilelor rosii este impar si este egal

cu numarul bilelor galbene, aflati cate bile sunt din fiecare culoare.
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1. Se considera multimile A si B. Aflati cardinalul multimii A, stiind ca sunt indeplinite
simultan conditiile:
1) card(A-B) =5;
2) card(B)=20;
3) card(AuB)—card(A) =9.

2. In portul Constanta de la Marea Neagra erau ancorate patru salupe, care ficeau curse
regulate citre diferite destinatii. In data de 15 iulie 2024, la amiazi, toate patru au parasit
in acelasi timp portul. Se stie ca prima salupa revine in portul Constanta din 4 in 4
saptdmani, a doua din 8 in 8 sdptamani, a treia la fiecare 12 saptdmani, iar a patra la fiecare

16 saptamani. In ce data se vor intalni din nou, in portul Constanta, toate cele patru salupe?

3. Tnjurul punctului O se considera unghiurile <AOB, ¥<BOC, «COD, «DOA cu m(xAOB)
=138°sim(xCOD) =122°. Stiind ca [OE este bisectoarea unghiului <AQOD, iar [OF este
bisectoarea unghiului «BOC, aflati:

a) masura unghiului <EOF ;
b) masurile unghiurilor «AOD si «BOC daca semidreapta opusa semidreptei [OE este

bisectoarea unghiului «BOF.

ab+4b N si ba+4a

eNs e N.
a+2b 2a+b

4. Aflati numerele ab stiind ca
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a) Se considera numerele

WEETRY
5w e 1 P28

Calculati (a+b)-|a—b|.

b) Calculati patratul numarului ¢, unde

1 1 1 1

:1+\/§+\/§+\/§+\/§+ﬁ+m+—\/@+\/12_1'

2. Determinati numerele rationale m si n pentru care are loc egalitatea

m
E.\/45—10J1_4+n\/9+2J1_4 —J2+947.

3. In triunghiul ABC, B = 90°, bisectoarea unghiului A intersecteazi latura BC in D si
perpendicularain C, pe AC, in E. Fie EF || BC, F € AB.

a) Aratati ca ACDE este isoscel.

b) Demonstrati ca CDFE este romb.

4. Fie ABCD patrat si punctul E apartine segmentului DC. Fie F € BC astfel incat B sa
fie intre F si C, iar DE =BF. Fie G apartine segmentului BC astfel incat AE = FG.

Notam M mijlocul segmentului AG si AENFM ={N}.
a) Ardtati cd GQ L AF, unde FM N AB ={Q};

b) Aratatica ABGN este trapez dreptunghic.
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1. Se considerd un numar natural n si definim multimea 4,, = {x € R||x + n — 6] < 3n + 4}.
a) Scrieti multimea A; sub forma de interval.

b) Aflati numarul natural n pentru care 4,, contine exact 609 numere intregi.

. 2025+ X 2025-x . 2025+ X 2025-x .
2. Fie a:\/ +\/ si bz\/ —\/ ,unde X <2025 este un numar
2025—x 2025+ x 2025 - X 2025+ x

. N - a ~
natural prim. Determinati X pentru care numarul b este intreg.

3. Fie triunghiul echilateral ABC cu AB=15v2 cm si D&(ABC), astfel iIncat AD=BD=CD=15 cm.
Tn triunghiul ABD, semidreapta AP este bisectoarea <DAB, P € BD, iar in triunghiul ADC,

. . _ _TD 2
semidreapta AQ este bisectoarea <DAC, QECD. Se considera T € AD, astfel incat A = e

Sa se arate ca:

a) (PTQ)II(ABC)
b) ADLPQ

4. Se considera tetraedrul ABCD, inaltimile din A si C ale fetelor ABD si CBD sunt concurente
inE, E € BD.
a) Aratati ca inaltimile din A si C ale tetraedrului sunt concurente.
b) Aratati cd indltimile din B si D ale fetelor BAC si DAC sunt concurente intr-un punct pe

dreapta AC.



