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Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete.
Timp de lucru: 3 ore

1. Sa se calculeze suma S = x + 2x? + 3x3+... +nx™, x € R,n € N*.

2. Punctele distincte A, B, C, D sunt situate, in aceasta ordine, pe dreapta d astfel incat
AB=2BC=3CD.

Dacd O este un punct arbitrar din plan si 04 + 0B + 0C + 0D = mOA + n0OD , unde m,

n € R, determinati valoarea numarului m + n.

x3—3x%2 +2x -1
6

3. Rezolvati in R ecuatia l: } =X—2, unde [x] reprezinta partea intreaga a

numarului x.

4. Fie ABCD un patrulater convex, {0} = AC n BD.

a) Sa se arate ca centrele de greutate ale triunghiurilor AOB, BOC, COD si DOA, notate cu

G1, G2, G3, respectiv Ga, determina un paralelogram.

b) Sa se demonstreze ca punctul O este centrul paralelogramului G;G,G3G4 daca si numai

daca are loc relatia 04+ 0B +0C + 0D = 0.
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e 5 . 5 1 .
Se considerda numarul complex z, cu proprictatea ca |z|<5. Demonstrati ca

. . 3
‘(1+|)-23+|‘z‘<z.

Se considerda Mo, M1, M2 imaginile in planul complex ale radacinilor ecuatiei 22 =1.

Daca M (cost+isint), te (O,%J, sa se demonstreze ca MM2 = MM + MM,

a) Se considera (an) 0 progresie aritmetica cu termeni pozitivi. Demonstrati ca

n=1

a+a,+---+a,
n

> [a,-a_ , pentruoricen € N

b) Se considera (bn )n>1 0 progresie geometrica cu termeni mai mari ca 1. Demonstrati

cd Ig(b1+b2:”er”jzﬂllgbl-lgbn , pentru orice n € N

4. Sa se verifice daca exista functii injective f: R — R, cu proprietatea ca

£(2023%) + £(2025%) = 2024, Vx € R.
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1. Fie A € M, (C) o matrice cu Tr(A) = 2 si det(4) = 3. Demonstrati ca
2 det(4? + 1) — det(4? + 31,) = 4.

2. Fie matricele A, B € M,(C). Sa se arate ca:

a) daca matricea |, + AB este inversabila, atunci matricea |, + BA este inversabila.

b) daca matriceal,+(AB)® este inversabili, atunci matricea I,+(BA)° este

inversabila, pentru oricep €N, p > 2.

3. a) Fie a € N*. Si se calculeze Iim{\/azn2 +(2a—1)n+1}, unde {x} reprezint partea

nN—oo

fractionard a lui Xx.

b) Calculati limsin? (7[\/n2 +2n+ 2) :

n—oo

4. Fie sirul (x;)ns0 CU Xy = 0 81 X411 = X, + a ++/b? + 4ax,, pentru orice n € N, unde

a,b > 0. Determinati lim x—;‘

n-ooon
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1. Fie (G,-) un grup cu elementul neutru e si x,y € G\{e} astfel incat ord(x)=2, y° =e

si Xy =y*X. Sa se arate ca ord(y)=3si xy = yx.

2_ 2
2. Fieke (1,+OO) §1 G = (_00,%] U [k k+1‘+oo) .

Se considerd operatia x *y = kxy — k*(x +y) + k3 + k,Vx,y €G.
a) Sase demonstreze cd t € G daca si numai daca |t — k| = % ,Vke((,+o).
b) Aratati ca, *” este lege de compozitie pe G.

c) Studiati existenta elementului neutru si a elementelor simetrizabile.

3. Determinati functia f:(0,00) = R, stiind cd admite o primitiva F astfel Tncét
X+1
xf (X)+F(X)=——————,Vxe(0, i F(1)=1-In(1+e).
00+ F )=y ¥xe(0m) s P =1

x%43x+3
(x+2)3

4. Calculati [ e*sinx dx ,x > —2.



