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CLASA A XII-A, SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

e Se acorda 16 p din oficiu.

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

1. (21p) Pe multimea G = [—%,ooj considerdm legea de compozitie asociativa ““* ”, definita
prin x*y =4xy + 2x+ 2y+%, oricarear fi x,yeG.
a) Aratati ca x*y =(2x+1)(2y +1)—%, oricare ar fi X,y eG.

. . 1
b) Aratati ca legea “*” admite elementul neutru e =—=.

c) Calculati (—%J*(—@)**(—lj*l** 2025.
2 2 2) 2 2

a) (2x+1)(2y+1)—%:4xy+2x+2y+1—%:4xy+2x+2y+%:x*y .................... 5p

b) Se observa ca x*y=y=*Xx oricare ar fi X,y G si x*(—%):x, oricare ar fi x,eG.

RleMENTUL NBULIU. ... e e 6p
( 1) 1 ( 2025] ( 2023} ( Sj( 1) 1 2025 ( 1]
C)X*| —= |=—==> A=|— *| — 0% —— || =2 [# 2%, % =ax| —= |xb=
2 2 2 2 2 2) 2 2 2
b

w32

Din asociativitatea si comutativitatea legii de compozitie avem:

a*(—%)*b#a*b)*(—%}:—% ................................................................ 10p

T esin X X 1
2. (21p) Aratati ca .[ (cos X—— jdx = -1
X

0 VX2 +1 +1 m+1

Carmen si Viorel Botea, Braila
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Solurie:
i i 65X cos X X2 41— — . gsinX
m| _sinx sinx . -
J' € .COSX_ e - X dx:J‘ 21 .
ol VxZ+1 (x2+1) X% +1 ] (Xz +l)
s sin x
:IE . de: ............................................................................... 10p
0 x2 +1
esinx T esmn esinO 1
- - - = L, 11p
2 1 1 100
3. (21p) Consideram matricele A=| 4 2 2 |,1,=[0 1 0| si B(x,y)=x-I;+y-A,
-8 -4 4 001
unde x e R*si y € R. Notdim multimea G:{B(XvY)‘XGR*,yeR}_

a) Aratati cd A’ =0,.

b) Demonstrati ca (G,-) este grup abelian.
C) Aratati ca det B(x,y) nu depinde de y.
Solugie:

Y IO 1 (o] I [T PSSRSO 5p

b) Demonstram ca oricare ar fi B(X,y) si B(t,u)eG avem B(x,y)-B(t,u)eG

B(x,y)-B(t,u)=(x-l,+y-A)(t-l;+u-A)=x-t-l,+x-u-A+t-y-A+u-y-A’ =
=X-t- L+ X-U-A+t-y-A=x-t-I;+(X-u+t-y)A=B(x-t;x-u+t-y)eG,x-t =0

Inmultirea matricelor cu elemente numere reale este asociativa. |, = B(1,0)eG este elementul

neutru. Se observa ca legea este comutativd. Demonstram ca oricare ar fi B(X, y) € G, exista

B(t,u)eGastfel Tncat B(x,y)-B(t,u)=B(1,0)=x-t=1 si x-u+t-y:0:>t=% si

u= —X—y2 =B (xy)= B(%—X—yzj =(G,-) este grup abelian.................................10p
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X+2y y Y e X y y 1 y y
c) detB(x,y)=| 4y x+2y 2y o X+2y 2y |[=x|-1 x+2y 2y |=
-8y -4y  x-4y T x -4y  x-4y -1 -4y x-4y
1 y y
=x|0 x+3y 3y [=x3 carenudepinde de Y. .........coiiiiiiiii i 6p
0 -3y x-3y
N
NP | arctgx 3n
4. (21p) Aratati ca < X< :
P , 2./30 '1[\/x4+1 2./30
Ng)
Carmen si Viorel Botea, Brdila
Solurie:
Na)
I:j arCthdx, :1:>x_—:>dx——i2dy,x——:>y:\/§;x ﬁ:y:i:
1 x4+l X y V3 V3
Ne
iarct 1 arct 1 arct 1 1
_ﬁarctgx __J§ gy.i _J§ Qy-i _J§ gy ﬁarctg;
I_j - dx = j 2dy—j - 2dy—j - dy '[ - dx =
1 VxT+1 \/giJrly 14y +1 Y 14y +1 14X +1
NG y* N 3 3
J3 arctgx +arctg ~ N 3 3
—2l= | dx= | ——2—dx=" [ ——dx=1=2 [ ———dx.11p
1 x*+1 1 x*+1 Zi x* +1 4i x*+1
NE] 3 V3 3
V3 V3
t .t .t .t 1 sszfjidxslsfjidx
\/(\/g)ﬂl N [1j4 ) V10 Ty 1 V10 T 4 1 o 4 { 10
5 V3 3
n 1 1 n 3 1 T 1 2 3n 1 2
B gl B s S o
410( ﬁj 410( 3} 4 J10 3 4 J10 3
T 3n
230 2430



